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本 书 是 为 帮助 读者 学 习 常 用 机 械 传动 件 设计 方法 ， 解 决 数据 速 查 
问题 而 编写 的 。 全 书 共 4 章 ， 包 括 带 传动 、 齿 轮 传 动 、 蜗 杆 传动 和 链 
传动 4 种 常用 的 传动 件 。 
本 书 提供 了 常用 机 械 传动 件 的 基本 设计 理论 及 方法 ， 详 细 收 集 了 
传动 件 的 实用 设计 数据 及 最 新 国家 标准 ， 因 此 使 用 本 书 可 以 不 必 翻 阅 
大 量 的 手册 及 图 册 即 能 解决 常用 的 传动 件 的 设计 方法 及 数据 速 查 问题 。 
同时 结合 工程 设计 实例 ， 详 细 叙 述 了 各 种 传动 件 设 计 方 法 的 全 过 程 及 
数据 速 查 的 方法 ， 并 就 计算 结果 提供 了 详细 的 零件 生产 图 样 ， 有 利于 
读者 仅 利 用 本 书 就 能 在 短 时 间 内 学 会 常用 传动 件 的 设计 ， 实 用 性 强 。 

本 书 可 以 为 工程 技术 人 员 和 大 专 院 校 师 生 进行 常用 机 械 传 动 件 的 
设计 提供 必要 的 参考 ， 也 可 作为 高 等 工业 学 校 机 械 类 、 近 机 类 和 非 机 
类 专业 学 习 《 机 械 设计 》 和 《机 械 设计 基础 》 课 程 的 教学 用 书 。 
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为 了 使 读者 不 必 翻 阅 大 量 的 手册 及 
的 设计 方法 及 数据 速 查 问 题 ， 我 们 编写 了 系列 学 习 从 书 
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计 与 实用 数据 速 查 》、《 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 》 等 , 《传动 件 设计 
与 实用 数据 速 查 》 是 其 中 的 一 本 。 
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1.1.1 带 传动 工作 原理 


带 的 工作 原理 是 靠 摩擦 传动 ， 主 要 掌握 如 何 徘 带 与 带 轮 之 间 的 摩擦 力 来 传 
递 动 力 。 如 图 1-1 所 示 ， 小 带 轮 在 电动 机 的 驱动 下 顺 时 针 旋 转 ， 带 要 阻碍 带 轮 的 
运动 ， 作 用 于 带 轮 的 摩擦 力 逆 时 针 
方向 如 图 中 的 力 一 一 轮 之 严 ， 而 带 轮 
给 带 的 摩擦 力 与 带 给 轮 的 摩擦 力 互 
为 作用 力 与 反作用 力 ， 大 小 相等 、 
方向 相反 ， 为 顺 时 针 方 向 ， 即 图 中 
的 力 一 一 带 F, BERERE 
作用 下 顺 时 针 旋 转 。 带 运动 至 进入 
大 带 轮 时 ， 带 轮 要 阻碍 带 的 运动 ， 图 1-1 带 传 动工 作 原 理 图 
作用 于 带 的 摩擦 力 方向 为 逆 时 针 ， 同 理 ， 禹 给 带 轮 的 摩擦 力 为 顺 时 针 ， 则 带 轮 2 
在 摩擦 力 的 驱动 下 顺 时 针 旋 转 。 


1.1.2 带 传动 受 力 分 析 


1. 带 传动 的 有 效 拉力 、 松 边 拉 力 和 紧 边 拉力 

之 工作 前 两 边 拉 力 相等 〈 即 初 拉力 Fo); 工作 时 ， 由 于 带 所 受 摩擦 力 的 方 辣 
( 见 图 1-1) ， 使 带 一 边 的 拉力 由 F. 增 大 至 ， 即 紧 边 拉力 ， 男 一 边 的 拉力 由 F, 
减 小 至 ， 为 松 边 拉 力 ， 拉 力 差 F. —- F, 即 为 有 效 拉力 下 ， 其 数值 等 于 沿 带 轮 接 
触 弧 上 摩 氛 力 之 总 和 ， 即 


























F=F,-F,= >F, (1-1) 
若 带 的 总 长 不 变 ， 紧 边 拉力 的 增 量 应 等 于 松 边 拉力 的 减 量 ， 即 
F, -F,=F,-F, 
所 以 F, + F, =2F, (1-2) 
根据 弹性 体 欧 拉 公 式 ， 带 在 即将 打滑 、 但 还 没 打 滑 时 紧 边 拉力 与 松 边 拉力 
之 比 的 关系 为 








.2. 传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 








F, z 
p” (1-3) 
2 
如 果 考 虑 离心 力 则 式 (1-3) 变 为 
F 一 2 
_ se 
下 人 


联 立 式 (1-1) 与 式 (1-3) 可 得 、F,、F 之 间 的 关系 式 








e 
14 
Ja] (14) 
1 
F, =F pwi (1-5) 
— [Ls| (1-6) 
e 


2. 离心 拉力 
当 带 在 带 轮 上 作 圆 周 运 动 时 ， 将 产生 离心 力 。 虽 然 离心 力 只 产生 在 带 作 圆 
周 运动 的 部 分 ， 但 由 于 带 是 一 个 整体 ， 所 以 由 此 产生 的 离心 拉力 F. 作用 在 带 的 
全 长 上 ， 其 大 小 按 式 (17) 计算 
F, =q? (1-7) 
wP g 一 一 传动 带 每 米 长 的 质量 (kg/m) 见 表 1-1; 
带 速 (m/s)。 


1.1.3 带 传动 应 力 分 析 


带 在 工作 时 受 三 种 应 力 : 
1) 由 紧 边 拉力 产生 紧 边 拉 应 力 o,、 松 边 拉 力 产 生 的 松 边 拉 应 力 0,: 











=F,/A (1-8) 
o, = F,/A (1-9) 
2) 由 离心 力 产生 的 拉 应 力 ur: 
c. =F /A =q2/A (1-10) 
3) 绕 过 带 轮 处 弯曲 应 力 ov : 
o, = (1-11) 


最 大 应 力 发 生 在 紧 边 绕 入 小 带 轮 之 处 ， 其 值 为 紧 边 拉 应 力 、 离 心 拉 应 力 与 
小 带 轮 的 弯曲 应 力 之 和 ， 即 : 
IC=Ol+O +O (1-12) 
1.1.4 带 传动 弹性 滑动 与 打滑 
由 于 带 是 弹性 体 ， 受 力 不 同 时 ， 带 的 变形 量 也 不 相同 。 在 主动 轮 上 ， 带 从 


第 1 音 a j J "3. 





紧 边 过 渡 到 松 边 ， 拉 力 由 紧 边 拉力 变化 为 松 边 拉力 ， 带 因 弹 性 变形 渐 小 而 回 缩 ， 
带 的 运动 清 后 于 带 轮 ， 也 就 是 说 ， 带 与 带 轮 之 间 产 生 了 相对 滑动 。 同 样 发 生 在 
从 动 轮 上 ,但 带 的 运动 超前 于 融 轮 。 这 种 由 于 带 的 弹性 变形 而 引起 的 带 与 带 轮 
之 间 部 分 接触 弧 之 间 的 相对 滑动 ， 称 为 弹性 滑动 ， 又 称 丢 转 。 弹 性 滑动 是 带 传 
动 的 特性 ， 不 可 避免 

当 带 传递 载 向 超过 极限 摩擦 力 时 ， 带 的 弹性 滑动 普及 全 部 接触 弧 ， 称 “ 打 
滑 ”， 这 是 由 于 超载 引起 的 ， 是 应 该 避免 的 。 


1.1.5 V 带 传动 设计 方法 
1. 确定 计算 功率 P. 


根据 传递 的 名 义 功率 ， 考 虑 载荷 性 质 和 每 天 运行 时 间 等 因素 来 确定 计算 功 
率 Pio 











P. =K.P (1-13) 
式 中 K, 一 一 工 况 系数 ， 其 值 见 表 1-9; 
P 一 一 V 带 传递 的 名 义 功 率 (kW) 。 
2. 初 选 带 的 型 号 
根据 计算 功率 P, 和 小 带 轮转 速 n, ， 由 选 型 图 14 初 选 带 的 型 号 。 在 两 种 型 
号 交界 线 附 近 时 ， 可 以 对 两 种 型 号 同时 进行 计算 ， 最 后 择优 选 定 。 
3. 确定 带 轮 的 基准 直径 d, 和 中 ， 验 算 带 速 y 
(1) 选择 带 轮 的 基准 直径 ”适当 选择 小 带 轮 基 准 直 径 ， 使 di > gu， 并 取 为 
标准 值 ， 见 表 1-7。 从 动 轮 基准 直径 d, 可 由 式 d, =id, 计算 ， 并 相近 圆 整 。 
(2) 验算 带 速 
Sm/s<v= mdini/ (60 x1000) <25m/s (1-14) 
4. 确定 中 心 距 a 和 VV 带 的 基准 长 度 工 ， 
(1) 初 定 中 心 距 a, 
0.7 (d +d) Sa, £2 (d, +d,) (1-15) 
(2) 确定 带 的 基准 长 度 工 , 

















(d, -d,)° 


Lo~2ay + (di +d,) + (1-16) 
根据 Ls . 由 表 1-2 选取 标准 Ls 值 。 
(3) 确定 中 心 距 a 实际 中 心 距 a 可 用 式 (1-17) 近似 计算 
Sy L, - Lo 1-1 
a==ao + (1-17) 





考虑 安装 调整 和 补偿 张 紧 力 的 需要 ， 中 心 距 变 动 范 围 为 : (a -0.015L,) ~ 
(a +0.03L,). 


4. 传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 





5. 验算 小 带 轮 包 角 a, 
d, - d, 
a, =180° -—— — x57.3°2:120° (至 少 90?) (1-18) 


6. 确定 V 带 的 根 数 < 
z= ri 
(P, +AÀP,) K.K, 
式 中 P 一 一 单 根 V 带 在 特定 条 件 下 所 能 传递 的 额定 功率 ，AP, 为 传动 比 不 等 
于 1 的 功率 增 量 ， 见 表 1-8 (kW); 

及 .一 一 包 角 修 正 系 数 ， 见 表 1-21 ; 

Ki 一 一 长 度 修正 系数 ， 见 表 1-20, 

带 的 根 数 不 宜 过 多 ， 否 则 受 力 不 均 ,通常 z<10， 常 用 的 z~=3 ~5 根 ， 如 不 
满足 ， 则 应 增 大 带 的 型 号 或 小 带 轮 直径 ， 然 后 重新 计算 。 

7. 确定 初 拉力 F, 

初 拉力 的 大 小 是 保证 带 传动 正常 工作 的 重要 因素 。 初 拉力 过 小 ， 摩 擦 力 小 ， 
容易 发 生 打 滑 ; 初 拉 力 过 大 ， 则 带 的 寿命 降低 ， 还 会 使 轴 和 轴承 受 力 大 。 初 拉 
力 可 由 式 (1-20) 计算 





(1-19) 








要 Pi (2.5 2 
F = 500 (KR -1)+o (1.20) 
8. 计算 带 作用 在 轴 上 的 压力 F。 
F, =2zFusin Ç (1-21) 


1.2 带 传动 实用 设计 数据 


1.2.1 带 传动 形式 及 传动 带 的 类 型 


1. 带 传动 形式 

按 带 轮轴 的 相对 位 置 和 转动 方向 ， 带 传动 分 为 开口 、 交 叉 和 半 交 叉 ， 多 从 
动 轮 带 传动 ， 有 张 紧 轮 的 平行 轴 传 动 ， 有 导 轮 的 相交 轴 带 传动 6 种 传动 形式 ， 
如 图 1-2 所 示 。 交 叉 和 半 交 叉 只 适用 于 平 带 和 圆 形 带 传动 。 

2. 传动 带 的 类 型 

传动 带 可 以 分 为 摩擦 传动 带 和 中 合 传动 带 。 摩 探 传 动 带 根据 带 的 截面 形状 
分 为 平 带 、V 带 、 多 枫 带 和 圆 带 等 ， 如 图 1-3 所 示 。V 带 分 为 普通 V + LE V 
W, Z V 带 分 为 基准 宽度 制 窗 V 带 和 有 效 宽度 制 窗 V 带 。 基 准 宽度 制 窄 V 带 相 
对 高 度 约 为 0.9， 型 号 分 为 SPZ、SPA、SPB 、SPC 四 种 ， 有 效 宽度 制 窗 V 带 的 型 

















b) 交叉 传动 


a) 开口 传动 








d) 多 从 动 轮 带 传动 


o) 半 交 又 传 动 





此 传动 


mi 
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f) 有 导 轮 的 相交 轴 


紧 轮 的 平行 轴 带 传动 


1 


e) 有 张 


起 


形 


带 传动 


1-2 


25N 三 种 。 


` 


号 为 9N、15N 


哮 合 传动 带 即 同步 带 ， 可 分 为 梯形 齿 同 步 带 和 弧 齿 同步 带 。 

















d) 圆 形 带 传动 


传动 





ar 
GF 


o) ZiR 


传动 


Be 
E] 





b) V 








a) 平 带 传动 





f) 弧 齿 同步 带 





了 攻击 
东 TH 














e) 梯形 齿 同 





图 1-3 ”传动 带 的 类 型 
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见 表 1 
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传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 
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表 1-1 YV 带 的 截面 尺寸 (GB/T 11544—1997) 


2 V 带 的 截面 尺 
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D 括号 内 是 美 、 日 




















: 此 表 所 列 为 R20 优先 数 系 ， 应 优先 选用 ， 如 果 不 能 满足 需要 时 ， 从 表 1-3 选取 。 
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R13 ”普通 V 带 基准 长 度 补充 系列 (单位 mm) 
型 号 
Y Z A B C D E 
200 405 700 930 1565 2740 4660 
224 475 790 1100 1760 3100 5040 
250 630 890 1210 1950 3330 5420 
280 625 990 1370 2195 3730 6100 
315 700 1100 1560 2420 4080 6850 
355 780 1430 1760 2715 4620 7650 
820 1550 1960 2880 5400 9150 
1080 1640 2180 3080 6100 12230 
1330 1750 2300 3520 6840 13750 
1420 1940 2700 4060 7620 15280 
1540 2050 2870 4600 9140 16800 
2200 3200 5380 10700 
2300 3600 6100 12200 
2480 4060 6815 13700 
2700 4430 7600 15200 
4820 9100 
5370 10700 
6070 




















R14 窄 V 带 基准 长 度 系列 


基准 长 度 LJ/mm 





























.8. 传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 
1.2.3 V 带 轮 的 轮 槽 尺寸 及 基准 直径 系列 (GB/T 10412—2002) (J 


表 1-5 ~ 表 1 ~7) 
表 1-5 带 轮 柳 型 尺寸 (单位 : mm) 


















































































































































J 型 槽 间距 e® 
基准 宽度 h. h, fe 
_ . | 累积 极限 
普通 V + 36 | Æ V +E ba min min KE | 极限 偏差 二 min 
偏差 
Y 一 5.3 1.6 4.7 8 +0.3 +0.6 6 
Z 7 
8.5 2 12 +0.3 +0.6 7 
SPZ 9 
A 8.7 
11 2:15 15 +0.3 +0.6 9 
SPA 11 
B 10.8 
14 35 19 +0.4 +0.8 11.5 
SPB 14 
C 14.3 
19 4.8 25.5 +0.5 +1 16 
SPC 19 
D 27 8.1 19.9 37 +0.6 +1.2 23 
E — 32 9.6 23.4 44.5 +0.7 +1.4 28 
© 实际 使 用 中 ， 如 冲压 板材 带 轮 时 ， 槽 间距 。 可 能 被 加 大 。 当 不 按 本 标准 规定 的 带 轮 与 符合 本 标准 
规定 的 带 轮 配 合 使 用 时 ， 应 引起 注意 。 
© 槽 间距 (两 相 邻 轮 权 截面 中 线 距 离 ) e 的 极限 偏差 。 
@ 同一 带 轮 所 有 轮 模 相对 槽 间距 。 基本 值 的 累计 偏差 不 应 超出 表 中 规定 值 。 
D f 值 的 偏差 应 考虑 带 轮 的 找 正 。 
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R16 带 轮 模 角 与 带 轮 基准 直径 的 对 应 关系 














































































































带 轮 槽 角 由 “ 土 0.5。 
槽 m 
38。 36° 34° 32% 
普通 V 带 轮 # V 带 轮 基准 直径 dj/mm 
Y == ë= = a 
Z SPZ >80 一 <80 一 
A SPA >118 一 <118 = 
B SPB >190 — <190 — 
C SPC >315 一 <315 = 
D 一 >475 <475 — 一 
E 一 >600 <600 一 一 
R17 带 轮 基准 直径 系列 
V 带 型 号 带 轮 基准 直径 
Y 20, 22.4, 25, 28, 31.5, 35.5, 40, 45, 50, 56, 63, 71, 80, 90, 100, 112, 125 
Z SZ 50", 56*, 63, 71, 75, 80, 90, 100, 112, 125, 132, 140, 150, 160, 180, 200, 
o 224, 250, 280, 315, 355, 400, 500, 630 
EN 75*, 80*, 85*, 90, 95, 100, 106, 112, 118, 125, 132, 140, 150, 160, 180, 
` 200, 224, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800 
ph 125", 132*, 140, 150, 160, 170, 180, 200, 224, 250, 280, 315, 355, 400, 
2 450, 500, 560, 600, 630, 710, 750, 800, 900, 1000, 1120 
e 224, 236, 250, 265, 280, 300, 315, 335, 355, 400, 450, 500, 560, 600, 630, 
> 710, 750, 800, 900, 1000, 1120, 1250, 1400, 1600, 2000 
D 355, 375, 400, 425, 450, 475, 500, 560, 600, 630, 710, 750, 800, 900, 1000, 
1060, 1120, 1250, 1400, 1500, 1600, 1800, 2000 
k 500, 530, 560, 600, 630, 670, 710, 800, 900, 1000, 1120, 1250, 1400, 1500, 








IE: AE * 


1600, 1800, 1900, 2000, 2240, 2500 





的 尺寸 只 适用 


F 普 通 V 带 。 











1.2.4 V 带 的 额定 功率 和 单 根 普通 V 带 功率 增 量 ( 见 表 1-8~ 表 1 - 18) 


















































表 1-8 Y ED V 带 的 额定 功率 (单位 :kW) 
小 带 轮 基准 直径 du /mm E J E 
小 带 轮转 速 1.00 | 1.02 | 1.05 | 1.09 | 1.13 | 1.19 | 1.25 | 1.35 | 1.52 
m/ 20 | 25 | 28° |31.5® |35.5® | 40 | 45 | 50 ~ ~ ~ 3 2 =: 3 z ~ | 22.0 
Cin LO | Lo | Lo8 | 1.12 118 L% L4 151 1.99 
单 根 V 带 的 基本 额定 功率 Po i 对 1 时 额定 功率 的 增 量 APu 

400 0.04 | 0.05 

7302 — | — | — |0.03 | 0.04 |0.04 0.05 0.06 

800 一 |0.03 10.03 | 0.04 | 0.05 |0.05 | 0.06 | 0.07 

9802 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.04 | 0.05 |0.06 | 0.07 | 0.08 

1200 0.02 | 0.03 0.04 | 0.05 | 0.06 |0.07 0.08 | 0.09 

14602 0.02 | 0.04 0.05 | 0.06 | 0.06 |0.08 0.09 | 0.11 

1600 0.03 | 0.05 0.05 | 0.06 | 0.07 |0.09 0.11 | 0.12 

2000 0.03 | 0.05 0.06 | 0.07 | 0.08 |0.11 | 0.12 | 0.14 

2400 0.04 | 0.06 0.07 | 0.09 | 0.09 |0.12 0.14 | 0.16 

28002 0.04 |0.07 0.08 | 0.10 | 0.11 |0.14 |0.16 | 0.18 

3200 0.05 | 0.08 0.09 | 0.11 | 0.12 |0.15 0.17 | 0.20 

3600 0.06 | 0.08 0.10 | 0.12 | 0.13 |0.16 0.19 | 0.22 

4000 0.06 | 0.09 0.11 | 0.13 | 0.14 |0.18 0.20 | 0.23 

4500 0.07 | 0.10 0.12 | 0.14 | 0.16 |0.19 0.21 | 0.24 

5000 0.08 |0.11 | 0.13 | 0.15 | 0.18 |0.20 | 0.23 | 0.25 

5500 0.09 | 0.12 0.14 | 0.16 | 0.19 |0.22 | 0.24 | 0.26 
Q 为 优先 采用 的 基准 直径 。 
D 为 常用 转速 。 
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表 1-9 Z 型 V 带 的 额定 功率 (单位 :kW) 
小 带 轮 基 准 直径 d /mm 传 动 HE i 
小 带 轮 转速 1.00 1.02 | 1.05 1.09 1.13 1.19 | 1.25 | 1.35 | 1.52 
nm/ 50 | 56 |63® 71% |80® | 90 r 4 2 a . 和 ~ |=2.0 
(r/min) 1.01 | 1.04 | 1.08 | 1.12 | 1.18 | 1.24 | 1.34 | 1.51 | 1.99 
单 根 V 带 的 基本 额定 功率 Po i1 时 额定 功率 的 增 量 AP, 
400 .06 | 0.06 | 0.08 | 0. 
7302 .09 0.11 | 0.13 0. 0.00 
800 .10 | 0.12 | 0.15 | 0. 
9802 .12 |0.14 | 0.18 | 0. 
1200 .14 | 0.17 | 0.22 | 0. 
14602 .16 | 0.19 | 0.25 | 0. 0.01 
0.02 
1600 .17 0.20 | 0 0. 
2000 0 0 0. 
2400 0.30 | 0.37 | 0. 
28002 0 0 0. 0.03 
3200 0 0 0. 
3600 0 0 0. 
0.04 
4000 0 0 0. 0.05 
4500 0 0 0. 
5000 0 0 0. 
5500 0 0 0. S o. 
6000 0 0 0. 
@ 为 优先 采用 的 基准 直径 。 




















D 为 常用 转速 。 
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表 1-10 A 型 V 带 的 额定 功率 (单位 :kW) 




















































































| 小 带 轮 基准 直径 du /mm E 动 比 i 
k 1.00 | 1.02 1.05 | 1.09 | 1.13 | 1.19 | 1.25 | 1.35 1.52 
75 80 | 90? | 100® |112® | 125® | 140 | 160 2 < ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ =2 
f 1.01 | 1.04 | 1.08 | 1.12 | 1.18 | 1.24 | 1.34 | 1.51 | 1.99 
—_ 单 根 V 带 的 基本 额定 功率 P. i 关 1 时 额定 功率 的 增 量 AP, 
0.16 | 0.18 | 0.22 | 0.26 | 0.31 | 0.37 | 0.43 | 0.51 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.03 
0.27 | 0.31 | 0.39 | 0.47 | 0.56 | 0.67 | 0.78 94 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.04 | 0.04 | 0.05 
0.42 | 0.49 | 0.63 | 0.77 | 0.93 1.31 | 1.56 | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0 0 0 0 0. 0. 0. 
0.45 | 0. .83 1.41 | 1.69 | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0 0 0 0 0. 0. 0. 
0. 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0 0. 0. 0. 
0. 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0 0. 0. 0. 
0. 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0 0. 0. 0. 
0. 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0 0. 0. 0. 
0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 
0. 0. 0. 0. 0 0 0 0 0. 0. 0. 
D: 06 | 0.00 | 0.04 | 0.08 | 0.11 | 0.15 | 0.19 | 0.23 | 0.26 | 0.30 | 0.34 
5. 19 | 0.00 | 0.04 | 0.09 | 0.13 | 0.17 | 0.22 | 0.26 | 0.30 | 0.34 | 0.39 
2 17 | 0.00 | 0.05 | 0.10 | 0.15 | 0.19 | 0.24 | 0.29 | 0.34 | 0.39 | 0.44 
2. .98 | 0.00 | 0.05 | 0.11 | 0.16 | 0.22 | 0.27 | 0.32 | 0.38 | 0.43 0.48 
A .48 | 0.00 | 0.06 | 0.12 | 0.18 | 0.24 | 0.30 | 0.36 | 0.42 | 0.48 | 0.54 
2. . 2.67 | 0.00 | 0.07 | 0.14 | 0.20 | 0.27 | 0.34 0.40 | 0.47 | 0.54 | 0.60 
0.96 | 1.21 | 1.70 | 2.07 2.48 | 2.31 | 1.51 | 0.00 | 0.08 | 0.15 | 0.23 | 0.30 | 0.38 | 0.46 | 0.53 | 0.60 | 0.68 
0.80 | 1.06 | 1.50 | 1.80 | 1.96 | 1.87 | 1.37 | 一 |0.00 | 0.08 | 0.16 | 0.24 | 0.32 | 0.40 | 0.49 | 0.57 | 0.65 | 0.73 
为 优先 采用 的 基准 直径 。 
为 常用 转速 。 
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表 1-11 B 型 V 带 的 额定 功率 (单位 :kW) 
小 带 轮 基准 直径 dymm 传 动 E i 

小 带 轮 带 束 

asa 1.00 | 1.02 | 1.05 | 1.09 | 1.13 | 1.19 | 1.25 | 1.35 | 1.52 

转速 v/ 

125 | 140? | 160 | 180 | 200 224 250 280 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ | 三 2.00 
n/ (m/s) 
1.01 | 1.04 | 1.08 | 1.12 | 1.18 1.24 | 1.34 | 1.51 | 1.99 
(r/min) m E S 
单 根 V 带 基 本 额定 功率 Po ¿1 时 额定 功率 的 增 量 AP. 

200 | 0.48 | 0.59 | 0.74 | 0.88 | 1.02 | 1.19 | 1.37 | 1.58 | 0.00 | o.o: | 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.04 | 0.05 | 0.06 | 0.06 | 。 
400 1.59 | 1.85 2. 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0. 0. 0. y 
7302 2. 4. 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0. 0. 0. 

800 2. 5. 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0. 0. 0. 

9802 2. 3. 5. 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0. 0. 0. Y 
1200 2. 3. 6. 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0. 0. 0. H 
14602 | 2. A 4. Tk 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0. 0. 0. 

1600 | 2. 3. 4. 8. 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0. 0. 0. js 
1800 | 2. 3. 5. 8. 0. 0. 0. 0. 0. 0 0. 0. 0. 0. 

2000 | 2. 3. 5. 8. 0. 0. 0. 0. 0 0. 0 0. 0. 0. m 
2200 | 2. 3. 5. ; 8. 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0. 0. 0. 3 
2400 | 2. 3: 5. . 8. 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0. 0. 0. 1 
28002 | 2. 3. I 5. .43 6. 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0. 0. 0. 

3200 | 2.94 | 3.83 5. 5.9 | 6.05 | | 6.05 | 5.60 | 4.26 | 0.00 | 0.11 | 0.23 | 0.34 | 0.45 | 0.56 | 0.68 | 0.79 | 0.90 | 1.01 

3600 | 2.80 | 3.63 4.47 | 3.12 | — 0.00 0.413 | 0.25 | 0.38 | 0.51 | 0.63 | 0.76 | 0.89 | 1.01 | 1.14 
4000 | 2.51 | 3.24 |3. ; 2.14 0.00 | 0.14 | 0.28 | 0.42 | 0.56 | 0.70 | 0.84 | 0.99 | 1.13 | 1.27 
4500 | 1.93 0.00 | 0.16 | 0.32 | 0.48 | 0.63 | 0.79 | 0.95 | 1.11 | 1.27 | 1.43 
5000 | 1.09 0.00 | 0.18 | 0.36 | 0.53 | 0.71 | 0.89 | 1.07 | 1.24 | 1.42 | 1.60 

为 优先 采用 的 基准 直径 。 
D 为 常用 转速 。 
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表 1-12 C 型 V 带 的 额定 功率 (单位 :kW) 
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小 带 轮 基准 直径 d i /mm 传 动 比 i 
1.00 | 1.02 | 1.05 | 1.09 | 1.13 | 1.19 | 1.25 | 1.35 | 1.52 
200® | 2249 | 250 | 280® | 315® | 355 |400® | 450 x Š z = z š z Š = 29 
1.01 | 1.04 | 1.08 | 1.12 | 1.18 | 1.24 | 1.34 | 1.51 | 1.99 
单 根 V 带 基本 额定 功率 Pu i 对 1 时 额定 功率 的 增 量 AP 

1.39 | 1.70 | 2.03 | 2.42 | 2.86 | 3.36 | 3.91 | 4.51 | 0.00 | 0.02 | 0.04 | 0.06 | 0.08 | 0.10 | 0.12 | 0.14 | 0.16 | 0.18 
1. 2.37 | 2.85 | 3.40 | 4.04 0. 0. 0. 

2 2. 0. 0. 0. 

2 3. 0. 0. 0. 0. 0. 

3 4. 0. 0. 0. 0. 0. 

3 4. 0. 0. 0. 0. 0. 

4 5. 13.80 | 0.00 | 0. 0. 0. 0. 

4 5.89 8.65 11.92 15.39 | 0.00 O. 0. 0. 0. 

5 6. 11.53 15.04 16.59 | 0.00 | O. 0. 0. 0. 

5.86 | 7.47 10.74 | 12.48 | 14. 12 16.41 | 0.00 | 0. 0. 0. 0. 

6.07 | 7.75 11.06 | 12.72 | 14.19 15.57 | 0.00 | 0. 0. 0. 0. 

6.28 | 8.00 11.22 | 12.67 13.29 | 0.00 | 0. 0.3 0. 0. 

6.34 | 8. 9.64 | 0.00 | O. 0. 0. 0. 

6.26 | 7. 4.44 | 0.00 | 0. 0. 0. 1. 

6.02 | 7. — |0.00 | 0. 0. 0. 2. 
5.61 | 6. — |0.00 | 0. 0. 1. 2: 2. 
5.01 | 6. — |0.00 | 0. 0. 1. 2. 2. 
3.23 | 3.57 | 0.00 | 0. 0. 2. 2. 





























为 优先 采用 的 基准 直径 。 


为 常 月 





上 转速 。 
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表 1-13 D # V 带 的 额定 功率 (单位 :kW) 































































































































小 带 轮 基准 直径 d /mm E 动 E i 

小 带 轮 

转速 1.00 | 1.02 | 1.05 | 1.09 | 1.13 | 1.19 | 1.25 | 1.35 | 1.52 

ay 355 | 400® | 450 | 500 | 5607? | 630 | 710 | 800 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ |22.00 

f 1.01 | 1.04 | 1.08 | 1.12 | 1.18 | 1.24 | 1.34 | 1.51 | 1.99 

wo 单 根 V 带 基本 额定 功率 p, i1 时 额定 功率 的 增 量 AP, 

100 | 3.01 | 3.66 | 4.37 | 5.08 | 5.91 | 6.88 | 8.01 | 9.22 | 0.00 | 0.03 | 0.07 | 0.10 | 0.14 | 0.17 | 0.21 24 | 0.28 | 0.31 

150 7.18 | 8.43 | 9.82 |11.38 | 13.11 | 0.00 | 0.05 | 0.11 | 0.15 | 0.21 | 0.26 | 0.31 36 | 0.42 | 0.47 

200 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 

250 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 

300 | 7.35 20.35 | 23.39 | 0.00 | 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 

400 25.45 0.00 | 0. 0. 0. 0. 0. p. 
500 29.76 0.00 | 0. Ü. 0. 0. 0. 下 
600 | 12.39 | 15.42 | 18.67 | 21.78 | 25.32 | 29.18 37.13 | 0.00 | 0.21 | 0.42 | 0.62 | 0.83 | 1.04 | 1.25 | 1.46 | 1.67 | 1.88 a 
730® | 14.04 | 17.58 | 21.12 35.97 | 39.26 | 0.00 | 0.24 | 0.49 | 0.73 | 0.97 | 1.22 | 1.46 | 1.70 | 1.95 | 2.19 

800 | 14.83 | 18.46 | 22.25 | 25.76 | 29.55 | 33.38 | 36.87 | 39.55 | 0.00 | 0.28 | 0.56 | 0.83 | 1.11 | 1.39 | 1.67 | 1.95 | 2.22 | 2.50 
9802 | 16.30 | 20.25 | 24.16 | 27.60 35.58 | 35.26 | 0.00 | 0.33 | 0.66 | 0.99 | 1.32 | 1.60 | 1.92 | 2.31 | 2.64 | 2.97 

1100 | 16.98 | 20.99 | 24.84 | 28.02 | 30.85 | 32.65 32.52 | 29.26 | 0.00 | 0.38 | 0.77 | 1.15 | 1.53 | 1.91 | 2.29 | 2.68 | 3.06 | 3.44 
1200 | 17.25 29.67 | 30.15 | 27.88 | 21.32 | 0.00 | 0.42 | 0.84 | 1.25 | 1.67 | 2.09 | 2.50 | 2.92 | 3.34 | 3.75 
1300 | 17.26 26.37 | 21.42 | 10.78 | 0.00 | 0.45 | 0.91 | 1.35 | 1.81 | 2.26 | 2.71 | 3.16 | 3.61 | 4.06 
14602 | 16.70 22.08 一 一 |0.00 |0.51 | 1.01 | 1.51 | 2.02 2.52 | 3.02 | 3.52 4.03 | 4.53 

1600 | 15.63 18. 88 — 一 |0.00 | 0.56 | 1.11 | 1.67 | 2.23 | 2.78 | 3.33 | 3.89 | 4.45 | 5.00 

1800 | 12.97 9.59 0.00 | 0.63 | 1.24 | 1.88 | 2.51 | 3.13 | 3.74 | 4.38 | 5.01 | 5.62 























D 为 优先 采用 的 基准 直径 。 
D 为 常用 转速 
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表 1-14 E 型 V 带 的 额定 功率 (单位 :kW) 
小 带 轮 基准 直径 du /mm 动 比 
小 带 轮 带 速 
1.00 | 1.02 | 1.05 | 1.09 | 1.13 | 1.19 | 1.25 | 1.35 | 1.52 
转速 š " 7 5 v/ 
500 | 560 | 630 | 710® | 800 900 | 1000 | 1120 ~ ~ ~ ~ ~ ~ u u ~ | 三 2.00 
nm/ (m/s) 
1.01 | 1.04 | 1.08 | 1.12 | 1.18 | 1.24 | 1.34 | 1.51 | 1.99 
(r/min) : TR == == 
单 根 V 带 基 本 额定 功率 Pu i1 时 额定 功率 的 增 量 AP, 
100 10.31 | 12.05 15.84 | 18.07 | 0.00 | 0.07 | 0.14 | 0.21 .28 | 0.34 | 0.41 | 0.48 | 0.55 | 0.62 | 5 
150 0. 0. 0. 0.31 .41 | 0.52 | 0.62 | 0.72 | 0.83 | 0.93 
10 
200 0. 0. 0. 0 0. 0. 
250 |12.97 | 15.67 | 18.77 26.03 | 30.14 | 34.11 | 38.71 | 0. 0. 0. 0. 0 i 
300 .69 | 30.05 | 34.71 | 39.17 | 44.26 | 0. 0. 0. 0 1. 
20 
350 28.89 | 33.73 | 38.84 | 43.66 | 49.04 | 0. 0. 0. 0.72 .96 | 1.20 | 1.45 1.69 | 1.92 | 2.17 
400 | 18.55 | 22.49 | 26.95 | 31.83 | 37.05 | 42.49 | 47.52 | 52.98 | 0.00 | 0.28 | 0.55 | 0.83 | 1.00 | 1.38 | 1.65 | 1.93 | 2.20 | 2.48 
25 
500 |21.65 | 26.25 | 31.36 | 36.85 | 42.53 | 48.20 | 53.12 | 57.94 | 0.00 | 0.34 | 0.64 | 1.03 | 1.38 | 1.72 | 2.07 | 2.41 | 2.76 | 3.10 | 30 
35 
600 |24.21 | 29.30 | 34.83 | 40.58 | 46.26 | 51.48 | 55.45 | 58.42 | 0.00 | 0.41 | 0.83 | 1.24 | 1.65 | 2.07 | 2.48 | 2.89 | 3.31 | 3.72 A 
7302 | 26.62 | 32.02 | 37.64 | 43.07 | 47.79 | 51.13 | 52.26 | 50.36 | 0.00 | 0.48 | 0.97 | 1.45 | 1.93 | 2.41 | 2.89 | 3.38 | 3.86 | 4.34 
800 |27.57 | 33.03 | 38.5 47.38 | 49.21 | 48.19 | 42.77 | 0.00 | 0.55 | 1.10 | 1.65 | 2.21 | 2.76 | 3.31 | 3.86 | 4.41 | 4.96 
980® | 28.52 | 33.00 | 37.14 | 39.56 | 39.08 | 34.01 | 一 一 |0.00 | 0.65 | 1.29 | 1.95 | 2.62 | 3.27 | 3.92 | 4.58 | 5.23 | 5.89 
1100 | 27.30 31.35 | 35 | 33.94 | 33.74 17.65 | 一 一 |0.00 0.73 | 1.47 | 2.20 | 2.93 | 3.67 | 4.40 | 5.14 | 5.87 | 6.61 
1200 | 25.5 m 49 | 29.17 | 25.91 — — 一 | 0.00 | 0.80 | 1.61 | 2.40 | 3.21 | 4.01 | 4.81 | 5.61 | 6.41 | 7.21 
1300 | 22.82 | 24.31 | 22.56 0.00 | 0.86 | 1.74 | 2.60 | 3.47 | 4.34 | 5.21 | 6.08 | 6.94 | 7.82 
1460® | 16.2 14.52 | 52 0.00 | 0.98 | 1.95 | 2.92 | 3.90 | 4.88 | 5.85 | 6.83 | 7.80 | 8.78 
© 一 一 一 
D 为 常用 转速 。 
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表 1-15 SPZ 型 窗 V 带 的 额定 功率 (单位 :kW) 


























小 带 轮 基准 直径 dj /mm 传 动 E i 
mas 00 02 | 1.06 | 1.12 | 1.19 | 1.27 | 1.39 | 1.58 | 1.95 T 
63 71 75 80 90 100 112 125 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 三 3.39 
nm/ (m/s) 
.01 .05 | 1.11 | 1.18 | 1.26 | 1.38 | 1.57 | 1.94 | 3.38 _ 
(r/min) = ERE Z TES = 
单 根 V 带 的 基本 额定 功率 Po i 1 时 额定 功率 的 增 量 APu 
200 | 0.20 0.25 0.28 | 0.31 | 0.37 | 0.43 | 0.51 | 0.59 . 00 .00 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.03 0.03 | 0.03 
400 | 0.35 | 0.44 | 0.49 | 0.55 | 0.67 | 0.79 | 0.93 | 1.09 .00 .00 | 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.04 | 0.05 | 0.06 | 0.06 
7302 | 0.56 | 0.72 | 0.79 | 0.88 | 1.12 | 1.33 | 1.57 | 1.84 . 00 .01 | 0.02 | 0.04 | 0.06 | 0.07 | 0.08 | 0.09 | 0.10 | 0.10 
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表 1-16 SPA 型 窒 V 带 的 额定 功率 (单位 :kW) 
小 带 轮 基准 直径 dj, /mm fc 动 E 
Aon 00 | 1.02 | 1.06 | 1.12 | 1.19 | 1.27 | 1.39 | 1.58 | 1.95 ka 
90 100 | 112 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 ë x ë x & & ë š Š 3.39 
m/ (m/s) 
.01 | 1.05 | 1.11 | 1.18 | 1.26 | 1.38 | 1.57 | 1.94 | 3.38 
(r/min) ER Pe 省 E i 
单 根 V 带 的 基本 额定 功率 Po iz 1 时 额定 功率 的 增 量 AP, 
200 | 0.43 | 0.53 | 0.64 | 0.77 | 0.92 | 1.11 | 1.30 | 1.49 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.04 0.05 | 0.05 | 0.06 | 0.06 
400 | 0.75 | 0.94 | 1.16 | 1.40 | 1.68 | 2.04 | 2.39 | 2.75 | 0.00 | 0.01 | 0.03 | 0.05 | 0.07 | 0.08 | 0.10 | 0.11 | 0.12 | 0.13 
5 
10 
15 
2000 .60 | 8.90 
20 
2400 8.53 | 9.93 |11.22 | 0.00 | 0.06 | 0.17 | 0.30 | 0.44 | 0.50 | 0.59 | 0.66 0.72 | 0.76 
i 25 
2800® 10.67 | 11.92 | 0.00 | 0.07 | 0.20 | 0.35 | 0.48 | 0.58 | 0.68 | 0.77 | 0.84 89 
30 
3200 | 3.16 | 4.25 | 5.49 | 6.76 | 8.11 | 9.72 | 11.09 | 12.19 | 0.00 | 0.08 | 0.23 | 0.40 | 0.54 | 0.66 | 0.78 | 0.88 | 0.95 | 1.01 
35 
3600 | 3.26 | 4.42 | 5.72 9.94 | 11.15 | 11.98 | 0.00 | 0.10 | 0.26 | 0.45 | 0.62 | 0.75 | 0.88 | 0.99 | 1.07 | 1.14 
40 
4000 | 3.29 | 4.50 | 5.85 | 7.16 10.81 | 11.25 | 0.00 | 0.11 | 0.29 | 0.50 | 0.68 | 0.83 | 0.98 | 1.01 | 1.19 | 1.27 
4500 | 3.24 | 4. 7.09 | 8.27 | 9.34 | 9.78 | 9.50 | 0.00 | 0.12 | 0.32 | 0.57 | 0.77 | 0.93 | 1.10 | 1.24 | 1.34 | 1.42 
5000 | 3.07 | 4. 7.99 | 6.75 | 0.00 | 0.13 | 0.36 | 0.63 | 0.86 | 1.04 | 1.22 | 1.37 | 1.49 | 1.58 
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的 额定 功率 (单位 :kW) 


测 
<. 
x 
x= 
Es 
L; 
< 
æ% 








小 带 轮 基准 直径 di /mm E 动 ki p 
.00 1.02 1.06 1.12 1.19 1.27 1.39 1.58 1.95 

















= 


140 160 180 200 224 250 280 315 ~ 


Ko) 
X 
w 
w 
oo 


.05 | 1.11 | 148 | 1.26 | 1.38 | 1.57 
CD) 单 根 V 带 的 基本 额定 功率 Po i 1 时 额定 功率 的 增 量 AP 


= 
° 
= 
= 











200 | 1.08 | 1.37 | 1.65 | 1.94 | 2.28 | 2.64 | 3.05 | 3.53 | 0.00 | 0.01 | 0.03 | 0.05 | 0.07 | 0.09 | 0.10 | 0.11 | 0.12 | 0.13 
400 
730® 
800 


980? 





1200 
14607? 
1600 





1800 





2000 


2200 








2400 


2800 | 7.15 | 9.52 | 11.62 13.41 | 15.14 | 16.44 | 17.13 | 16.71 | 0.00 | 0.15 | 0.42 | 0.72 | 0.98 | 1.19 | 1.40 


3200 0.00 | 0.17 | 0.47 | 0.83 | 1.13 | 1.36 | 1.60 | 1.81 | 1.96 | 2.08 








en 
LA 
Co 
一 
N 
N 
_ 
Co 
N 








0.00 | 0.20 | 0.53 | 0.93 | 1.27 | 1.53 | 1.80 | 2.03 | 2.21 | 2.34 












































QD 为 常用 转速 。 
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表 1-18 SPC 型 窄 V 带 的 额定 功率 (单位 :kW) 
小 带 轮 基准 直径 d /mm 传 动 E 
小 带 轮 带 速 
ww 1.00 1.02 1.06 1.12 1.19 1:27 1.39 1.58 1.95 
转速 v/ 
224 250 280 315 355 400 450 500 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 三 3. 39 
ni/ (m/s) 
1.01 1.05 1.11 1.18 1.26 1.38 1.57 1.94 | 3.38 
(r/min) = == Az pam z 
单 根 V 带 的 基本 额定 功率 P。 i1 时 额定 功率 的 增 量 AP, 
200 2.90 | 3.50 | 4.18 | 4.97 | 5.87 | 6.86 | 7.96 | 9.04 | 0.00 | 0.03 | 0.07 | 0.13 | 0.17 | 0.21 0.24 | 0.27 | 0.30 | 0.32 
10 
400 5.19 | 6.31 7.59 | 9.07 | 10.72 | 12.56 | 14.56 | 16.52 | 0.00 | 0.05 | 0.14 | 0.25 | 0.34 | 0.41 0.49 | 0.55 | 0.59 | 0.63 
15 
600 7.21 8.81 | 10.62 | 12.70 | 15.02 | 17.56 | 20.29 | 22.92 | 0.00 | 0.08 | 0.22 | 0.38 | 0.51 0.62 | 0.73 | 0.82 | 0.89 | 0.95 
730® | 8.38 | 10.27 | 12.40 | 14.82 | 17.50 | 20.41 | 23.49 | 26.40 | 0.00 | 0.09 | 0.25 | 0.44 | 0.60 | 0.72 | 0.85 | 0.95 1.04 1.10 
20 
800 8.99 |11.02 | 13.31 | 15.90 | 18.76 28.09 | 0.00 | 0.11 0.29 | 0.50 | 0.68 | 0.83 | 0.97 1.10 1.19 1.26 
980® | 10.39 | 12.76 | 15.40 | 18.37 | 21.55 31.38 | 0.00 | 0.13 | 0.34 | 0.60 | 0.81 0.98 1.15 1.30 1.41 1.50 
1200 | 11.89 | 14.61 | 17.60 | 20.88 | 24.34 33.85 | 0.00 | 0.16 | 0.43 | 0.75 1.02 1.24 1.46 1.64 1.78 1.89 | 25 
30 
1460® | 13.26 | 16.26 | 19.49 | 22.92 | 26.32 33.45 | 0.00 | 0.19 | 0.52 | 0.91 1.24 1.50 1.76 1.98 | 2.16 | 2.29 | 35 
40 
1600 | 13.81 | 16.92 | 20.20 | 23.58 | 26.80 | 29.53 | 31.33 | 31.70 | 0.00 | 0.21 0.58 1.00 1.36 1.65 1.94 | 2.19 | 2.38 | 2.52 
1800 | 14.35 | 17.52 | 20.70 | 23.91 | 26.62 | 28.42 | 28.69 | 26.94 | 0.00 | 0.24 | 0.65 1:13 1.53 1.86 | 2.19 | 2.46 | 2.68 | 2.84 
2000 | 14.58 | 17.70 | 20.75 | 23.47 | 25.37 | 25.81 | 23.95 | 19.35 | 0.00 | 0.26 | 0.72 1:25 1.71 2.07 | 2.43 | 2.74 | 2.97 | 3.15 
2200 | 14.47 | 17.44 | 20.13 | 22.18 | 22.94 0.00 | 0.29 | 0.79 1.38 1.88 | 2.27 | 2.67 | 3.01 3.27 | 3.47 
2400 | 14.01 | 16.69 | 18.86 | 19.98 | 19.22 0.00 | 0.32 | 0.86 1.51 2.05 | 2.48 | 2.92 | 3.28 | 3.57 | 3.79 
2600 | 12.95 | 15.14 | 16.49 | 16.26 0.00 | 0.34 | 0.94 1.63 | 2.22 | 2.69 | 3.16 | 3.56 | 3.87 | 4.10 
为 常用 转速 。 
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第 1 章 带 传 z . 21: 
++ x ` y Y 
1.2.5 V 带 设计 用 系数 速 查 ( 见 表 1-19 ~ 表 1 ~21) 
表 1-19 工 况 系数 KK、 
动力 机 
oe 1% I% 
工作 载荷 性 质 
每 天 工作 小 时 数 /h 
<10 10 ~16 >16 <10 10~16 >16 
工作 平稳 1 1.1 1.2 1.1 1.2 1.3 
载荷 变动 小 1.1 1.2 1.3 1.2 1.3 1.4 
载荷 变动 较 大 1.2 1.3 1.4 1.4 1.5 1.6 
冲击 载荷 1.3 1.4 1.5 1.5 1.6 1.8 
È: 工 类 一 一 直流 电动 机 、Y 系列 三 相 异 步 电 动机 、 汽 轮机 、 水 轮机 。 
I 类 一 一 交流 同步 电动 机 、 交 流 异 步 滑 环 电动 机 、 内 燃 机 、 落 汽机 。 
表 1-20 ”长 度 修正 系数 Ki 
K, 
基准 长 度 TEVE EIE 
Li/mm =] rH F 市 
Y Z A B C D E SPZ | SPA | SPB | SPC 
200 0. 81 
224 0. 82 
250 0. 84 
280 0. 87 
315 0. 89 
355 0. 92 
400 0.96 0.87 
450 1.00 0.89 
500 1.02 0.91 
560 0. 94 
630 0.96 0.81 0. 82 
710 0.99 0.82 0. 84 
800 1.00 0.85 0.86 0.81 
900 1.03 0.87 0.81 0.88 0.83 
1000 1.06 0.89 0.84 0.90 0.85 
1120 1.08 0.91 0.86 0.93 0.87 
1250 1.11 0.93 0.88 0.94 0.89 0.82 
1400 1.14 0.96 0.90 0.96 0.91 0.84 
1500 1.16 0.99 0.93 0.84 1.00 0.93 0.86 
1800 1.18 1.01 0.95 0.85 1.01 0.95 0.88 
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( 续 ) 
K, 
基准 长 度 = a 
普通 V 带 # V 带 
Li/mm 
Y Z A B C D E SPZ SPA SPB SPC 

2000 1.03 0.98 0.88 1.02 0.96 0.90 0.81 
2240 1.06 1.00 0.91 1.05 0.98 0.92 0.83 
2500 1.09 1.03 0.93 1.07 1.00 0.94 0.86 
2800 1.11 1.05 0.95 0.83 1.09 1.02 0.96 0.88 
3150 1.13 1.07 0.97 0.86 1.11 1.04 0.98 0.90 
3550 1.17 1.10 0.98 0.89 1.13 1.06 1.00 0.92 
4000 1.19 1.13 1.02 0.91 1.08 1.02 0.94 
4500 1.15 1.04 0.93 0.90 1.09 1.04 0.96 
5000 1.18 1.07 0.96 0.92 1.06 0.98 
5600 1.09 0.98 0.95 1.08 1.00 
6300 1.12 1.00 0.97 1.10 1.02 
7100 1.15 1.03 1.00 1.12 1.04 
8000 1.18 1.06 1.02 1.14 1.06 
9000 1.21 1.08 1.05 1. 08 
10000 1.23 1.11 1.07 1.10 
11200 1.14 1.10 1.12 
12500 1.17 1.12 1.14 
14000 120 1.15 

16000 122 1.18 

表 1-21 小 带 轮 包 角 系数 K. 

包 

a 180 | 175 | 170 | 165 | 160 | 155 | 150 | 145 | 140 | 135 | 130 | 125 | 120 | 110 | 100 | 90 

(°) 

Ka 1 10. 99 |0. 98 |0. 96 0. 95 0.93 0.92 0.91 10. 89 |0. 88 |0. 86 |0. 84 0.82 0.78 |0. 74 0.69 
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1.2.6 VERE V 带 选 型 图 ( 见 图 14 ~ 图 1~6) 
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图 14 普通 V 带 选 型 图 
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图 1-5 Æ Vi (WETER) 选 型 图 
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小 带 轮 转速 ni/(r/min) 
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图 1-6 窄 Y 带 (有 效 宽度 制 ) 选 型 图 


多 栋 带 设计 数据 (JB/T 5983—1992) ( 见 图 1-7、 表 1-22 ~ 表 1-39) 
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图 1.7 多 栅 带 选 型 图 
R12 推荐 最 小 带 轮 直径 (单位 : mm) 


模型 PJ PL PM 








20 75 180 


min 
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表 1-23 有效 线 差 (单位 : mm) 
模型 PJ PL PM 
A, 1.2 3 4 
表 1-24 多 横 带 带 轮 直径 系列 (单位 : mm) 
带 型 带 轮 直 径 系 列 
PJ 20, 22.4, 25, 28, 31.5, 33.5, 35.5, 37.5, 40, 42.5, 45, 47.5, 50, 53, 56, 60, 68, 71 





PL, PJ |75, 80, 90, 95, 100, 106, 112, 118, 125, 132, 140, 150, 160, 170 
PJ, PL, PM | 180, 200, 212, 224, 236, 250, 265, 280, 300 
PL, PM | 315, 335, 355, 375, 400, 425, 450, 470, 500, 600, 630, 710, 750 
PM 800, 850, 900, 950, 1000, 1120 


表 1-25 ZEKE # 21 (单位 : mm) 














1900 ，2000 


450, 475, 500 
560, 630, 710 

750, 800, 850 

900, 950, 1000 

2240, 2360, 2500 
2650, 2800, 3000 
3150, 3350, 3750 
4000, 4250, 4500 
5000, 5600, 6000 
6300, 6700, 7100 
8000, 9000, 10000 


1800, 



















































































































































































| PL =| 
[æ PM =| 
注 : 多 枢 带 尺寸 国家 标准 颁布 后 ， 有 效 长 度 按 拟定 的 标准 值 选取 。 
表 1-26 多 枫 带 小 带 轮 包 角 系 数 K. 

K. 0.84 | 0.66 | 0.68 0.70 | 0.72 | 0.73 | 0.75 | 0.76 | 0.77 | 0.79 | 0.80 
小 带 轮 包 角 al (°) | 83 87 91 95 99 103 | 106 | 110 | 113 | 117 120 

K, 0.81 | 0.83 | 0.84 | 0.85 | 0.86 | 0.87 | 0.88 | 0.89 | 0.90 | 0.91 | 0.92 
小 带 轮 包 角 om (°) 125 | 127 | 130 | 133 | 136 | 139 | 142 | 145 | 148 | 151 154 

K, 0.93 | 0.94 | 0.95 | 0.96 | 0.97 | 0.97 | 0.98 | 0.99 | 1 
Jefa a (°) 157 | 160 | 163 | 166 | 169 | 171 | 174 | 177 | 180 

R127 ”多 模 带 中 心 距 变动 量 (单位 : mm) 











a 








a+A 
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( 续 ) 
AAKE Le Anin 5 
PJ 
450 ~ 500 5 8 
>500 ~ 750 8 10 
>750 ~ 1000 10 11 
> 1000 ~ 1250 11 13 
> 1250 ~ 1500 13 14 
> 1500 ~ 1800 16 16 
> 1800 ~ 2000 18 18 
> 2000 ~ 2500 19 19 
PL 
1250 ~ 1500 16 22 
> 1500 ~ 1800 19 22 
> 1800 ~ 2000 22 24 
> 2000 ~ 2240 25 24 
>2240 ~ 2500 29 25 
>2500 ~ 3000 34 27 
>3000 ~ 4000 40 29 
>4000 ~ 5000 51 34 
> 5000 ~ 6000 60 35 
PM 
2240 ~ 2500 29 38 
>2500 ~ 3000 34 40 
> 3000 ~ 4000 40 42 
> 4000 ~ 5000 51 46 
> 5000 ~ 6000 60 48 
> 6000 ~ 6700 76 54 
>6700 ~ 8500 92 60 
> 8500 ~ 10000 106 67 
> 10000 ~ 11800 134 73 
>11800 ~ 16000 168 80 
R 1-28 多 模 带 的 模 数 
带 W PJ PL PM 
4, 6, 8, 10, 12, | 6, 8, 10, 12, 14, | 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 


16, 20 16, 18, 20 18, 20 
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表 1-29 多 模 带 带 长 修正 系数 























FAKE L. TEÉETEZEE K, 
/mm PJ PL PM 
460 0.78 
500 0.79 
630 0. 83 
710 0. 85 
800 0. 87 _ 

900 0.89 

1000 0.91 加 
1120 0.93 

1250 0.96 0.85 

1400 0.98 0.87 

1600 1.01 0.89 

1800 1.02 0.91 

2000 1.04 0.93 0.85 
2360 1.08 0.96 0. 86 
2500 1.09 0.96 0. 87 
2650 0. 98 0. 88 
2800 0.98 0.88 
3000 0.99 0.89 
3150 1.00 0.90 
3350 1.01 0.91 
3750 1.03 0.93 
4000 1.04 0.94 
4500 1.06 0.95 
5000 1.07 0.97 
5600 1.08 0.99 
6300 = 1.11 1.01 
6700 1.01 
7500 1.03 
8500 1. 04 
9000 1.05 
10000 1.07 
10600 E 1.08 
12500 1.10 
13200 1.12 
15000 1.14 
16000 1.15 











表 1-30 带 与 带 轮 的 棉 合 系数 KK. 























小 带 轮 包 角 a (°) | 60 70 80 90 | 100 110 | 120 | 130 | 140 150 | 160 | 170 | 180 
K 


š 1.71 | 1.87 2.04 2.24 2.45 2.67 |2.92 |3.20 |3.50 |3.82 4.18 |4.57 | 5.00 
表 1-31 多 模 带 攀 合 系数 K, 


小 带 轮 包 角 a, 180 170 160 150 140 130 120 
RARIK, 1.50 1.56 1.63 1.71 1. 80 1.91 2.04 


























表 1-32 ”了 PJ 型 多 模 带 每 枫 传 递 的 额定 功率 (JB/T 5983—1992) (单位 : kW) 
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小 带 轮 有 效 直 径 dymm 传动 比 i 
小 轮转 速 1.12 1.19 1.27|1.39|1. 58 1. 95 
ni 20 25 28 |31.5 35.5 40 | 45 | 50 | 56 | 60 | 63 71 | 80 | 95 |100 |112 |125 140 |150| ~ | ~ | < | - | - | ~ |=3.39 
/ (r/min) 1.18 1.26 |1. 38 |1. 57 |1. 94 3. 38 
包 角 180° 时 每 棉 传 递 的 基本 额定 功率 Po 由 传动 比 i 引起 的 功率 增 量 AP 

200 lo. 01 |0. 01 |0. 01 |0. 01 0.01 0. 020. 02 |0. 03 |0. 03 10. 04 10. 04 |0. 04 |0. 04 10. 05 |0. 0610. 07|0.08 |0.0910.1010 0 0 | 0 |0 .0 0 

400 0.011001 0.02|0.02 0.03 0. 04 0. 04 0. 05 0. 06 0.06 0.07 0.07 0.09 0.10 0.12 0. 13 10. 15 0.160 18 0 | 0 0 |0 |0 | O 0 

600 |0.01 |0. 02 0. 02 |0. 03 0. 04 0. 05 0.06 0.07 0.08 0.09 10. 10 |0. 1110. 13 0.16 0.16 0. 19|0. 21 0.240.2s| o | 0 | o | O |0.010.01| 0.01 
80 0.01 0.02 0.03|0.04 |0. 05 10. 0710. 07 10. 09 0.10 0.11 0.12 |0. 1410. 16 |0. 20 |0. 22 |0. 25 |0. 28 0.31 0.33 0 | o 0.01|0.01|0.01 0.01| 0.01 
990 Jo. 01 |0. 03 0. 04 |0. 04 0. 06 0. 07 0.09 |o. 10 |0. 1110. 13 10. 14 |0. 16 |0. 19 0.23 |0. 25|0. 28 |0.32 0.36 0.39] o J0. 01 J0. 01 |0. 01 |0. 01 0.01| 0.01 
1000 [0.01 10. 03 |0. 04 |0. 05 0.06 0.07 0.09 0.11 |0. 13 |0. 13 |0. 15 |0. 17 |0. 19 0.25 10. 26 |0. 30 |0. 34 |0. 37 |0. 40| 0 J0. 01/10. 01 |o. 01 |0. 01 10.01 | 0.01 
1200 [0.01 0. 03 |0. 04 |0. 06 0.07 0.09 0.11 |0. 13 |0. 15 |0. 16 (0. 17 10. 20 |0. 23 0.28 10. 31 |0. 35 |0. 39 |0. 44 |0. 47| 0 l0. 01/10. 01 |0. 01 |0. 01 10. 01| 0.01 
1400 [0.01 0. 04 |0. 05 |0. 06 0.08 0. 10 0. 13 |0. 14 |0. 17 |0. 19 0.20 0. 23 |0. 27 0.35 0.35 |0. 40 |0. 45 |0. 51 |0. 54 |0. 01 |0. 01 |0. 01 |0. 01 |0. 01 10. 01 | 0.01 
1500 [0.01 |0. 04 |0. 05 |0. 07 0.08 0. 10 0. 13 |0. 16 0. 18 |0. 19 0.21 10. 23 |0. 28 0.34 0.37 |0. 43 |0. 48 |0. 54 |0. 57 |0. 01 |0. 01 |0. 01 |0. 01 |0. 01 10. 01 | 0.01 
1600 [0.01 |0. 04 |0. 05 |0. 07 0.09 0. 11 0. 14 0. 16 |0. 19 0.21 |0. 22 |0. 25 |0. 30 0.37 0. 40 0. 45 |0. 50 |0. 56 |0. 60 |0. 01 0.01 10. 01 |0. 01 |0. 01 10. 01 | 0.01 
1800 [0.01 10. 04 |0. 06 |0. 07 0.10 0. 13 0. 15 |0. 18 |0. 21 |0. 22 0.25 |0. 28 |0. 33 0.40 0.43 |0. 49 |0. 55 |0. 63 |0. 67 |0. 01 |0. 01 |0. 01 |0. 01 |0. 01 10. 01 | 0.01 
2000 [0.01 J0. 04 |0. 06 |0. 08 0.10 0. 14 0. 16 0. 19 |0. 23 10. 25 10. 27 |0. 31 0. 36 0.44 0.48 |0. 54 |0. 61 |0. 68 |0. 73 |0. 01 10. 01 |0. 01 |0. 01 |0. 01 10. 01 | 0.01 
2400 [0.01 l0. 05 |0. 07 |0. 10 0.12 0. 1610. 19 |0. 23 |0. 27 (0. 29 10. 31 |0. 37 |0. 42 0.51 10. 55 |0. 63 |0. 70 |0. 78 |0. 84 |0. 01 [0. 01 10. 01 |0. 01 |0. 01 10. 01 | 0.01 
2800 l0. 01 l0. 05 |0. 08 |0. 10 0.14 0. 1810. 22 |0. 26 |0. 31 |0. 33 0. 36 |0. 41 0. 48 0.58 0.63 |0. 71 |0. 79 |0. 89 |0. 94 |0. 01 (0. 01 10. 01 |0. 01 |0. 01 10. 02 | 0.02 
3000 l0. 01/0. 06 |0. 08 |0. 11 0.15 0. 19 0. 23 |0. 28 0. 33 0. 35 |0. 38 |0. 44 |0. 51 0. 62 0. 66 0. 75 |0. 84 |0. 93 |0. 99 |0. 01 0.01 10. 01 |0. 01 |0. 02 10. 02 | 0.02 
4000 |0. 01 10.07 |0. 10 |0. 14 0. 18 0. 24 0. 29 |0. 34 0.41 |0. 44 0.48 |0. 55 0.63 |0. 81 |0. 82/0. 93 |1. 01 1.11 * |1. 17* |0. 01 (0. 01 10. 02 |0. 02 |0. 02 10. 03 | 0. 03 
5000 — |0.07 0. 1210. 16 0. 22 0. 2810. 35 |0. 41 0. 48 0. 52 |0. 57 |0. 65 |0. 75 0. 90 0. 95 11.09 * |1. 14* 1.22 * 1.25 * |0. 01 |0. 02 |0. 03 |0. 03 |0. 03 |0. 04| 0. 04 
6000 0. 08 |0. 13 |0. 19 0.25 |0. 32 |0. 40 |0. 47 0. 55 0. 60 |0. 64 |0. 74 0. 84 10. 98* 11. 04 * IL. 13 * |L. 19 * 1.22 * 1.25 * |0. 01 |0. 02 |0. 03 |0. 04 |0. 04 (0. 04| 0.04 
7000 0. 08 |0. 14 |0. 20 0. 27 |0. 36 0. 44 0. 52 0. 61 0. 66 0. 71 0 84 |0. 90* 11. 0# 11.0% |1. 14 |1. 16 0. 02 |0. 03 |0. 04 |0. 04 |0. 04 10. 04| 0. 05 
8000 一 [0.09 0. 15 |0. 22 0. 29 |0. 39 0. 48 0. 57 |0. 66 0. 71 10. 76 |0. 89 |0. 95* 11. 06* 11. 08* 10. 09" 0.02 |0. 03 |0. 04 |0. 04 |0. 05 10. 05 | 0. 06 
10000 | 一 l0. 10/0. 16 |0. 24 0.33 0. 43 0. 54 |0. 63 |0. 72* 0. 77" 10. 81" 10. 92" |0. 95% 0. 95" 0. 03 |0. 04 |0. 04 |0. 06 |0. 07 10. 07| 0.07 

注 : 1. 带 轮 材 料 : dpa Jy 27m/s 时 ， 为 正常 运转 情况 ， 标 准 带 轮 用 灰 铸 铁 制造 ， 大 于 27m/s 时 ， 向 制造 三 咨询。 
2. 带 “ * ”者 圆周 速度 大 于 27m/s。 
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表 1-33 PL 型 多 栋 带 每 棉 传 递 的 额定 功率 (JB/T 5983 一 1992) (单位 : kW) 
小 带 轮 有 效 直径 dj /mm 传动 比 i 
小 轮转 速 1.061.121.191.271.391.581.95 > 
ni 75 | 80 | 90 | 95 |100 |106 112 118 125 | 132 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 200 | 212 | 224 |250 |300 |355 | ~ | ~ | -| -| -| == h3 
/ (r/min) 1. 1111. 18|1. 26/1. 38/1. 57/1. 94B. 38 

PL 型 多 枢 带 包 角 180°? 时 每 栅 传 递 的 基本 额定 功率 Po 由 传动 比 i 引起 的 功率 增 量 AP, 

100 007 008 |0.10|0.11|0.12|0.13 0.13 0.14 |0.16 | 0. 17 | 0. 19 | 0. 20 | 0. 22 024 025 |0.28 | 0.30 | 0.31 | 0. 37 | 0. 44 | 0. 51 10. 000. 0010. 01 0. 0110. 01 0. 0110. 010. o1 
200 10.11 [0.15 | 0.19 | 0.20 | 0. 22 | 0.23 | 0.25 | 0.26 | 0.30 | 0.31 | 0.34 | 0. 37 | 0.40 | 0.43 | 0.46 | 0.52 | 0.55 | 0. 58 | 0. 67 | 0. 82 | 0.96 10. 00/0. 0110. 01 l0. 0110. 01 0. 010. 0110. o1 
400 10.24 | 0.27 | 0.33 | 0. 36 | 0. 39 | 0.42 | 0.45 | 0.48 | 0. 54 | 0. 57 | 0.63 | 0. 67 | 0. 74 | 0.80 | 0.86 | 0.97 | 1.02 | 1.08 | 1.25 | 1. 51 | 1.78 0. 0110. 01 0. 010. 0210. 02/0. 0310. 0310. 03 
600 10.33 | 0.37 | 0.46 | 0.51 | 0. 55 | 0.60 | 0.63 | 0.68 | 0.76 | 0.81 | 0.89 | 0.97 | 1.05 | 1.13 | 1.22 | 1.38 | 1.46 | 1. 54 | 1.78 | 2. 16 | 2. 54 10. 010. 0110. 0210. 0310. 0410. 040. 0410. 04 
800 | 0.42 | 0.47 | 0.59 | 0. 64 | 0. 70 | 0.75 | 0.81 | 0.87 | 0.98 | 1.03 | 1.14 | 1.25 | 1.35 | 1.46 | 1.57 | 1.77 | 1.87 | 1.98 | 2.28 | 2.76 | 3.23 0. 0110. 020. 0310. 040. 0410. 0510. 06/0. 06 
900 046 | 0.52 | 0.65 | 0.71 | 0.77 | 0.84 | 0.90 | 0.95 | 1.08 | 1. 14 | 1.26 | 1.38 | 1.50 | 1.61 | 1.73 | 1.96 | 2.07 | 2. 19 | 2. 51 | 3.05 | 3.56 10. 010. 030. 0410. 040. 050. 0610. 0710. 07 
1000 [0.49 | 0.57 | 0.70 | 0.78 | 0. 84 | 0.91 0.98 1.04 | 1.18 | 1.25 | 1.38 | 1. 51 | 1.63 | 1.77 | 1.89 | 2.14 | 2.27 | 2.39 | 2.75 | 3. 32 | 3. 85 10. 0110. 0310. 0410. 0510. 060. 0710. 0710. 07 
1200 [0.57 |0.66 | 0.82 | 0.90 | 0.98 | 1.06 | 1.14 | 1.22 | 1.37 | 1.45 | 1.60 | 1.76 | 1.91 | 2.06 | 2.21 | 2.49 | 2.63 | 2.78 | 3. 19 | 3. 83 | 4.44 10. 020. 040. 0510. 060. 07/0. 0810. 0910. 09 
1400 10.640.740.93 [1.01 | 1.11 |1.20 1.29 | 1.38 | 1.56 | 1.65 | 1.83 | 2. 00 | 2. 17 | 2.33 2.50 | 2.83 | 2.98 | 3. 14 | 3. 60 | 4. 30 | 4.93 10. 020. 040. 0510. 0710. 0810. 0910. 1000. 10 
1500 [0.68 0.78 10.98 [1.07 | 1.17 | 1.27 | 1.37 | 1.46 | 1.65 | 1.75 | 1.93 | 2. 19 | 2.29 | 2.47 | 2.65 | 2.98 | 3. 16 | 3.32 | 3.79 | 4. 51 | 5.15 0. 020. 0400. 0510. 07/0. 090. 1000. 1000. 11 
1600 [0.71 [0.811.083 [1.13 |1.23 | 1.34 1.44 | 1.54 | 1.74 | 1. 84 | 2.04 | 2. 22 | 2.42 | 2.60 | 2.78 3.14 | 3.31 | 3.48 | 3.98 | 4. 71 |5.35* 10. 030. 040. 0710. 080. 100. 1000. 1110. 12 
1800 |0.78 0.90 1.13 | 1.24 | 1.36 | 1.47 | 1.58 | 1.69 | 1.91 | 2. 02 | 2.23 | 2. 42 | 2.65 | 2.85 |3.05 | 3.43 | 3.62 | 3. 80 | 4. 31 |5. 07* |5. 68* 0. 030. 0510. 0710. 090. 100. 120. 130. 13 
2000 [0.84 0.97 | 1.22 | 1.35 | 1.47 | 1.60 | 1.72 | 1.84 | 2.07 | 2. 19 | 2.42 | 2.65 | 2.87 3.09 | 3.30 | 3.71 | 3.90 | 4. 05 | 4. 62 5.36* 0. 040. 060. 0810. 100. 120. 130. 1410. 15 
2200 [0.90 |1.04]1.31 | 1.45 | 1.58 | 1.72 | 1.85 | 1.98 | 2.23 | 2.36 | 2.60 | 2. 85 | 3.08 | 3.31 |3.54 | 3.95 | 4.16 | 4. 35 |4. 88* |5. 58“ 0. 040. 0710. 0910. 1110. 130. 140. 1610. 16 
2400 [0.95 1.10 1.40 | 1.54 | 1.69 | 1.84 | 1.97 |2. 11 | 2.39 | 2. 51 | 2.78 | 3.03 | 3.27 |3.51 | 3.74 | 4.18 | 4.38 | 4. 57 | 5.09 0. 040. 0710. 1010. 120. 140. 1600. 1710. 18 
2600 |1.01]1.17]1.48|1.64|1.79 | 1.94 | 2.09 2.24 | 2.53 | 2.66 | 2.94 | 3.21 | 3.46 3.71 3.94 | 4.38 14.58 * 14. 77 * 0. 040. 0810. 1010. 130. 150. 170. 1910. 19 
2800 1.06 1.23 | 1.57 | 1.73 | 1.89 | 2.05 | 2.21 2.36 | 2.66 | 2. 80 | 3.09 | 3.36 | 3.63 3.88 |4. 11 4.54* 4. 74* 4.92 * 0. 0510. 0810. 110. 140. 160. 1910. 20/0. 22 
3000 |1.10]1.29 | 1.64] 1.81 | 1.98 | 2.15 | 2.31 | 2.47 | 2.78 | 2.94 | 3.23 | 3. 51 | 3.71 | 4.03 14.27 * 4.68* 14. 87 * 5.04 ° 0. 0510. 0910. 1310. 150. 180. 1910. 220. 23 
4000 |1.31 | 1.53 | 1.96 |2. 16 | 2.36 | 2.56 | 2.75 | 2.93 | 2.37 3.44 * B. 74 * 4.02 * 4.26* 0. 070. 1210. 1510. 200. 2310. 260. 2810. 31 
5000 | 1.45 | 1.69 | 2. 17 | 2.39 | 2. 60 12. 80* 3. 00* i3. 18 * 3.51 * 3.65 ° 0. 090. 1510. 21 10. 2500. 2910. 330. 3610. 38 
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表 1-34 PM 型 多 枢 带 每 枫 传 递 的 额定 功率 (JB/T 5983 一 1992) (单位 : kW) 
小 带 轮 有 效 直 径 ds /mm 传动 比 i 

小 轮转 速 1.021.061.121.191.271.391.581.95 > 
nm 180 | 200 | 212 | 236 | 250 | 265 | 280 | 300 | 315 | 355 375 | 400 | 450 | 500 | 560 | 600 |710 | ~ | ~ ~ ~|~|~|-~ + 30 

/(r/min) 1.051.111. 1811. 26|1. 3811. 57/1. 943. 38 

PM 型 多 枫 带 包 角 180° 时 每 棉 传 递 的 基本 和 额定 功率 P. 由 传动 比 i 引 起 的 功率 增 量 AP) 
100 |0.58 | 0.72|0.79 08 | 0.99 | 1.06 | 1.13 | 1.26 | 1.33 | 1.53 | 1.60 | 1.79 | 2.05 | 2.31 | 2.56 | 2.81 | 3.05 |0.01 0.01|0.02 |0. 03 |0. 04 |0. 04 |0. 05 0.05 | 0. 06 
200 |1.03 1.20 | 1.42 1.55 | 1.81 | 1.93 | 2.06 | 2.31 | 2.44 | 2.80 | 2.93 | 3.30 | 3.78 | 4.26 | 4.73 | 5.19 | 5.60 10.01 10. 02 |0. 04 |0. 06 0. 07 0.09|0. 1010. 10| 0. 11 
300 | 1.43 | 1.81 | 2.00 | 2.19 | 2.55 | 2.74 | 2.92 | 3.28 | 3.46 | 3.90 | 4.17 | 4.69 | 5.39 | 6.06 | 6.74 | 7.39 | 8.04 10.01 |0. 04|0. 07 10. 0 |0. 11 [0. 13 |0. 15 |0. 16 |0. 17 
40 | 1.81 |230 | 2.54 | 2.78 | 3.26 | 3.50 | 3.73 | 4.20 | 4.43 | 5.12 | 5.34 | 6.01 | 6.39 | 7.76 | 8.61 | 9.44 | 10.25 |0. 02 |0. 05 10. 0 0. 12 |0. 15 (0. 17 |0. 19 (0. 22 |0. 22 
500 |2.16 276 |3.06 | 3.55 | 3.93 | 4.21 | 4.50 | 5.07 | 5.35 | 6.18 | 6.45 | 7.26 | 8.32 | 9.35 | 10.35 | 11. 32 | 12. 26 (0. 02 |0. 07 |0. 11 10. 16 |0. 19 |0. 22 |0. 25 |0. 27 | 0. 28 
600 |2.50 3.20 | 3.54 | 3.89 | 4.57 | 4.91 | 5.24 | 5.90 | 6.22 | 7.19 | 7.50 | 8.44 | 9.65 | 10.82 | 11.95 | 13. 04 | 14. 08 (0. 03 |0. 07 |0. 13 10. 19 |0. 22 |0. 26 |0. 29 |0. 32 | 0. 34 
700 |281 362 |401 |441 |5.18 | 5.57 | 5.95 | 6.69 | 7.06 | 8.15 | 8.50 | 9.55 |10. 89 | 12. 18 | 13. 41 | 14. 56 | 15. 65 (0. 03 |0. 09 |0. 16 |0. 22 |0. 26 |0. 31 |0. 34 |0. 37 | 0. 40 
80 |3.12 | 4.02 |416 4.90 | 5.77 | 6.19 | 6.62 | 7.45 | 7.86 | 9.05 | 9.44 |10. 59 | 12. 04 | 13. 41 | 14.70 | 15. 89 i16. 98 * 0.04 0.100. 18 |0. 25 |0. 30 |0. 35 |0. 40 0.43 | 0. 46 
90 |341 | 4.40 | 4.89 | 5.37 | 6.33 | 6.79 | 7.25 | 8.15 | 8.60 | 9.90 |10. 32 | 11. 54 | 13.08 | 14. 50 | 15. 81 16. 99 * |18. 02 * 10. 04 0.12 0.20 |0. 28 |0. 34 | 0. 40 |0. 44 0.48 | 0. 51 
1000 |3.69 | 4.77 | 5.30 | 5.83 | 6.86 | 7.36 | 7.86 | 8.83 | 9.30 | 10.68 | 11. 13 | 12. 41 | 14.01 | 15. 45 116. 73 * 117. 84 * 118. 76 * |0. 04 (0. 13 0.22 [0. 31 |0. 37 |0. 43 [0.49 0.54 | 0. 57 
1100 3.95 | 5.12 | 5.69 | 6.25 | 7.36 | 7.89 | 8.43 | 9.46 | 9.96 | 11.41 | 11. 88 | 13. 20 | 14. 82 16. 23 * 17. 44 * 18.42 * 0.05 |0. 14 |0. 25 |0. 34 |0. 41 |0. 48 |0. 54 |0. 59 | 0. 62 
1200 [4.20 | 5.45 | 6.06 | 6.66 | 7.83 | 8.40 | 8.96 | 10.04 |10. 57 | 12. 07 | 12. 54 | 13. 89 15. 49 * 16. 84 * 17. 95 * 0. 06 10. 16 |0. 27 |0. 37 |0. 45 | 0. 52 |0. 59 |0. 64 | 0. 68 
1300 | 4.43 | 5.76 | 6.41 | 7.04 | 8.27 | 8.87 | 9.46 | 10.59 |11. 12 | 12. 66 | 13. 14 14. 49 * 16. 03 * 17. 26 * 0. 06 |0. 17 0.29 10. 40 |0. 48 |0. 57 (0. 63 |0. 69 | 0. 73 
1400 | 4.66 | 6.06 | 6.74 | 7.40 | 8.69 | 9.31 | 9.91 | 10.70 |11. 63 | 13. 17 | 13. 66 14. 97 * 16.42 * 0. 07 |0. 18 |0. 31 10. 43 |0. 52 0. 61 |0. 69 |0. 75 | 0. 79 
1500 | 4.86 | 6.33 | 7.04 | 7.74 | 9.07 | 9.71 |10.33 | 11.51 | 12. 07 13.01 * 14. 08 * 15. 34 * 0. 07 |0. 19 (0. 34 | 0. 46 |0. 56 | 0. 66 |0. 73 |0. 80 | 0. 85 
1600 |5.66 | 6.59 | 7.33 | 8.05 | 9.42 | 10.08 | 10.71 | 11.90 | 11. 99 13. 91 *14. 43 *15. 60 * 0. 07 |0. 21 |0. 38 10. 49 |0. 60 0. 69 |0. 78 |0. 85 | 0. 90 
1700 | 5.24 | 6.83 | 7.59 | 8.33 | 9.74 | 10.40 | 11.04 | 12. 22 12. 78 * 14. 24 * 14.66 * 0. 08 |0. 22 |0. 38 |0. 52 |0. 63 |0. 74 |0. 84 |0. 91 |0. 96 
1800 | 5.41 | 7.05 | 7.83 | 8.59 |10.02 | 10.63 | 11.32 12. 50 * 13. 03 * 14. 43 * 14. 81 * 0. 08 |0. 23 |0. 40 |0. 55 |0. 67 |0. 78 |0. 89 0.96 | 1. 01 
2000 | 5.70 | 7.43 | 8.24 | 9.02 [10.46 11. 12* |1. 74 *12. 85 * 13.34 * 0. 10 (0. 26 |0. 45 |0. 61 |0. 75 |0. 87 0.98 | 1.01 | 1.07 
2500 | 6.14 | 7.97 |8.79* (9.54* 10. 84*11.38* 0. 12 |0. 32 0.56 10. 77 [0.93 1.09|1.22 1.34 1.41 
3000 |6. 13 * |7.86* |8. 57* 0. 14 [0.39 0.68 0.92|1.11 1.31|1.47 1.60 | 1.69 
3500 |s. 62 °` 0. 16 0.46 0.79 1.07|1.30 1.52|1.72 1.87 | 1.98 
3800 |5. 04* 0. 18 [0.49 0.86 11. 41 [1.41 |1. 66 |1. 8712.0312. 15 
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第 1 章 a 传 动 “ 31 . 
表 1-35 ”确定 初 拉力 施加 垂直 作用 力 G 与 带 轮 直 径 及 带 型 的 关系 
带 W 小 带 轮 直径 d, /mm 每 棉 带 轮 施加 的 力 G/N 

20 ~42.5 1.78 

PJ 45 ~56 2.22 
60 ~75 2.67 

76 ~95 7.56 

PL 100 ~ 125 9.34 
132 ~ 170 11.11 

180 ~ 236 28.45 

PM 250 ~ 300 34. 23 
315 ~400 39. 12 








E: TESEU AE e PR, aB 


中 心 距 。 





出 





























施加 作用 力 G 的 挠 度 应 符合 A= 1.5t/100， 否 则 应 重新 调整 



































R136 ”多 横 带 长 度 的 公差 (单位 : mm) 

有 效 长 度 A 2 有 效 长 度 公 2 

450 ~710 > >3150 ~3550 — 
>710 ~ 1000 Da >3550 ~ 4000 u. 
>1000 ~ 1400 t >4000 ~ 5000 2 
> 1400 ~ 1700 二 >5000 ~ 6300 tos 
> 1700 ~ 2000 T >6300 ~7100 a 
> 2000 ~ 2240 o >7100 ~ 8000 5 
>2240 ~2800 To > 8000 ~ 10000 E 
>2800 ~3156 E > 10000 ~ 12500 a 

注 : KRMA HE ER, AFTAR, ENSA, 























. 32. 传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 





表 1-37 BEER (GB/T 16588 一 1996 ) (单位 : mm) 








































































































模型 PH PJ PK PL PM 
WHE e 1.6 +0. 03 2.34 +0. 03 3.65 +0.05 4.7 +0.05 9. 4 +0. 08 
HE RME < +0.3 
槽 角 e +0.5° 40° 
H FIE rimin 0.15 0.2 0.25 0.4 0.75 
HRFÍ rimax 0.3 0.4 0.5 0.4 0.75 
检测 球 或 杆 直径 
d, +0.01 1.0 L5 2.5 3.5 7.0 
2x 0.11 0.23 0.99 2.36 4.53 
2m nax 1.08 1.22 2.06 3.5 5.92 
Jin 1.3 1.8 25 3.3 6.4 














E: AOR S EARNE 90° +0. 5°, 
R 1-38 WEHA (GB/T 16588 一 1996) (单位 : mm) 


m 





















































有 效 直 径 d. REN z 最 大 直径 变动 量 
<6 0.1 
d, <74 
>6 0.1 +0. 003 x (z -6) 
<10 0.15 
74 < d, £500 
>10 0.15 +0. 005 x (z - 10) 
<10 0. 25 
d. >500 
>10 0.25 +0.01 x (z - 10) 


$ 1-39 多 模 带 径 向 圆 跳 动 (GB/T 16588 一 1996) ”( 单 位 : mm) 























有 效 直 径 d. 径 向 圆 跳动 
d.<74 0.13 
74 < d, <250 0.25 


d. >250 0.25 +0.0004 (d. -250) 
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1.2.8 同步 齿 形 带 设计 用 数据 速 查 ( 见 表 1-40 -~K 1-63, Eq 1-8. Ed 1-9) 


















































表 1-40 同步 带 的 工 况 系数 天、( 摘 自 JBXMT 7512. 3—1994) 
K, 
TÈ 况 
软 起 动 负载 起 动 
和 时 峰值 裁 荷 每 天 工作 小 时 数 /h 
变化 情况 。 | 路 蝶 芋 全 吉 人 

fU LJ n <10 10 ~ 16 >16 <10 10~16 >16 
载荷 平稳 1.0 1.2 1.4 1.2 1.4 1.6 
载荷 变动 小 ~150% 1.4 1.6 1.8 1.6 1.8 2.0 
载荷 变动 较 大 |=150% ~250% 1.5 1.7 1.9 1.7 1.9 2.1 
载荷 变化 很 大 =250% -400% 1.6 1.8 2.0 1.8 2.0 22 
载荷 变动 大 而 频繁 三 250% 1.7 1.9 2.1 1.9 2.1 2.3 

注 : 1. 经 常 正 反 转 使 用 张 紧 轮 时 ，K 应 乘 1.1， 间 断 性 工作 ，K 可 乘 0.9。 

2. 增 速 传动 时 ，K 应 乘 下 列 系数 : 增 速 比 为 1.25 ~1.74、1.75 ~2.49、2.50 ~3.49 和 三 3.50 


范围 时 系数 分 别 为 1.05, 1.10, 1.18, 1.28。 






























































表 1-41 梯形 齿 同步 带 的 齿 形 尺寸 (GB/T 11616 一 1989) (单位 : mm) 
b, 
带 ”型 9 MXL XXL XL L H XH XXH 
WHE P, 2. 032 3.175 5. 080 9. 525 12.70 | 22.225 | 31.750 
齿 形 角 2B/ (°) 40 50 50 40 40 40 40 
齿 根 厚 s 1.14 1.73 2.57 4.65 6.12 12. 57 19. 05 
a W h, 0. 51 0.76 1.27 1.91 2.29 6.35 9.53 
x Ai h 2 1.14 1.52 2.30 3.60 4.30 11.20 15.70 
让 半径 0.13 0.20 0.38 0.51 1.02 1.57 2.29 
f 0. 13 0. 30 0.38 0.51 1.02 1.19 1.52 
节 根 距 a 0. 254 0. 254 0. 254 0. 381 0. 686 1.397 1. 524 
宽度 范围 3~6.4 | 3~6.4 |6.4~10 | 13~25 | 20~76 |50~100 | 50~127 
推荐 最 小 带 轮 节 径 di 6 10 16 36 63 125 220 
节 线 长 度 范围 91 ~500 |127 ~560 | 150 ~ 660 |315 ~ 1525|610 ~ 4320 1290 ~4445|1780 ~4570 







































































: MXL 一 最 轻型 ，XXL 一 超 轻型 ，XL 
E E FJ 


J: 双 带 高 见 表 145, 

















特 轻 型 ， 轻型 ， H 











重型 ，XH 一 特 重型 ， 
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传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 















































































































































































































































16000 
12500 
10000 
8000 XL 
6300 
5000 
4000 
会 3150 
£ 2500 L 
= 2000 
= 1600 
Ë i 
= 1250 
ğe 1000 XH 
£ 800 
630 XXH 
500 
400 
515 
250 
200 
025 04 063 10 16 25 40 6.3 10 16 29 40 63 100 160 250 
02 0.315 0.5 0.8 125 20 3.15 50 80 12.5 20 315 50 380 125 200 
设计 功率 PBI/kW 
图 1-8 梯形 具 同 步 具 型 带 选 型 图 
表 1-42 ”小 带 轮 最 少 齿 数 (GB/T 11362 一 2008) 
小 带 轮转 速 ni/ (r/min) 
MXL XXL XL L H XH XXH 
<900 10 10 10 12 14 18 18 
900 ~ 1200 12 12 10 12 16 24 24 
1200 ~ 1800 14 14 12 14 18 26 26 
1800 ~ 3600 16 16 12 16 20 30 — 
=3600 18 18 15 18 22 — — 
表 1-43 ”基准 宽度 同步 带 的 工作 拉力 和 单位 长 度 的 质量 (GB/T 11362 一 2008 ) 
带 型 MXL XXL XL TL H XH XXH 
T,/N 21 31 50 245 2100 4050 6400 
m/ (kg/m) 0. 007 0.01 0. 022 0. 096 0.448 1.484 2.473 
表 1-44 ”同步 带 的 基准 宽 bp。(CB/T 11362 一 2008) ”( 单 位 : mm) 
MXL 
带 型 XL L H XH XXH 
XXL 
bo 6.4 9.5 25.4 76.2 101.6 127.0 








第 1 音 带 j J “35S ， 





表 1-45 ” 模 数 制 同步 带 齿 型 尺寸 (JB/T 7512. 1 一 1994) (单位 : mm) 



























































模 数 m 1 1.5 2 3 4 5 7 10 
节 距 3.14 4.71 6.28 9.42 12.57 | 15.71 | 21.99 | 31.42 
WJÉ fü 28/ (°) 50 50 40 40 40 40 40 40 
齿 根 厚 s 1. 58 2.16 2. 87 4.31 5.75 7.18 10.06 | 14.37 
na 齿 顶 厚 s, 1.0 1.5 1.8 3.2 4.4 5.0 8.0 12.0 
形 W h, 0.8 i2 1.5 2.0 2.5 3.5 6.0 9.0 
R 带 高 h、 1.6 2 3.0 4.0 5.0 6.5 11.0 | 15.0 
Ei l| 8 > 4 r, 0.2 0.3 0.4 0.5 1.0 1.2 1.5 2.0 
P, 0.2 0.3 0.4 0.5 1.0 1.2 L2 1.5 
节 根 距 a 0.4 0.4 0.6 0.6 0.8 0.8 0.8 0.8 
宽度 范围 8~32 | 10~50 | 12~60 | 12~60 |16~100 |20~100 |25~125 40 ~200 
e 150~ | 200~ | 275~ | 330~ | 502~ | 628~ | 990~ 11570 -~ 
节 线 长 度 范围 
945 1260 1570 1885 2515 3142 4398 | 6283 


注 : 1. 齿 形 参数 见 表 1-41 表 图 。 
2. 工作 温度 为 -20 ~ 80% 。 
表 1-46 同步 带 的 节 线 长 及 极限 偏差 (GB/T 11616 一 1989) 























Des 节 线 长 L,/mm 节 线 长 上 的 齿 数 
Ë ” | 基本 尺寸 | 极限 偏差 | MXL XXL XL L H XH XXH 

36 91.44 45 

40 101. 60 50 

44 111.76 55 — 

48 121. 92 60 = 

50 127. 00 = 40 

56 142. 24 70 ae 

60 152. 40 75 48 30 

64 162.56 | #04 80 = = 

70 177. 80 一 56 35 

72 182. 88 90 = 一 

80 203. 20 100 64 40 

88 223. 52 110 = = 

90 228. 60 — 72 45 

100 254. 00 125 80 50 

110 279. 40 — 88 55 

112 284. 48 140 至 二 

120 304.80 | +0.46 — 96 60 — 

124 314. 33 33 

124 314. 96 155 — = = 
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传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 



























































续 ) 
节 线 长 L,/mm 节 线 长 上 的 齿 数 
带 长 代号 
基本 尺寸 | 极限 偏差 | MXL XXL XL L H XH XXH 
130 330. 20 — 104 65 
140 355. 60 175 112 70 = 
+0.46 
150 381. 00 == 120 75 40 
160 406. 40 200 128 80 = 
170 431. 80 二 = 85 = 
180 457. 20 225 144 90 =- 
187 476.25 +0.51 50 
190 482. 60 三 三 95 三 
200 508. 00 250 160 100 
210 533. 40 一 一 105 56 
220 558. 80 一 176 110 Z 
225 571. 50 — = 60 
230 584. 20 115 = = 
240 609. 60 120 64 48 
250 635. 00 +0.61 125 = — 
255 647. 70 — 68 = 
260 660. 40 130 = — 
270 685. 80 72 54 
285 723. 90 76 — 
300 762. 00 80 60 
322 819. 15 86 = 
330 838. 20 — 66 
345 876.30 | +066 92 = 
360 914. 40 = 72 
367 933. 45 98 — 
390 990. 60 104 78 
420 1066. 80 112 84 
+0.76 
450 1143. 00 120 90 = 
480 1219. 20 128 96 = 
507 1289. 05 = 一 58 
510 1295. 40 136 102 过 
540 1371. 60 144 108 一 
+0.81 
560 1422. 40 — — 64 
570 1447. 80 — 114 = 
600 1524. 00 160 120 = 



















































































Al 9 a 传 动 . 37. 
( 续 ) 
š 节 线 长 L,/mm 节 线 长 上 的 齿 数 
带 长 代号 
基本 尺寸 | 极限 偏差 | MXL XXL XL L H XH XXH 
630 1600. 20 = 126 72 
660 1676. 40 = 132 -= 
+0.86 
700 1778. 00 140 80 56 
750 1905. 00 150 — — 
770 1955. 80 +0.91 = 88 = 
800 2032. 00 160 = 64 
840 2133. 60 = 96 — 
+0.97 
850 2159. 00 170 — _ 
900 2286. 00 180 四 72 
980 2489. 20 二 112 = 
+1.02 
1000 2540. 00 200 — 80 
1100 2794. 00 +1.07 220 -~ = 
1120 2844. 80 +1.12 E 128 = 
1200 3048. 00 — — 96 
1250 3175. 00 250 — nn 
+1.17 
1260 3200. 40 一 144 _ 
1400 3556. 00 +1.22 280 160 112 
1540 3911. 60 +1.32 = 176 = 
1600 4064. 00 =- = 128 
1700 4318. 00 +1.37 340 = = 
1750 4445. 00 200 = 
+1.42 
1800 4572. 00 = 144 
表 1-47 ”标准 同步 带 轮 的 基准 直径 (单位 : mm) 
带 轮 标准 直径 
齿 数 MXL XXL XL L H XH XXH 
31 Ë; < d, d. d, d. d, d. d, d. d, d. d, a d, d. 
10 6.47 | 5.96 | 10.11 | 9.60 | 16. 17 | 15. 66 
11 7.11 | 6.61 |11. 12 | 10.61 | 17.79 | 17. 28 
12 7.76 | 7.25 | 12.13 | 11.62 | 19.40 | 18. 90 | 36.38 | 35. 62 
13 8.41 | 7.90 | 13.14 | 12.63 | 21.02 | 20. 51 | 39.41 |38. 65 
14 9.06 | 8.55 | 14.15 | 13.64 | 22. 64 | 22. 13 | 42.45 | 41. 69 | 56. 60 | 55. 23 
15 9.70 | 9.19 | 15.16 | 14.65 | 24.26 | 23. 75 | 45.48 | 44. 72 | 60. 64 | 59. 27 
16 |10.35 | 9.84 | 16.17 | 15.66 | 25. 87 | 25.36 | 48. 51 | 47.75 | 64. 68 | 63.31 
17 11.00 | 10.49 | 17. 18 16.67 | 27.49 | 26.98 51.54 | 50. 78 | 68. 72 | 67.35 
18 11.64 | 11. 13 | 18. 19 | 17.68 | 29. 11 | 28. 60 | 54. 57 | 53. 81 | 72. 77 | 71.39 |127. 34 |124. 55 |181. 91 |178. 86 
19 |12.29 | 11.78 | 19.20 | 18.69 | 30.72 | 30. 22 | 57.61 | 56. 84 | 76.81 | 75.44 |134. 41 |131. 62 | 192. 02 |188. 97 















































. 38: 传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 





带 轮 标准 直径 





齿 数 MXL XXL XL L H XH XXH 





Eia d d d d d d d d d d d d d d 


p a p a p a p a p a p a p a 





20 12. 94 | 12. 43 | 20.21 | 19.70 | 32. 34 | 31. 83 | 60. 64 | 59. 88 | 80. 85 | 79. 48 |141. 49 | 138. 69 202. 13 |199. 08 
(21) |13.58 | 13.07 21.22 20.72 | 33.96 | 33.45 | 63. 67 | 62. 91 | 84. 89 | 83. 52 |148. 56 |145. 77 |212. 23 |209. 18 
22 14.23 | 13.72 | 22.23 | 21.73 | 35. 57 | 35. 07 | 66. 70 | 65. 94 | 88. 94 | 87. 56 |155. 64 | 152. 84 222. 34 |219. 29 
(23) |14.88 14.37 | 23.24 22.74 | 37. 19 | 36. 68 | 69.73 | 68. 97 | 92. 98 | 91. 61 |162. 71 |159. 92 |232. 45 |229. 40 
(24) |15.52 | 15.02 | 24.26 | 23.75 | 38. 81 | 38. 30 | 72. 77 | 72. 00 | 97. 02 | 95. 65 |169. 79 |166. 99 |242. 55 |239. 50 
25 16. 17 | 15.66 25.27 | 24.76 | 40. 43 | 39. 92 | 75. 80 | 75. 04 |101. 06 | 99. 69 |176. 86 | 174. 07 252. 66 |249. 61 
(26) |16.82 | 16.31 | 26.28 | 25. 77 | 42. 04 | 41. 53 | 78. 83 | 78. 07 |105. 11 |103. 73 | 183. 94 |181. 14 262. 76 |259. 72 
(27) |17.46 | 16.96 | 27.29 | 26.78 | 43. 66 | 43. 15 | 81. 86 | 81. 10 |109. 15 | 107. 78 | 191. 01 |188. 22 |272. 87 |269. 82 
28 18. 11 | 17.60 28.30 | 27.79 | 45.28 | 44. 77 | 84. 89 | 84. 13 |113. 19 |111. 82 |198. 08 | 195. 29 |282. 98 |279. 93 
(30) | 19.40 18.90 | 30. 32 | 29. 81 | 48. 51 | 48. 00 | 90. 96 | 90. 20 |121. 28 |119. 90 |212. 23 |209. 44 303. 19 |300. 14 
32 20. 70 | 20. 19 | 32. 34 31.83 | 51. 74 | 51. 24 | 97. 02 | 96. 26 |129. 36 | 127. 99 226. 38 |223. 59 323. 40 |320. 35 
36 23.29 | 22. 78 | 36.38 | 35. 87 | 58.21 | 57. 70 |109. 15|108. 39 | 145. 53 |144. 16 254. 68 |251. 89 363. 83 |360. 78 
40 25. 37 | 25. 36 | 40. 43 | 39. 92 | 64. 68 | 64. 17 |121. 28 |120. 51 | 161. 70 | 160. 33 282. 98 |280. 18 404. 25 |401. 21 
48 31.05 | 30. 54 | 48. 51 | 48. 00 | 77. 62 | 77. 11 |145. 53 |144. 77 | 194. 04 | 192. 67 |339. 57 |336. 78 485. 10 |482. 06 
60 38. 81 | 38. 30 | 60. 64 | 60. 13 | 97. 02 | 96. 51 |181. 91 |181. 15 |242. 55 |241. 18 |424. 47 |421. 67 606. 38 |603. 33 
72 46.57 46.06 72.77 72.26 |116. 43 |115. 92 218.30|217.53 291. 06 |289. 69 509. 36 |506. 57 727. 66 |724. 61 

































































































































































84 254. 68 |253. 92 |339. 57 |338. 20 | 594. 25 |591. 46 | 848. 93 |845. 88 
96 291. 06|290. 30 |388. 08 |386. 71 | 679. 15 |676. 35 970. 21 |967. 16 
120 363. 83 363. 07 485. 10 |483. 73 848. 93 |846. 14 1212. 761209. 71 
156 630. 64 |629. 26 

注 : 括号 中 的 齿 数 为 非 优先 的 直径 尺寸 。 
表 1-48 ”同步 带宽 度 b, 系列 (单位 : mm) 
带 宽 极限 偏差 带 型 
Ç 尺寸 838. 20 <L 
:号 L, <838. 20 P | L, >1676.4 | MXL | XXL| XL | L | H XH | XXH 
代号 | zah <1676.40 | “ 

012 | 3.0 

XL 

019 | 4.8 MXL | XXL 

+0.5 

025 | 6.4 Tie = 至 

031 | 7.9 L 

037 | 9.5 

050 | 12.7 = 

075 | 19.1 Ik 

+U. 

100 | 25.4 +0.8 -1.3 +0.8 

150 | 38.1 = 1.5 

200 | 50.8 ; ; 

+0. 8 dy | # 13 +1. 
300 176.2 | 2730" 73H) XH 
; (H) 1.5 
XXH 

400 |101.6| +L3(H) |* 15 20.48 +L5 qp] = 
500 |127.0| l (H) -20 048 

W: XXL 型 带 的 宽度 代号 即 其 宽度 的 公称 尺寸 。 

© 极限 偏差 只 适用 于 括号 内 的 带 型 。 








第 1 音 a j J . 39 - 





表 1-49 ” 模 数 制 圆 弧 齿 的 节 线 长 度 和 宽度 系列 (单位 : mm) 






































模 数 
齿 数 z 1 1.5 9 3 4 5 7 10 
节 线 长 度 L, = mz 
32 100.5 150.8 201.1 
35 110.0 164.9 219.9 329.9 
40 125.7 188.5 251.3 377.0 502. 7 628.3 
45 141.4 212.1 282.7 424.1 565. 5 706. 9 989.6 
50 157.1 235.6 314.2 471.2 628.3 785.4 1099.6 | 1570. 
55 172.8 259.2 345.6 518.4 691.2 863.9 1209.5 | 1727. 
60 188.5 282.7 377.0 565. 5 754. 0 942. 5 1319.5 | 1885. 
65 204.2 306.3 408.4 612.6 816.8 1021.0 | 1429.4 | 2042. 
70 219.9 329.9 439. 8 659. 7 879. 7 1099.6 | 1539.4 | 2199. 
75 235.6 353. 4 471.2 706. 9 942.5 1178. 1 1649.2 | 2356. 
80 251.3 377.0 502.7 754.0 1005.3 | 1256.6 | 1759.3 | 2513. 
85 267.0 400. 6 534.1 801.1 1068. 1 1335.2 | 1869.2 | 2670.4 
90 282. 7 424. 1 565.5 848. 2 1131.0 | 1413.7 | 1979.2 | 2827.4 
95 298.5 447.7 596. 9 895. 4 1193.8 | 1492.3 | 2089.2 | 2984.5 
100 314.2 471.2 628.3 942. 5 1256.6 | 1570.8 | 2199.1 | 3141.6 
110 345.6 518.4 691.2 1036.7 | 1382.3 | 1727.9 | 2419.0 | 3455.8 
120 377.0 565.5 754. 0 1131.0 | 1508.0 | 1885.0 | 2638.9 | 3769.9 
140 439. 8 659.7 879.7 1319.5 | 1759.2 | 2199.1 | 3078.8 | 4398.2 
160 502.7 754. 0 1005.3 | 1508.0 | 2010.6 | 2513.3 | 3518.6 | 5026.5 
180 565.5 848. 2 1131.0 | 1696.5 | 2261.9 | 2827.4 | 3958.4 | 5654.9 
200 628. 3 942.5 1256.6 | 1885.0 | 2513.3 | 3141.6 | 4398.2 | 6283.2 
宽度 系列 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 60, 80, 100, 120 
表 1-50” 圆 弧 齿 同步 带 (HTD 带 ) 齿 型 尺寸 (单位 : mm) 















































. 40: 传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 



































( 续 ) 
带 型 3M 5M 8M 14M 20M 
节 距 p, 3.00 5.00 8.00 14. 00 20. 00 
齿 根 厚 s 1.78 3.05 5.15 9.40 14.0 
m. HS h, 1.22 2.06 3. 38 6.02 8.4 
JÉ 带 高 人 2. 40 3. 80 6.00 8.10® |10.0 14.8® 13. 20 
KR 圆 角 半径 六 0.30 0.45 0.76 1.35 2.01 
j 弧 半 径 r, 0. 87 1. 49 2. 59 4.55 6. 50 
节 根 距 a 0.381 0.572 0. 686 1. 397 2.16 
带宽 范围 6~15 9 ~40 20 ~85 30 ~ 170 70 ~340 
最 小 带 轮 节 径 9.5 22.4 56.0 125 230 
节 线 长 度 范围 120 ~ 1800 295 ~2350 416 ~ 4400 966 ~ 6860 2000 ~ 6600 




















只 规定 了 8mm 和 14mm 两 种 节 距 标准 ， 带 型 前 字母 “H”、“DH” 分 别 表示 圆 弧 齿 单 


注 : ISO 13050 





面 带 、 圆 弧 齿 双 面 带 ， 此 外 标准 中 还 给 出 了 齿 形 圆 弧 中 心 坐 标 供 参 考 。 
































D 系 双 面 带 高 。 
表 1-51 圆 弧 齿 同步 带 (HTD 带 ) 节 线 长 系列 (单位 : mm) 
3M SM 8M 14M 20M 
节 线 长 AA | 节 线 长 | A | 节 线 长 | 具 数 | 节 线 长 | 具 数 | 节 线 长 | w 
120 40 295 59 416 52 * 966 69 2000 100 
150 50 300 60 * 480 60 * 1190 85 2500 125 
177 59 320 64 * 560 70 * 1400 100 3400 170 
192 64 350 70 600 75 1540 110 4200 210 
201 67 375 75 * 640 80 * 1610 115 5000 250 
225 75 400 80 *720 90 * 1778 127 5400 270 
240 80 420 84 * 800 100 * 1890 135 5800 290 
252 84 450 90 * 880 110 * 2100 150 6200 310 
264 88 475 95 * 960 120 * 2310 165 6600 330 
276 92 500 100 * 1040 130 * 2450 175 
300 100 550 110 * 1120 140 * 2590 185 
339 113 600 120 * 1200 150 2800 200 
384 128 615 123 * 1280 160 * 3150 225 
420 140 635 127 * 1440 180 * 3360 240 
459 153 670 134 * 1600 200 * 3500 250 
486 162 710 142 * 1760 220 * 3850 275 
501 167 740 148 * 1800 225 * 4326 309 
537 179 800 160 * 2000 250 * 4578 327 
564 188 830 166 * 2400 300 * 4956 354 
633 211 870 174 * 2600 325 * 5320 380 
750 250 890 178 * 2800 350 * 5740 410 
936 312 930 186 3048 381 * 6160 440 











































































































第 1 章 带 传动 “ 41 ， 
( 续 ) 
3M 5M 8M 14M 20M 
节 线 长 | AA | PRK | Až | PRK | A% | PRK | Až | TRK 齿 数 
1800 600 950 190 3280 410 “6860 | 490 
975 195 *3600 | 450 
1000 200 *4400 | 550 
1050 210 
1125 225 
1145 229 
1270 254 
1350 270 
1420 284 
1500 300 
1595 319 
1800 360 
1870 374 
2000 400 
2350 470 
注 : 1. KRR EAA |F] zo; RKR. HA, AERE (JBAT 7512. 1 一 1994) 或 
制造 广 产 品目 录 。 
2. 带 * 的 节 线 长 是 ISO 13050 规定 的 标准 长 度 系列 。 
3. 节 线 长 即 其 长 度 代号 。 
R15 ” 圆 弧 齿 同步 带 节 线 长 的 公差 (单位 : mm) 
P R 长 极限 偏差 节 线 长 极限 偏差 
<254 +0.41 3150 ~ 3280 +1.17 
264 ~ 505 +0.51 3360 ~ 3500 +1.22 
550 ~750 +0.61 3600 +1.28 
800 ~ 966 +0.66 3850 +1.32 
1040 ~ 1200 +0.76 4326 ~ 4400 +1.42 
1280 ~ 1440 +0.81 4578 +1.46 
1600 ~ 1760 +0. 86 4956 ~ 5000 +1.52 
1778 ~ 2000 +0.91 5320 ~ 5400 +1.58 
2100 +0.97 5740 ~ 5800 +1.70 
2310 ~ 2450 +1.02 6160 ~ 6200 +1.82 
2590 ~ 2600 +1.07 =6860 +2.00 
2800 ~ 3048 +1.12 
表 1-53 AMMAR HAERA] (JB/T 7512. 1 一 1994) (单位 : mm) 
3M 5M 8M 14M 20M 
带宽 代号 PEE 
WERE b. 
6 “6 
9 “9 “9 
]5 i5 *15 
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传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 
















































































































































































( 续 ) 
3M SM 8M 14M 20M 
带宽 代号 一 
宽度 b. 
20 20 * 20 
25 "25 25 
30 30 “30 30 
40 40 40 “40 
50 * 50 
55 “55 
60 60 
70 70 70 
85 “85 “85 85 
100 100 100 
115 "115 * 115 
130 130 130 
150 150 150 
170 * 170 * 170 
230 230 
290 * 290 
340 * 340 
注 : 带 “* ”的 宽度 为 优选 尺寸 系列 ，ISO 标准 中 只 有 此 宽度 系列 。 
表 1-54 圆 弧 齿 同步 带 带 宽 公 差 (单位 : mm) 
m 宽 节 线 长 
<840 >840 ~ 1680 >1680 
<15 10.6 £0.6 
20 ~30 +0.8 +0.8 -1.3 +0.8 -1.3 
40 +0.8 -1.3 +0.8 -1.3 +1.3 -1.5 
50 +13 +1.3 +1.3 -1.5 
55 ~70 +1.3 土 1. 9 +1.5 
85 ~ 100 土 1. +1.5 -2.0 +2.0 
115 - 170 +2.3 +2.3 -2.8 +2.3 -3.3 
三 180 +4.8 +4.8 
10000 
8000 6300 
5000 4000 w 
315000 
— 7000 1600 
€ 1250 8M 
Š 800 oao F! 14M 
Ñ a 250 5 5 
{E 125 1 Wy S 
E 125 100 R > 
63 K 
50 4 S 
315 Os 
20 16 
125 10 
0.1016 02504 0.631 1.6 2.5 4.06.3 10 16 25 40 63 100160250400 630 1000 
0.125 0.2 0.315 0.5 0.8 1.25 2.0 3.15 5.0 8.0 12.5 20 31.5 50 80 125 200 315 500 800 
设计 功率 P / kw 
图 1-9 圆 弧 齿 同步 带 选 型 图 






































































































































第 1 登 a 传 动 "43. 
R 1-55 弧 齿 同步 带 传动 小 带 轮 最 少 齿 数 zu。 
小 带 轮转 速 n / 带 型 
(r/min) 3M 5M 8M 14M 20M 
<900 10 12 25 34 38 
900 ~ 1200 10 12 24 38 40 
1200 ~ 1800 12 14 26 40 
1800 ~ 3500 jiz 14 28 
>3500 30 
R 1-56 弧 齿 同步 带 传动 带 长 影响 系数 K, 
3M | 5M | 8M | 14M | 20M K. 3M | 5M | gM | 14M | 20M K, 
节 线 长 L,/mm 节 线 长 L,/mm 
<190 | <400 | <600 | <1400| <2000| <0.8 >260 | >550 | >900 | >2000 | >3400 
、2000 ~400 | ~800 | ~1250| ~2500 | ~4600 
0. 85 
~2500 >2500 | >4600 
1.05 
>190 | >400 | >600 >1400 ~3400 | ~5600 
~260 | ~550 | ~900 | ~1700 i >400 | >800 | >1250 
>3400| >5600| 1.10 
51700 | >2500 ~600 | ~1100| - 1800 
0.95 
~2000 | ~ 3400 >600 | >1100 | >1800 1.20 
表 1-57 同步 带 轮 的 宽度 
br br Z br 
m i 轮 宽 带 轮 的 最 小 宽度 be 
š i 代 号 基本 尺寸 双边 挡 圈 单 边 挡 圈 无 挡 圈 
®© 
URE 012 (3.0) 3.0 3.8 4.7 5.6 
ee 019 (4.8) 4.8 5.3 6.2 7.1 
025 (6.4) 6.4 7.1 8.0 8.9 
025 6.4 7.1 8.0 8.9 
XL 031 7.9 8.6 9.5 10.4 
037 9.5 10.4 11.1 12.2 
050 12.7 14. 0 15.5 17.0 
L 075 19.1 20.3 21.8 23:3 
100 25.4 26.7 28.2 29.7 
075 19.1 20.3 22.6 24.8 
100 25.4 26.7 20.0 31.2 
H 150 38.1 39.4 41.7 43.9 
200 50.8 52.8 55.1 57.3 
300 76.2 79. 0 81.3 83.5 

















. 44: 传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 




























































































( 续 ) 
轮 宽 带 轮 的 最 小 宽度 be 
模型 
代 号 基本 尺 二 双边 挡 圈 单 边 挡 圈 无 挡 圈 
200 50.8 56.6 59.6 62.6 
XH 300 76.2 83.8 86.9 89.8 
400 101.6 110.7 113.7 116.7 
200 50.8 56.6 60.4 64.1 
300 76.2 83.8 87.3 91.3 
XZH 400 101.6 110.7 114.5 118.2 
500 127.0 137.7 141.5 145.2 
© ”括号 内 为 XXL 型 轮 宽 代 号 。 
表 1-58 同步 带 轮 的 挡 圈 尺寸 (单位 : mm) 
带 型 | MXL | XXL XL L H XH | XXH 
Kan | 0.5 0.8 1.0 1.5 2.0 48 6.1 
0.5~ | 0.5~ |1.0- |1.0~ |1.5~ |4.0~ |5.0~ 
t 
1.0 1.5 1.5 2.0 2.5 5.0 | 6.5 
r 0.5~1 
d; d = (d, +0.38) +0.25 (4d, 一 带 轮 外 径 ) 
d. d. =d; +2K 
注 : 1. 一 般 小 带 轮 均 装 双边 挡 圈 ， 或 大 、 小 轮 的 不 同 侧 各 装 单 边 挡 圈 。 
2. 中 心 距 wa>8d (du, 一 小 带 轮 节 径 ) ， 两 轮 均 装 双边 挡 圈 。 











3. 轮轴 垂直 水 平面 时 ， 两 轮 均 应 装 双边 挡 圈 ;或 至 少 主动 轮 装 双边 挡 圈 ， 从 动 轮 下 侧 装 单 边 挡 





















































圈 。 
表 1-59 圆 弧 齿 同 步 带 带 轮 轮 齿 尺 十 (单位 : mm) 
M 型 
项 H 符号 
3M 5M 8M 14M 20M 
PMEZ d, d, -2 
T 


























外 圆 直 径 d, d, =d, -2a 



























































( 续 ) 
项 n 符号 H a 
` E 3M 5M 8M 14M 20M 
"a AIEE R |0.91 +0.02 | 1.56 +0.05 | 2.57 +0.08 | 4.63 +0.10 | 6.84 =0. 12 
i WAS h, 1, 28 0 2. 16 ci 3: 54 30 12 6. 30 13 8. 60 -0 15 
. HA 2ġ= 14° 14° 14° 14° 14° 
s: 齿 顶 圆 半径 T) 0. 29 t9 0. 48 t 0. 78 to: 10 1. 36 +o: 12 1. 95 +e: 20 
节 顶 距 2a 0. 762 1. 144 1. 372 2. 790 4. 320 
R160 AMAA PERHARI (单位 : mm) 
覃 型 3M 5M 8M 14M 20M 
挡 圈 最 小 高 度 K ain 2.0 ~2.5 2.5 ~3.5 4.0 ~5.5 7.0 ~7.5 8.0~8.5 
挡 圈 厚度 1 1.5~2.0 1.5~2.0 1.5~2.5 2.5~3.0 3.0~3.5 





表 1-61 梯形 齿 同步 带 轮 的 挡 圈 尺寸 








带 型 | MXL XXL XL L H XH XXH 
K min 0.5 0.8 1.0 1.5 2.0 4.8 6.1 





0.5~ | 0.5 - 1.0 ~ 1.0 ~ 1.5~ |4.0~ |5.0~ 
1.0 1.5 1.5 2.0 2.5 5.0 6.5 



































r 0.5~1 
d; d = (d, +0.38) +0.25 (d, F432) 
d. d, =d; +2K 








1 
tF 


注 





: 1. 一 般 小 带 轮 均 装 双边 挡 轿 ， 或 大 、 小 轮 的 不 同 侧 各 装 单 边 挡 圈 。 
2. 中 心 距 4a >8d， (四 一 小 带 轮 节 径 ) ， 两 轮 均 装 双边 挡 圈 。 




















































































































3. 轮轴 牌 直 水 平面 时 ， 两 轮 均 应 装 双边 挡 疾 ;或 至 少 主动 轮 装 双边 挡 轿 ， 从 动 轮 下 侧 装 单 边 朱 圈 。 
表 1-62 ” 双 面 同步 带 带 高 h, (单位 : mm) 
带 MJ MXL XL L H XH XXH 
公称 高 度 1.53 3.05 4.58 5.95 15.49 22.11 
表 1-63 圆 弧 齿 同步 带 带 轮 宽 度 尺寸 (单位 : mm) 

本 

1 3M 5M 8M 14M 20M 1 3M 5M 8M 14M 20M 

四 四 四 加 加 四 四 四 四 医 司 四 四 四 四 四 四 四 四 四 区 

6 17.3111.0 70 73.080.0 73 | 85 73.5 85 

9 110.3114. 0110. 3/14. 0 85 89. 0196. 0| 89 |101 89.5 | 102 

15 |16. 320. 0/16. 3/20. 0 100 104 | 116 1104. 5| 117 

20 21. 3125. 0122. 0 30. 0 115 120 | 131 120.5 134 

25 26. 3130. 0121. 0 35. 0 130 135 | 146 | 136 | 150 

30 31. 3135. 0132. 0140. 0| 32 | 45 150 155 | 166 | 158 | 172 

40 41. 3145. 0142. 0150. 0| 42 | 55 170 175 | 186 | 178 | 192 

50 53. 0/60. 0 230 238 | 254 

55 58 | 70 290 298 |314 

60 63. 0170. 0 340 348 | 364 

注 : 5 一 双边 挡 圈 带 轮 的 最 小 宽度 。 
如 一 无 挡 圈 带 轮 的 最 小 宽度 ， 其 极限 偏差 为 3mm。 
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传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 





1.2.9 平 带 设计 实用 数据 ( 见 表 1-64 ~ 表 1-75 ) 
表 1-64 普通 平 带 尺寸 规格 








(单位 : mm) 










































































a 胶布 层 数 HJO 宽度 范围 最 小 带 轮 直径 dnin 
ko z 5 b 推荐 许 用 
190 3 3.6 16 ~20 160 112 
240 4 4.8 20 ~315 224 160 
290 5 6.0 63 ~315 280 200 
340 6 [i2 315 224 
385 I 8.4 200 ~ 500 355 280 
425 8 9.6 400 315 
450 9 10.8 450 355 
500 10 12 355 ~ 500 500 400 
560 12 14.4 630 500 
要 本 16 20 25 32 40 50 63 71 80 90 100 112 125 140 160 180 200 
宽度 系列 
224 250 280 315 355 400 450 500 
O 带 型 是 用 普通 平 带 全 厚度 的 最 小 抗 拉 强度 (N/mm) 表示 的 (GB/T 524—2007) 。 
D 带 厚 为 参考 值 。 


表 1-65 


平 带 长 度 系列 (GB/T 11358—1999) 





500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1120, 1250, 1400, 1600, 1800, 2000, 2240, 
2500, 2800, 3150, 3550, 4000, 4500, 5000 


优选 系列 





第 二 系列 


530, 600, 670, 750, 850, 950, 1060, 1180, 1320, 1500, 1700, 1900 








. 本 长 度 系列 是 有 





FE 规定 预 紧 力 下 的 长 度 。 
. 表 中 长 度 系列 不 够 使 用 ， 可 在 系列 两 端 按 GB/T 321—2005 中 R20 扩 


两 个 值 间 按 GB/T 321—2005 中 R40 增 项 。 























展 ， 也 可 在 长 度 系列 任意 





























3. 如 需要 ， 可 切 去 一 部 分 长 度 ， 并 在 带 的 断 头 处 连接 起 来 ， 形 成 任意 长 度 以 适应 特殊 用 途 。 
表 1-66 平 带 的 全 厚度 拉 伸 强度 
全 厚度 拉 伸 强度 
拉 伸 强度 规格 棉 帆 布 参考 层 数 
纵向 最 小 值 / (kN/m) 横向 最 小 值 / (kN/m) 
190 190 75 3 
240 240 95 4 
290 290 115 5 
340 340 130 6 
385 385 225 7 
425 425 250 8 
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(2) 
本 全 厚度 拉 伸 强度 
拉 伸 强度 规格 棉 帆 布 参考 层 数 
纵向 最 小 值 / (kN/m) 横向 最 小 值 / (kN/m) 
450 450 9 
500 500 不 作 规 定 10 
560 560 12 
注 : 宽度 小 于 400mm 的 带 不 作 横 向 全 厚度 拉 伸 强度 试验 。 
R167 带宽 基本 尺寸 及 公差 (GB/T 11358 一 1999) (单位 : mm) 
12, 20, 25, 32, 71, 80, 90, 100, 140, 160, 180, 280, 315, 355, 
基本 尺寸 
40, 50, 63 112, 125 200, 224, 250 400, 450, 500, 560 
公差 +2 +3 +4 +5 
R168 轮 宽 基 本 尺寸 及 公差 (CB/T 11358 一 1999) (单位 : mm) 
20, 25, 32, 40, 80, 90, 100, 160, 180, 200, 315, 355, 400, 
基本 尺寸 
50, 63, 71 112, 125, 140 224, 250, 280 450, 500, 560, 630 
公差 +1 +1.5 +2 +3 
R169 带 轮 直径 及 极限 偏差 (GB/T 11358 一 1999) (单位 : mm) 
基本 尺寸 公差 基本 尺寸 公差 基本 尺寸 公差 基本 尺寸 公差 
560 
20 71 224 
+0.4 +1 +2.5 630 +5 
25 80 250 
710 
32 90 280 800 
i0 +0.5 100 +1.2 315 +3.2 900 +6.3 
112 355 1000 
400 1120 
45 125 
+0.6 +1.6 450 +4 1250 +8 
50 140 
500 1400 
se 160 560 1600 
s +0.8 180 +2 630 +5 1800 +10 
200 710 2000 
R170 包 边 式 平 带 的 带 轮 最 小 直径 (GB/T 524—2007) (单位 : mm) 
、 " 不 同 速度 下 的 带 轮 最 小 直径 /mm 
拉 伸 强度 规格 
5m/s 10m/s 15m/s 20m/s 25m/s 30m/s 
190 80 112 125 140 160 180 
240 140 160 180 200 224 250 
290 200 224 250 280 315 355 
340 315 355 400 450 500 560 
385 450 500 560 630 710 710 
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( 续 ) 
不 同 速度 下 的 带 轮 最 小 直径 /mm 
拉 伸 强度 规格 
Sm/s 10m/s 1Sm/s 20m/s 25m/s 30m/s 
425 500 560 710 710 800 900 
450 630 710 800 900 1000 1120 
500 800 900 1000 1000 1120 1250 
560 1000 1000 1120 1250 1400 1600 
表 1-71 平 带 传动 布置 系数 K, 
传动 形式 两 轮轴 连 心 线 与 水 平 线 交 角 B 
0 ~60° 60° ~ 80° 80° ~90° 
Kg 
自动 张 紧 1.0 1.0 1.0 
开口 传动 (定期 张 紧 或 改 缝 ) 1.0 0.9 0.8 
交叉 传动 0.9 0.8 0.7 
半 交 叉 传 动 ， 有 导 轮 的 角度 传动 0.8 0.7 0.6 
表 1-72 平 带 传动 的 包 角 修正 系数 kK。 
a | 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 
K| 0.78 | 0.82 | 0.86 | 0.90 | 0.94 | 0.97 | 1.00 | 1.03 | 1.05 | 1.08 | 1.12 


表 1-73 普通 平 带 ( 胶 帆 布 带 ) 单位 长 度 传递 的 基本 额定 功率 已 ( 包 角 = = 180。 ,载荷 
(单位 :kW/mm) 

















每 层 胶布 单位 宽度 的 预 紧 力 F, =2.25N/mm) 


带 速 w(mys) 





w 





fa š 





° 
rH ys 

















10 14 16 18 20 22 24 


26 28 





190 
(3) 


0.073 
0.085 
0.087 


0.098 
. 114 
. 117 


0.109 
. 127 
. 129 


. 118 
0.138 
. 141 


0.135 
0.157 
0.160 


0.142 
0.165 
0.169 


0. 
0. 
0. 


146 
170 
174 


0.149 
0.174 
0.178 





240 
(4) 











0.111 
0.114 
0.116 


. 149 
. 154 
. 156 


. 166 
.169 
"173 


.180 
.185 
0.188 


3 |0. 205 
0.211 
0.214 


0.216 
0. 222 


0.136 0. 202 0.225 





























0. 
0. 
0. 


223 
228 
233 


0.227 
0.233 
0.237 
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(2) 
小 带 轮 带 速 w(mys) 
He yD 直径 
Qa: | “6 8 10 |12 |14 16 |18 2 |22 | 2 |26 |28 | 30 
290 250 |0.086 0.113 0.140 10. 165 |0. 188 |0. 208 |0. 227 |0. 244 |0. 259 |0. 272 [0.280 10. 286 |0. 286 
(5) | 315 |0.088 0.116 0. 144 |0. 170 |0. 194 [0.214 |0. 233 0.251 |0. 266 0. 280 |0. 288 |0. 294 |0. 294 
=400 0.090 |0. 120 |0. 146 (0. 172 |0. 196 10. 218 |0. 237 |0. 254 |0. 270 |0. 284 |0. 293 10. 299 |0. 208 
本 315 |0. 104 |0.137 10. 170 0.200|0.229 |0.253 |0. 275 |0. 296 |0.314 0.331 |0.340 0. 348 |0. 347 
m 400 10.105 0.139 0.173 |0. 204 |0. 232 0.258 |0. 280 0.301 |0. 320 0.336 |0. 347 |0. 353 |0. 353 
=500 |0. 108 |0. 142 |0. 176 10.207 l0. 236 10.262 |0. 285 |0. 306 |0. 325 |0. 342 [0.353 10. 360 |0. 359 
@ 括号 内 为 帆布 参考 层 数 。 
表 1-74 平 带 带宽 和 轮 宽 对 应 关系 
带 宽 轮 T 带 宽 轮 宽 
16 20 
140 160 
20 25 
160 180 
25 32 
180 200 
32 40 
200 224 
40 50 
224 250 
50 63 
250 280 
63 71 
280 315 
71 80 
315 355 
80 90 
355 400 
90 100 
400 450 
100 112 
450 500 
112 125 
500 560 
125 140 
560 630 
表 1-75 轮 冠 高 度 值 (单位 :mm) 
带 轮 直 径 轮 冠 高 带 轮 直 径 
轮 宽 
D h D 
1 
F 20<D<112 0.3 b<250 | b=280 
=| 9 125 <D<140 0.4 轮 冠 高 度 
160<D<180 0.5 
<D< 
200 < D<224 0.6 s DS 1099 
1120<D<1400 | 4.2 1.5 
250 < D<280 0.8 : j 
1600<D<2000 | | s 2 
315 <D<355 1 
1.8 2.5 
400 < D<500 1 
560<D=<710 1.2 
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1.2.10 带 传 动 的 张 紧 方 式 ( 见 图 1-10 ~ 图 1-13 ) 




















a) 移动 式 b) 摆动 式 
图 1-10 带 的 定期 张 紧 装置 
1 一 滑 轨 2 一 螺母 ”3 一 调节 螺钉 




















图 1-11 电动 机 自动 张 紧 装置 





图 1-12 张 紧 轮 的 张 紧 装置 


图 1-13 压 紧 轮 张 紧 





1.2.11 带 轮 结构 设计 


带 轮 按 结构 不 同 分 为 实心 式 (S 型 ) . 腹 板 式 (P 型 ) .和 孔 板式 (H 型 ) 和 轮 辐 式 
(E 型 )。 带 轮 基准 直径 较 小 时 (ds (2.5 ~3)d, ,do 为 轴 径 ) ,常用 实心 式 结构 ( 见 
图 1-14a) ; 4 d=300mm 时 ,可 采用 辐 板 式 结构 (图 1-14c) ;d, — d, = 100mm 时 ,为 
方便 吊装 和 减轻 质量 可 在 腹 板 上 开 孔 , 称 为 孔 板 式 ( 见 图 1-14c) ;d >300mm 时 ,一 
般 采 用 辐 条 式 结构 如 图 1-14d。 轮 横 形 式 见 表 1-5。 
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d) 轮 辐 轮 用 本 4 之 300mm 


图 1-14 带 轮 结构 形式 











d, = (1.8 ~2)do,L = (1.5 ~ 2)do,do 一 轴 径 ;S Æ 1-76,5, > 1.5S,S, > 0.55; 


和 位 为 mm) , P— 传递 功率 (kW) ,n— 带 轮 转速 (1/min) ;4 一 轮 辐 数 ; 





3 
h, = 290 /La 
nA 


h, = 


0. 8h; ‚a; = 0. 4h, ‚a, = 0. 8a;fi = 0.2h fa = 0. 2h, 


表 1-76 V 带 轮 的 结构 形式 和 辐 板 厚 度 





(单位 :mm) 
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| % 95 | 




















带 轮 基 准 直径 du 

孔径 | | | | š 和 

mo Fi 90 | 95 |100|106li12|118|125l132|140l1s0l160l170 吧 中 中 236|250|26s|28o|3oo|315|355 450|475|500|530 lw 710 kiaia 5 

辐 板 厚度 Y 

1-2 
1=3 
1-4 
1-4 
1-4 
2-4 
Pm 
| 4 
£ T= 
[s 1-6 
9N 2-6 
2 6 
2-6 
2-6 
B 2-6 
(SPA) sssi 
3-8 
3-8 
3-6 
c 3- 6 
SPB 3-7 
(isn) = 
5-9 
3-6 
D 3-6 
(SPC) ai 

3 

3 

3 

š 

5 

5 

6 





E Ee 
: 100 110 
š L e 3 
ws 120 130 
140 150 


Q 窗 YV 带 传动 可 参考 本 表 选 用 ,括号 内 的 带 型 与 对 应 的 普通 V 带 的 工作 能 力 相 当 。 








TS: 


F R WPW H E E, H Ta E H 


表 1-77 平 带 轮 的 直径 、 结 构 形 式 和 辐 板 厚 (单位 :mm) 
轴 孔 带 轮 直径 d 及 其 偏差 


直径 50 |56|63171 E 90 = 125 [140 160] 1s0| 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 ~ 710 | 800 ~ 1000 
1.6 | +20 t 22.3 43.2 +4.0 +5.0 | 46.3 


(Hs) 结构 形式 及 辐 板 厚度 S 








1120 ~ 1400 | 轮 缘 宽 度 
+8.0 B 

















(B,) EOG +0. £ 1.0 














M 更 KIY 





| 
| 





e s Eu =S Dk 
s 
2 
t2 
S 











. çS ` 


© 平 带 轮 直径 系列 摘自 GB/T 11358 一 1999 ,直径 d => 1600mm 时 ,其 极限 偏差 可 取 + 10mm。 
© 的 一 辐 板 轮 ,@ 一 四 孔 板 轮 , 〇 一 六 孔 板 轮 。 
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1.2.12 带 轮 材料 


带 轮 材料 常 采 用 灰 铸 铁 、 钢 、 铝 合金 或 工程 塑料 等 。 灰 铸铁 应 用 最 广 ， 当 
v<3m/s 时 用 HT150 或 HT200， 当 w>25 ~45m/s 则 宜 采 用 孕育 铸铁 或 铸 钢 ， 也 
可 用 钢板 冲压 一 焊接 带 轮 。 

小 功率 传动 可 用 和 铸 铝 或 塑料 。 

汽车 、 农 业 机 械 的 辅助 传动 常用 钢板 冲压 带 轮 或 旋 压 带 轮 。 


1.3 带 传动 设计 与 数据 速 查实 例 








1.3.1 V 带 传动 设计 实例 


试 设计 一 鼓风机 用 的 V 带 传 动 ， 已 知 原 动 机 为 Y 系列 三 相 异 步 电 动机 ， 额 
定 功 率 P =5.5kW, PEE n, = 1440rmin， 从 动 轴 转速 n, =740r/min, 一 班 制 工 
作 ， 要 求 结构 较 紧 次 ， 批 量 生产 ， 并 绘制 带 轮 工 作 图 。 

解 (1) 计算 功率 ” 带 式 输送 机 载荷 变动 小 ， 故 由 表 1-19 查 得 工 况 系数 
K, =1.1。 则 

P, = K,P = 1.1 x 5. 5kW = 6.05kW 

(2) 选择 带 型 号 ”根据 已 ， ni 按 图 1-15 作 P. =6.05 Ë n, =1440r/min 两 条 
平行 于 坐标 轴 的 线 ， 交 点 即 工作 点 ， 落 在 A 型 范围 内 ， 所 以 初 选 A 型 V 带 。 

(3) 带 轮 直径 的 选取 

1) 小 带 轮 直径 的 选取 。 如 图 1-15， 工 作 点 所 在 区 域 ， 小 带 轮 直径 在 112 ~ 
140mm 之 间 ， 按 表 1-7 选 小 带 轮 直径 d, =112mm。 


2) 大 带 轮 直 径 。 忽 咯 弹性 滑动 ， 则 大 带 轮 直径 d= lq, = x 112mm = 











217.95mm， 查 表 1-7， 选 取 标 准 值 d, =224mm, 
3) 验算 传动 比 相对 误差 。 计 算 实际 传动 比 i=d,/d, = 了 =2， 理 论 传动 比 


_ 1440 
= 740 


5% 之 内 ， 因 此 合格 。 

(4) 选择 带 长 ， 确 定 中 心 距 

1) 初 定 中 心 距 。 因 0.7(d +d,) Sa, 大 2(d +d,), KÆR a, = d, + d, = 
112mm + 224mm = 336mm, 

2) 初步 计算 带 长 








l =t 


=1.95， 则 








= |L? 
=| 1.95 





=2.56% ， 即 传动 比 相对 误差 在 


io =n, /n, 
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一 1 
二 + 
£ I 
= r 
= B 
网 小 
kiN L 
g 
= 
= 
H 
y 
Ed 
$ 
Ay 
xV 
12.5 
10 





计算 功率 RB /kW 


图 1-15 工作 点 确定 图 








T (d, - d)’ 
Lo = 2a + > (d, + d,) + da : 
_ T (224 - 112)? E 
= 2 x 336mm + 7 (112 +224)mm + x336 mm = 1208mm 
由 表 1-2 选 标 准 带 长 L =1250mm。 
3) 确定 实际 中 心 距 
Li-L =: 
¿ = a, + > D _ 336mm + 1250mm ; 1208mm = 357mm 


4) 确定 中 心 距 调整 范围 
wa = a +0.03L, = 357mm + 0.03 x 1250mm = 394. 5mm 


Gna = a = 0. 015L, = 357mm = 0. 015 x 1250mm = 338. 25mm 
(5) WIR v 





Tdn! ~m x112 x 1440 


” = 60000 ` "Su an 


在 5~25m/s 范围 内 ， 故 合适 。 
(6) 验算 小 轮 包 角 
d, - d, 
a, = 180° - 2 l x 57.3° = 180° — 
a 
(7) 确定 V 带 根 数 
AR 1-21 包 角 修正 系数 K. =0.954， 查 表 1-20 带 长 度 修正 系数 K, =0.93, 








224 - 112 .. 
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H d, Kn 查 表 1-10 知 单 根 A 型 V 带 基 本 额定 功率 P, =1.6， 基 本 额定 功率 增 量 
AP, =0. 168, W 





_ P. 6. 05 
z = = = 
(P, +AP KK, _ (1.6 + 0. 168) x 0. 954 x 0. 93 


取 整 ， 得 V 带 根 数 z=4。 
(8) 确定 单 根 V 带 初 拉力 F, 查 表 1-1，A 型 带 单位 长 度 的 质量 9 = 
0. 10kg/m， 则 


3. 85 











Pi (2.5 
F, =500 [> 1)+ a =500 x 


uz 


6.05 ( 


2 = 
saa 4 (0 -1)N + 0.10 x 8. 442N = 152N 


(9) 计算 压轴 力 
F, = 2zFusin Ç = 2 x4 x I50N x sin 1$ = 1201N 


(10) 小 带 轮 零件 工作 图 的 绘制 

1) 首先 从 表 1-5 中 查 出 带 轮 轮 槽 的 尺寸 。 

2) 带 轮 结构 

Q 小 带 轮 结构 。 小 带 轮 直接 安装 在 电动 机 轴 上 ， 首 先 确 定 电动 机 轴 的 尺 
寸 。 查 附 表 A, 电动 机 功率 为 5.5kW， 转 速 为 1440r/min 的 电动 机 型 号 为 
Y132S 一 4; AMK B 确定 电动 机 外 形 及 安装 尺寸 ， 电 动机 轴 径 为 D=38mm， 外 
伸 端 长 度 忆 =80mm， 则 带 轮 轮 载 孔 直径 d, 也 为 38mm， 为 了 带 轮 轴 向 定位 的 可 
靠 ， 带 轮 轮 慌 宽度 大 于 电动 机 轴 的 外 伸 长 度 ， 取 为 82mm。 

带 轮 结构 的 确定 ， 带 轮 的 基准 直径 为 d=112mm (计算 而 得 ) d <300mm, 
AR| 1-14a 知 应 采用 实心 轮 结构 ， 轮 槽 尺寸 查 表 1-5 得 ，A 型 带 e =15mm， 偏 差 
+0.3mm, fan =9mm, h, =2.75mm, h,=8.7mm; 键 槽 尺寸 查 附 表 C， 轴 径 D = 
38mm 在 30 ~38mm 范围 内 ， 查 这 一 行 ， 键 的 尺寸 为 10mm x 8mm， 则 键 槽 宽度 
为 10mm， 键 槽 深度 t =3. 3mm; 其 他 尺寸 可 参考 图 1-14a， 由 结构 定 的 尺寸 必须 
圆 整 为 整数 。 为 了 便于 加 工 和 测量 ， 小 带 轮 工 作 图 如 图 1-16 所 示 。 

© 大 带 轮 结构 。 载 孔 直 径 应 该 根据 轴 的 强度 及 结构 设计 而 定 ， 在 此 不 考 
虑 轴 的 设计 。 假 设 轴 径 d =40mm， 查 表 1-76， 轴 和 孔 直 径 在 38 -40mm 的 A 型 带 
所 在 的 行 和 带 轮 直径 d, = 224mm 所 在 的 列 确定 带 轮 的 结构 为 辐 板 厚度 为 14mm 
的 四 孔 辐 板 轮 ; 轮 权 尺寸 查 表 1-5; 键 槽 尺寸 查 附 表 C， 轴 径 40mm 在 38 ~44mm 
范围 内 ， 查 这 一 行 ， 键 的 尺寸 为 12mm x 8mm， 则 键 槽 宽度 为 1 2mm， 键 槽 深度 
ti =3.3mm; 其 他 尺寸 参考 图 1-14c， 可 以 全 部 确定 。 大 带 工 作 图 如 图 1-17 所 
ZS 

3) 带 轮 材 料 : 带 速 。<30m/s 的 传动 带 ， 其 带 轮 常用 铸铁 HT150 制造 ， 重 
要 的 也 可 用 HT200; 高 速 时 宜 使 用 钢 制 带 轮 ， 速 度 可 达 "入 45m/s; 小 功率 带 传 
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或 塑料 。 在 本 例 中 ， 选 取 HT150。 
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技术 要 求 








. 轮 槽 工作 面 不 应 该 有 砂 眼 、 气 孔 、 辐 板 、 轮 


辐 及 轮 载 不 应 该 有 缩 孔 和 较 大 的 凹陷 。 
未 注 倒 角 C2 。 
轮 模 槽 形 的 检验 按 GB/T 11356 的 规定 。 


























带 轮 平衡 要 求 按 GB/T 11357 的 规定 。 















































比例 1:1 
小 带 轮 
件数 1 
设计 材料 
制图 
审核 
图 1-16 小 带 轮 工 作 图 















































































































































. 58 . 传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 
tag 
7 
10 _ 1520.3 m 
多 a 
i Ko 
m | Z 
E 
€ 
7 
ajg 
z| 一 
~ L 1240.0215 
> a 区 | S wo 
N c y= =— [ee 
°. D 3 S pS 
í O 
5 
N 
Q 
m 
I 
+ 全 


技术 要 求 
1. 铸造 圆 角 R25 。 
2. 铸造 斜 度 1:25. 
3. 未 注 倒 角 C1。 


























75 
HEIA 比例 1:2 
件数 1 
设计 材料 HT150 
制图 
审核 























图 1-17 大 带 轮 工作 图 
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1.3.2 多 模 带 传动 设计 实例 


1. 多 模 带 传动 设计 主要 事项 
多 枫 带 传动 的 设计 计算 方法 和 YV 带 传动 基本 相同 ， 但 应 注意 以 下 儿 点 : 
1) 选择 带 型 时 ， 根据 设 计 功 率 P，(kW) 和 小 带 轮转 速 由 图 1-7 选择 。 
2) 确定 大 、 小 带 轮 直径 时 ， 应 参照 图 1-7 ME 1-24 选 定 其 有 效 直 径 d , H. 
应 使 d > d,, ，ds 为 推荐 最 小 带 轮 直径 ， 其 值 见 表 1-22。 
3) 计算 传动 比 、 带 速 时 ， 必 须 用 带 轮 的 节 圆 直 径 d,; 而 计算 有 效 带 长 、 中 
心 距 和 小 带 轮 包 角 时 ， 则 用 带 轮 的 有 效 直径 d,。 它 们 之 间 的 关系 为 
d, =d, +24, 
4) 按 有 效 直 径 和 中 心 距 计算 所 需 的 带 长 ， 应 按 表 1-25 选取 其 有 效 长 度 。 
5) 计算 所 需 的 枢 数 时 ， 应 按 表 1-28 进行 圆 整 。 
2. 多 枫 带 传动 设计 实例 
设计 用 于 离心 式 豆 风机 的 多 横 带 传动 ， 原 动机 为 电动 机 ， 人 额定 功 率 P = 
7. 5kW， 转 速 n, =720r/min; 离心 式 鼓风机 转速 n, =450r/min。 辟 风 机 每 天 工作 
10 ~16h， 要 求 中 心 距 a 为 955mm 左右 。 
解 ” (1) 确定 设计 功率 P， 由 表 1-19 查 得 工 况 系数 及 =1.1， 此 处 虽然 
与 标准 中 的 工 况 系 数 有 差别 ， 但 可 通用 ， 设 计 功率 为 
P. =K,P =1.1 x7. 5kW =8.25kW 
(2) 选择 带 型 由 图 1-7 选择 PL 型 多 模 带 。 
(3) 计算 传动 比 
































_ 8 _ 720 _ 
n, 450 

(4) 确定 小 带 轮 有 效 直径 d， ME da > dans HR 1-22 得 4， =75mm， 
J da =125mm, 

(5) 大 带 轮 有 效 直径 

d, = ilda +2A.)(1 - £) - 24, 
式 中 A. 的 值 与 带 的 型 号 有 关 ， 查 表 1-23 ，PL 型 带 A. =3mm, M 
d, = [1.6(125 +2 x3)(1 -0.02) -2 x 3]mm = 199. 4mm 

取 d , =200mm。 

(6) 初 定 带 的 有 效 长 度 和 中 心 距 ” 初 定 中 心 距 a, =955mm， 初 定 带 的 有 效 
长 度 为 


1.0 


(d. EE da)? 


T 
Lo = 2a + 5 (da +da) + 4a, 


(200 - 125)? 


= 2 x 955mm + (200 + 125)mm + ( 
2 4 x955 


m 
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= 2422mm 
由 表 1-25 选 标准 带 长 L, =2360mm。 
(7) 计算 实际 中 心 距 


L,-L 2 
d ; 由 _ 955mm + 2360mm 3 2422mm = 924mm 








(8) 确定 中 心 距 调 整 量 由 表 1-27 48 A... =29mm，6,,, =25mm， 中 心 距 尺 
寸 范围 为 

(a —6) ~ (a+A) = (924 -25) ~ (924 + 29)mm = 899 ~ 953mm 

(9) 计算 小 带 轮 包 角 w ， 确 定 包 角 系 数 K。 





. d,-d, !' 。 200 - 125 o ? 
oa = 180 -= x57.3 = 180 -z4 53 = 175.3 


查 表 1-26, í$ K. =0.985 

(10) 确定 带 长 修正 系数 K 由 表 1-29 得 K = 0.96. 

(11) 确定 每 棉 传 递 的 基本 额定 功率 P 和 传动 比 引起 的 功率 增 量 AP， 由 表 
1-33 对 小 带 轮 有 效 直 径 为 125mm 这 列 ， 转 速 700r/min, 800r/min 两 行 的 功率 值 
用 线性 插值 ， 求 得 P, =0. 908kW。 

对 表 1-33 中 传动 比 为 〈1. 58 ~1.94) 这 一 列 ， 转速 为 700r/min 和 800r/min 
两 行 的 功率 增 量 进行 线性 插值 得 AP, =0. 042kW, 

所 以 多 横 带 每 棉 所 传递 功率 为 

P, + AP, = (0.908 + 0.042)kW = 0.95kW 

(12) 确定 带 的 横 数 

了 P, 8.25 _ 
(P, + AP,)K,K, 0.95 x 0.985 x 0.96 ` 

取 z=10。 

(13) 确定 压轴 力 ” 带 速 v = mdin,/(60 x 1000) = 3.14 x 125 x 720/60 x 
1000m/s = 4. 71m/s, 由 此 得 带 传 动 有 效 拉力 


P 1000 
p- x ü 8.25 x 10004 = 1752N 
v 4.71 





9.2 





Fo = KFsinT = 1.53 x 1752Nsin >=> 





= 2678N 


式 中 天 一 一 多 模 带 模 合 系数 ， 对 表 1-31 中 的 小 带 轮 包 角 180。 与 170° 用 线性 插 
值得 及 =1.53。 
也 可 用 以 下 公式 近似 计算 。 


a 
F, = (F, + F,)sin 7 
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其 中 K 查 表 1-30, 

(14) 多 栅 带 带 轮 结构 

1) 小 带 轮 。 电 动机 型 号 为 Y160L-8， 查 附 表 B， 轴 径 D =42mm， 外 伸 长 度 
E =110mm; 小 带 轮 有 效 直径 为 125mm， 小 于 3d, =126mm， 小 带 轮 选 用 实心 轮 ， 
轮 慌 孔 直 径 为 42mm， 轮 坊 宽 度 为 112mm。 

2) 轮 缘 宽度 。 查 表 1-37, e=4.7mm, fu, =3.3mm, AE Bun = elz- 
1) +2f = 4.7 x (10 — 1)mm + 2 x 3. 3mm = 48. 9mm, 取 整 为 50mm。 

因为 轮 载 宽度 比 轮 缘 宽度 宽 得 较 多 ， 所 以 选用 图 1-14a 左 图 所 示 的 结构 ， 其 
他 尺寸 确定 和 V 带 轮 相同 ， 具 体 工作 图 略 。 

3) 大 带 轮 。 除 轮 酸 尺 寸 由 表 1-37 查 外 ,结构 和 其 他 尺寸 和 大 V 带 轮 相同 ， 
具体 工作 图 略 。 


1.3.3 梯形 齿 同步 带 传动 设计 实例 


设计 精密 车 床 的 梯形 齿 同 步 带 传动 ， 电 动机 额定 功率 P=5.5kW， 人 额定 转速 
n, =1440r/min， 传 动 比 i=2.4 (减速 )， 中 心 距 a 约 为 440mm。 每 天 两 班 制 工 
作 ( 按 16h 计 )。 

解 (1) 设计 功率 P， 由 表 1-40 查 得 K, =1.6， 则 

P,=KP=1.6x5.5kW = 8.8kW 

(2) 选 定 带 型 和 节 距 ”根据 P. =8 8kW Fn, =1440r/min， 由 图 1-8 确定 为 
HJ HK 1-41 查 得 节 距 p, =12. 7mm, 

(3) 小 带 轮 齿 数 z， 根据 带 型 理 和 小 带 轮转 速 n,， 由 表 1-42 查 得 小 带 轮 的 
最 小 齿 数 z=18， 此 处 取 20。 

(4) 小 带 轮 节 圆 直径 d, 
_ zip, _ 20 x 12. 7mm 












































pa 7 = 80. 85mm 
T T 
由 表 1-47 查 得 其 外 径 d, =79. 48mm, 
(5) 大 带 轮 齿 数 z, 
z, = iz, = 2.4 x20 = 48 
(6) KARTAH da 
二 ZapPp _ 48 x 12.7mm = 194. 04mm 
ú T T 





. 62: 传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 





(7) WE v 


Td n, +T x 80 x 1440 
= = = 6. Iis 
” = 60 x 1000 (a sj r 00 s 
(8) WEOE a, Wa, =450mm。 


(9) 带 长 及 其 具 数 


T 
Lo = 2a0 + > (d 


d 





(do T dy )° 


+ də.) + TA 


pl 


(194. 04 - 80. 85)? 
4 x 450 





= 2 x 450mm + > (80. 85 + 194.04)mm + 


1338.91mm 

由 表 1-46 查 得 应 选用 带 长 代号 为 510 的 H 型 同步 带 
1295. 4mm， 节 线 长 上 的 齿 数 z=102。 

(10) 实际 中 心 距 a 此 结构 的 中 心 距 可 调整 如 下 。 


L,-L = 
d > O _ 450mm + 1295. 4mm e wm = 428. 25mm 


(11) NE EA 8 2 z, 
n ppz 
Za in| J = PAE -= z) ] 
[2 _ 12.7 x20 
27 x 128.25 





» 其 节 线 长 L, = 





a = ao 十 





= int 





(48 -20)] 


= 9 

(12) 基本 额定 功率 P. 

(了 —- m) 
= = 
由 表 1-43 查 得 T, =2100N, m =0.448kg/m， 则 


_ (2100 — 0.448 x 6.12) x6.1 
Ë 1000 


1.14 
b. = bal a 
KP 


由 表 1-44 查 得 H A bo =76.2mm, Mz, =9, K,=1, W 


m 


b =762x| [EE Jum = 41. 74mm 
| 12.71 


由 表 1-48 查 得 ， 应 选 带宽 代号 为 200 W H AA, 其 4 =50.8mm。 
(14) 带 轮 结构 和 尺寸 ”传动 选用 的 同步 带 为 S10H200 (GB/T 11616 一 
1989). 


P, = 








P 


(13) PERETE ha b, 


kW = 12.71kW 


° 
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小 带 轮 d, =80. 85mm, d, =79.48mm, z, =20。 

大 带 轮 dp =194. 04mm, d, =192. 67mm, z, =48。 

可 根据 上 列 参 数 决定 带 轮 的 结构 和 全 部 矿 寸 ,同步 带 轮 除 应 适应 轮 齿 路 合 
的 需要 外 ， 其 他 如 设计 要 求 、 材 料 的 选择 2064404636) TE V 带 轮 相 同 。 
带 轮 工作 图 略 。 


1.3.4 圆 缴 次 同步 带 设 计 
圆 孤 齿 同 步 带 的 设计 计算 可 参照 梯形 齿 同 步 带 传 动 进 行 ， 但 应 注意 以 下 几 





1) 选择 带 型 时 ， 根 据 设 计 功率 P, 和 小 带 轮 转速 n, 由 图 1-9 选择 。 

2) 确定 小 带 轮 节 圆 直 径 da MAX e 时 ， 应 使 z, >zm， 圆 绝 齿 同步 带 传动 
的 小 带 轮 最 小 具 数 z;, 见 表 1-55, 

3) 带宽 4, 按 下 式 计算 











1.3.5 平 带 传动 设计 实例 


设计 一 平 带 传动 ， 已 知 系统 需要 功率 为 7. 5kW， 转 速 为 1440xmin， 从 动 轮 
转速 为 1000r/min， 传 动 轮 中 心 距 为 2000mm。 采 用 开 式 传动 ， 定 期 张 紧 ， 选 用 
环形 平 带 ,传动 接近 水 平 。 

解 d) 小 带 轮 直径 


3 3 
让 三 向 
nı 


1440 
按 表 1-69 选用 标准 直径 d, =200mm。 
(2) 验算 带 速 
v = mdinm/(60 x 1000) = m x 200 x 1440/60000m/s = 15. 1m/s < 30m/s 
(3) 计算 大 带 轮 直径 
d, = di(1 - s)n,/n, = 200mm(1 - 0. 01)1440/1000 = 285mm 
选用 标准 直径 d, =280mm。 
(4) 中 心 距 
1.5(d + d,) = 1.5 x (200 + 280)mm = 720mm < a = 2000mm < 5(d + d,) 
= 5 x (200 + 280)mm = 2400mm 
(5) 计算 带 长 


L =2a +> (d, +d,) + 





(d, -di)” 
4a 
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T 
= 2 x 2000mm + — (200 + 280)mm + `— 5000 
(6) 验算 小 带 轮 包 角 


, 。 280 -200 
a = 180 -= X5.3 = 180 — 200 


(7) 计算 曲 挠 次 数 
1000zm _ 1000 x2 x15.1 
Y= + 7 4754. 4 
RP z 带 轮 数 。 
(8) 选取 带 型 ”市 厚 为 
1 


mm = 4754. 4mm 


xoh = VRT ze 150" 





= 6.4 KX /s < 10 次 As 








- [z z D) = [zo ~ 5) 200mm = 4 ~ 6. 7mm 
根据 带 厚 由 表 1-64 选取 带 型 240 ， 胶 布 层 数 z=4， 带 厚 6 =4. 8mm, 
(9) 计算 带宽 

P, = K,P = 1.3 x7.5kW = 9.75kW 
AKR 1-19 得 K, = 1.3, 
根据 表 1-73 进行 插值 得 P, =0. 1786kW。 
由 表 1-72 插值 得 K, =0. 99; 查 表 1-71 得 Ks, =1.0, W 

大 二 P. _ 9.75 

P,K.K, 0.1786 x 0.99 x 1 
根据 表 1-67 选取 标准 带宽 为 63mm, 
(10) 计算 压轴 力 








mm = 55. 1 mm 


， . QI 
Fo = 2zF asin >- 


式 中 — fi 238; 
F— kj e fii Pñ Ju %a JE Ji 2 JJ (N/mm). 
由 第 (8) 步 可 知 z=4; 推荐 F, =2.25N/mm, JJ 


TTN = 1133. 8N 


(11) WETER 轮 冠 高 度 查 表 1-75， 直 径 (200 +2) mm 在 (200 ~ 
224) mm 范围 内 ， 轮 冠 高 度 为 0.6mm; 查 表 1-74， 由 带宽 与 轮 宽 的 对 应 关系 ， 
带宽 63mm， 对 应 轮 宽 为 71mm， 并 查 表 1-68， 轮 宽 公 差 为 + 1mm; 带 轮 直 径 为 
200mm， 查 表 1-69 知 ， 带 轮 直 径 公 差 为 +2mm; 坑 孔 尺寸 根据 电动 机 确定 ， 查 
附 表 A， 功 率 为 7. 5kW， 转速 为 1440r/min 的 电动 机 型 号 为 Y132M-4， 电动 机 轴 
直径 38mm， 外 伸 长 度 80mm， 则 载 孔 直径 为 383mm， 宽 度 为 82mm， 查 表 1-77, 
带 轮 结构 为 4 孔 板 轮 ， 轮 辐 厚 度 为 14mm;， 轮 载 部 分 其 他 尺寸 同 V 带 轮 ， 小 带 轮 








Fo = 2 x4 x 2.25 x 63sin 
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工作 图 如 图 1-18 所 示 。 
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技术 要 求 
1. 带 轮 在 辐 板 、 轮 费 处 不 允许 有 砂 眼 、 气 孔 等 缺陷 。 
2. 带 轮 平 衡 要 求 按 GB/T 11357 的 规定 。 
3. 未 注 圆 角 R3 ~ R5。 
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HT150 
标记 | 处 数 | 分 区 | 更 改 文 件 号 | 签名 | 年 月 日 带 轮 
设计 标准 化 阶段 标记 | 重量 | 比例 
1:1 
审核 
ry 批准 共 张 第 张 
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1.3.6 结构 设计 实例 


1， 带 轮 轮 载 的 宽度 应 大 于 电动 机 轴 的 伸 出 端的 长 度 
如 图 1-19 所 示 ， 电 动机 伸 出 端的 尺寸 值 段 是 用 于 安 闭 带 轮 或 链 轮 的 ， 为 
了 保证 带 轮 的 轴 向 可 靠 定位 ， 带 轮 轮 慢 段 的 宽度 工 应 大 于 EE 值 2 ~3mm。 























图 1-19 Y 机 座 带 底 脚 、 端 盖 无 凸 缘 电 动机 及 带 轮 安装 尺寸 示意 图 

2. 半 交 叉 平 带 传动 不 能 反 转 

两 轴 在 空间 交错 (不 平行 ， 相 交 ) ,一 般 成 90° 的 传动 称 为 半 交 义 传动 。 为 
使 带 能 正常 运转 ,不 从 带 轮 上 脱落 ， 必 须 保证 带 从 带 轮 上 脱 下 进入 另 一 带 轮 时 ， 
带 的 中 心 线 必须 在 将 要 进入 的 带 轮 的 中 心平 面 内 ， 且 这 种 装置 不 能 反 转 。 

3. 高 速 带 轮 表 面 应 开 模 

带 速 大 于 30m/s 为 高 速 带 ， 采 用 特殊 的 轻 而 强度 大 的 纤维 编制 而 成 ， 为 防 
止 带 与 带 轮 之 间 形 成 气垫 ， 在 小 带 轮 轮 绿 表面 开 环形 柳 ， 如 图 1-20 所 示 。 

4. 同步 齿 型 带 轮 应 有 挡 边 RIȚI 

同步 齿 型 带 运转 时 ， 有 轻 度 的 侧 
加 推力 ， 为 了 防止 运转 时 带 的 脱落 ， 
一 般 在 小 带 轮 的 两 侧 有 挡 边 ， 当 中 心 
距 较 大 时 ,或 带 轮 的 轴线 与 水 平面 垂 
直 安 装 时 ， 则 两 带 轮 的 两 侧 均 有 挡 
W, 或 至 少 主动 轮 的 两 侧 和 从 动 轮 的 
下 侧 应 有 挡 边 ， 如 图 1-21 所 示 。 

5. 高 速 带 传 动 时 ， 不 能 使 用 自动 E 1-20 开 权 的 高 速 带 轮 表 玫 
张 紧 装置 

高 速 带 传 动 时 ， 如 果 使 用 自动 张 紧 ， 运转 中 会 出 现 振 动 ， 所 以 不 能 使 用 自 
动 张 紧 。 
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6. 小 带 轮 直 径 不 宜 过 小 

当 大 带 轮 直 径 一 定时 ， 减 小 小 带 轮 
直径 虽然 可 以 加 大 带 传动 的 传动 比 ， 但 
也 使 小 轮 包 角 减 小 ， 传 递 功率 一 定时 ， 


要 求 的 有 效 拉 力 加 大 ， 容 易 打 滑 ， 还 会 
使 效率 弯曲 应 力 加 大 ， 降 低 带 的 寿命 。 图 1-21 同步 带 轮 的 结 

7. 过 宽带 带 轮 不 应 悬臂 布置 

如 图 1-22 所 示 ， 带 过 宽 时 ， 如 采用 人 吾 轮 巧 臂 布置 ， 则 因为 带 端 讨 曲 变形 过 
大 ， 带 轮 牌 斜 ， 使 带 沿 宽度 方向 受 力 不 均 ， 应 改 为 简 支 支撑 。 


b) 较 好 

















图 1-22 ”过 宽带 带 轮 的 布置 

8. 平 带 传动 时 小 带 轮 应 做 成 微 凸 

为 使 平 带 传动 时 华能 稳定 地 处 于 带 轮 宽度 的 中 间 而 不 滑落 ， 应 将 小 带 轮 做 
RPE, WE 1-23c， 这 种 结构 的 小 带 轮 可 以 使 平 带 自 动 居 中 。 

9. V 带 传动 

为 了 便于 安装 ， 调 整 中 心 距 和 预 紧 力 ， 要 求 轴承 的 位 置 能 够 移动 。 中 心 距 
调整 范围 为 : 最 小 中 心 距 an = a -0.015L,， 张 紧 或 补 傍 伸 长 所 需 最 大 中 心中 
Ga =4 +0.03L,。 


a) 错误 b) 销 误 A 


El 1-23 平 带 轮 的 形状 
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2.1 基本 设计 理论 


2.1.1 齿轮 传动 失效 形式 及 设计 准则 


1. 失效 形式 

齿轮 传动 可 能 的 失效 形式 是 轮 齿 折 断 ， 齿 面 磨损 ， 齿 面 疲劳 点 蚀 ， 齿 面 
胶合 ， 齿 面 塑 性 变形 。 主 要 的 失效 形式 是 轮 齿 折断 及 齿 面 疲劳 点 蚀 。 

2. 设计 准则 

(1) 闭 式 齿轮 传动 的 设计 准则 

1) 中 、 轻 载荷 闭 式 软 齿 面 齿轮 的 设计 准则 。 按 接触 疲劳 强度 设计 ， 按 弯曲 
疲劳 强度 校 核 。 

2) 齿 面 硬度 很 大 (一般 指 硬 齿 面 、 齿 忌 强 度 又 较 低 或 材质 较 脆 ) 的 齿轮 的 
设计 准则 。 按 齿 根 弯 曲 疲 劳 强度 设计 ， 按 齿 面 接触 疲劳 强度 校 核 。 

3) 大 功率 闭 式 齿轮 传动 的 设计 准则 。 当 输入 功率 超过 75kW 时 ， 须 作 热 平 
MR, 

(2) 开 式 (EFR) 齿轮 传动 ”对 于 开 式 ( 半 开 式 ) 齿轮 传动 ， 应 根据 保 
证 齿 面 抗 磨损 及 齿 根 抗 折 断 能 力 分 别 进行 计算 ,但 鉴于 目前 对 齿 面 抗 磨损 的 能 
力 尚 无 完善 的 计算 方法 ， 因 此 ， 仅 以 保证 齿 根 弯 曲 疲劳 强度 作为 设计 准则 。 为 
了 延长 开 式 CEFR) 齿轮 传动 的 寿命 ， 应 适当 降低 开 式 传动 的 许 用 弯曲 应 力 
(如 将 闭 式 传动 的 许 用 弯曲 应 力 乘 以 0.7 ~0.8)， 以 使 计算 的 模 数 适当 增 大 ; 或 
将 计算 出 的 模 数 增 大 10% ~ 15% ， 以 考虑 磨损 对 齿 厚 的 影响 。 


2.1.2 齿轮 传动 受 力 分 析 


1. 直 齿 圆柱 齿轮 传动 的 受 力 分 析 

当 齿 轮 的 齿 廓 在 节点 P 接触 时 ， 受 力 如 图 2-1 所 示 ， 在 忽略 摩擦 力 时 可 将 沿 
哮 合 线 作 用 在 齿 面 上 的 法 向 力 F. 分 解 为 两 个 相互 垂直 的 分 力 : 与 节 圆 相 切 的 圆 
周 力 F. 和 指向 轮 心 的 径 问 力 Ff,。 

(1) 计算 公式 

圆周 力 : F =2T,/d; 

径 向 力 : F = F tana 
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图 2-1 HAREA fJ) JJ 2y3r 
法 向 力 : F =F /cosa 
































式 中 7 一 小 此 轮 上 的 转 短 (N+ mm) ; T, =9.55 x10° Ë; 
一 小 货轮 的 转速 (1/min) ; 
4 一 小 齿轮 的 分 度 加 直径 (mm); 
a 一 不 力 角 ， 标 准 具 轮 a =20°, 





(2) 力 的 方向 

1) 圆周 力 F 的 方向 。 过 嘴 合 点 在 主动 轮 上 与 运动 方向 相反 ， 在 从 动 轮 上 与 运 
动 方 向 相同 ， 主 动 轮 与 从 动 轮 的 圆周 力 互 为 作用 力 与 反作用 力 ,， 即 Fa = -Foo 

2) RAN F, 的 方向 。 过 哮 合 点 分 别 指向 各 自 的 轮 心 ， 主 动 轮 与 从 动 轮 的 征 
向 力 互 为 作用 力 与 反作用 力 ， 即 Pu = -Fao 

2. 斜 齿 圆 柱 齿 轮 传 动 的 受 力 分 析 ; 

图 2-2 所 示 为 斜 齿轮 齿 亡 在 节点 P 接触 的 受 
力 情 况 ,在 忽略 摩擦 力 时 法 向 力 ,可 分 解 为 圆周 
JF, BAJ F. 和 轴 向 力 F. 三 个 分 力 。 

(1) 计算 公式 

圆周 力 : F =2T /d, 

径 向 力 : F. =Ftana,/cosB 

AJ: F, = PtanB 

法 回力 : F. = FZ (cosa cos) 
AP B 一 一 螺旋 角 ; 

Qa, 一 一 法 面 压力 角 ， 标 准 齿 轮 a, =20"。 
(2) 力 的 方向 


1) 圆周 力 F, 和 径 向 力 F. 的 方向 确定 方法 和 图 2-2 斜 具 圆柱 齿轮 
齿轮 相同 。 传动 的 受 力 分 析 
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2) 轴 向 力 F, o MA (£) 手 螺 旋 法 则 判断 。 当 主动 轮 的 螺旋 线 方向 为 右 
(Ze) 旋 时 可 用 右 ( 左 ) 手 螺旋 定 则 判断 ， 即 伸 出 右 〈 左 ) 手 ， 弯曲 的 四 指 代 
表 主 动 轮 的 转动 方向 ， 则 拇指 的 
指向 代表 该 轮 的 轴 向 力 的 方向 ; 
从 动 轮 的 轴 向 力 方向 与 主动 轮 的 
轴 向 力 方向 相反 ， 互 为 作用 力 与 
反作用 力 ， 即 忆 = -Fao 

3. 直 齿 锥 齿轮 传动 的 受 力 
分 析 

当 两 轴 正 交 (8, +ó, =90°) 
时 ， 直 齿 锥 齿轮 齿 廓 在 节点 了 接 
触 的 受 力 情况 如 图 2-3 所 示 。 在 
忽略 摩擦 力 时 法 向 力 F. 可 分 解 
为 圆周 力 F, EH F. 和 轴 向 
J F, 三 个 分 力 。 图 2-3” 直 齿 锥 齿轮 传动 的 受 力 分 析 

(1) 计算 公式 

圆周 力 : F =27/d,, 

径 向 力 : F. =F tanacosó, 

轴 向 力 : F. = F tanosinó, 

法 向 力 : F. = F /coso 
式 中 dd 一 一 小 齿轮 齿 宽 中 点 的 分 度 圆 直径 ，d,, = di -bsinó,, b 为 轮 齿 宽 度 ; 

d, 为 大 端面 分 度 圆 直径 。 

(2) 力 的 方向 

1) 圆周 力 F. 和 径 向 力 F, 的 方向 的 确定 与 直 齿 轮 相同 。 

2) WEH F. 的 方向 。 过 路 合 点 均 指 向 各 自 齿 轮 的 大 端 。 


2.1.3 齿轮 传动 强度 计算 


根据 名 义 转 矩 求 得 的 圆周 力 称 为 名 义 圆 周 力 。 实 际 圆周 力 要 比 名 义 圆 周 力 
大 。 为 此 ， 用 各 种 系数 对 名 义 圆 周 力 进行 修正 以 考虑 各 种 因素 的 影响 ， 故 实际 
圆周 力 Ff 为 


了 





























F. = KF, 
K = K,K K, K, 
式 中 K 一 一 载荷 系数 ，; 
K, 一 一 使 用 系数 ， 见 表 2-4; 
K 一 一 动 载 系 数 ， 查 图 2-4; 





第 2 音 齿轮 传动 “71 . 





齿 间 载荷 分 配 系数 ， 对 一 般 不 需 作 精确 计算 的 直 齿 轮 传动 ， 可 假设 
为 单 齿 对 哺 合 ， 故 取 K, =1; 对 和 斜 齿 圆柱 齿轮 传动 ， 可 取 K, =1 ~ 
1.4， 精 度 低 、 齿 面 硬 度 高 时 取 大 时 ， 反 之 取 小 值 ; 
直 分 布 系数 ， 查 图 2-5。 
1. 标准 直 齿 圆柱 齿轮 传动 的 强度 计算 
(1) 轮 齿 弯曲 疲劳 强度 的 计算 公式 

` 2KT, 


设计 公式 We a 
pazi [ Tp] l 
2KT 


校 核 公式 aaa aae ss T 

齿 形 系数 ， 只 取决 于 轮 齿 的 形状 ， 即 随 齿 数 和 变 位 系数 而 异 ， 而 

与 模 数 无 关 ， 随 着 齿 数 的 增加 ， 防 , 减 小 ， 其 值 可 由 图 2-8 查 取 ; 

六 一 一 应 力 修正 系数 ， 综 合 考虑 齿 根 圆 角 处 应 力 集中 和 除 弯 曲 应 力 以 外 
其 余 应 力 对 齿 根 应 力 的 影响 ， 随 着 齿 数 的 增加 ，Y, 增 加 ， 其 值 可 


























由 图 2-9 查 取 ; 
y— ESE E 25 e, 为 端面 重合 度 ; 
pa =b/di 一 此 宽 系数 ， 其 推荐 什 可 按 天 2.5 选取 ， 它 取决 于 此 面 硬度 和 此 轮 
相对 于 轴承 的 位 置 ; 
[ci] 一 一 许 用 守 曲 应 力 ，[or] = "wyY，Y 为 弯曲 疲劳 强度 计算 的 寿 





Shan 
命 系数 ， 其 值 取决 于 工作 应 力 循 环 次 数 N, ， 查 图 2-10; cm 为 失 
效率 1% 时 ,实验 齿轮 的 齿 根 弯 曲 疲劳 极限 ， 查 图 2-13; Y. 为 尺 
寸 系 数 ， 其 值 取 决 于 齿轮 的 模 数 和 材料 ， 查 图 2-11; Sr 为 弯曲 
强度 的 最 小 安全 系数 ， 查 表 2-6。 
(2) 轮 齿 接触 疲劳 强度 的 计算 




















3 
A š 2KT ZZ Z Y 
设计 公式 a= /tt ee | 
Wa u [on] 
2KT u +1 
校 核 公式 0 三 LNUA i < [ea 
1 





PE o eum: i m 4- E; N 
式 中 Z 一 路 合 实际 长 度 卫 及 重合 度 系数 ，Z_ = , L= b b 为 齿 宽 ; 


了 为 实际 接触 线 ; 
和 一 一 弹性 系数 ， 综 合 考 虑 材料 的 弹性 模 量 E ANAHA E u 对 接触 应 力 的 
影响 ,不同 的 材料 组 合 ， 其 弹性 系数 不 同 ， 可 查 表 2-7， 对 于 一 对 
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钢 制 齿轮 则 为 189.8 VMPa; 


Zi 一 一 节点 区 域 系 数 ，Z = | 考虑 节点 处 具 廊 曲率 对 接触 应 力 
的 有 影响， 对 于 标准 齿轮 (a =20°)， 按 标准 中 心 距 安装 时 ， 节 点 区 

域 系 数 Zi 为 2.5; 
[oj 一 一 许 用 应 力 ，[ oo4] = Ss, ois 为 当 失 效率 为 1% 时 ,试验 齿轮 


的 接触 疲劳 极限 ， 查 图 2-14; Z. 为 接触 寿命 系数 ， 查 图 2-12; 
Si 为 齿 面 接触 强度 最 小 安全 系数 ， 见 表 2-6。 

2. 和 斜 齿 圆 柱 齿轮 强度 的 计算 

(1) 轮 齿 弯曲 疲劳 强度 的 计算 公式 














3 
Jes ; 2KT, cos? 
设计 公式 m, = aaa Y; Y, Y, 
pazi [c] 
2KT, _2KT, 
校 核 公式 op = YY 了 oh 一 Ya Y. Y.Y < [o] 
21 
式 中 7 一 一 螺旋 角 系 数 ， - £p £ >r, , Yomin = 1-0. 258, =>0.75, ` 


ep >1 时 ， s. Y, <0.75, IX Y, =0.75; 当 B >30° 时 ， 
按 B=30° 计 算 。 
Y 一 一 重合 度 系 数 ， 套 用 直 齿 轮 的 公式 计算 , 但 应 代 以 当量 齿轮 的 端面 
重合 度 ; 
Yi;, 、Y, 意 义 同 直 齿 轮 ， 选 取 这 两 个 系数 时 ， 应 根据 当量 齿 数 z, =z/cos 8 A 
图 2-8 和 图 2-9, 
(2) 轮 齿 接 触 疲劳 强度 Ek 

















设计 公式 d, ‘PKT, JeRa | 
Pa u [on] 
2KT 
BEAS aaka elaia 
bdi u 
. 2 | F: 
Rp, Z = |, ， 对 于 法 面 压力 角 w = 20° 的 标准 齿轮 可 查 图 2-15; 


COSQ', sino, 
[ow] 为 许 用 接触 应 力 ， 取 [ow] 和 [ow] 较 小 者 ;26 = Vog. 
3. 锥 齿轮 强度 的 计算 
(1) 轮 齿 杰 曲 疲劳 强度 的 计算 公式 


3 
KoM ' 4.7KT. 
设计 公式 m> 
J. (1-0 5yr) Z [op] Vu a 
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4.7KT. 
Yt, Ys, Y, < [Lor] 
jJ. (1-0. 5k) zm) Vu +1 


(2) 轮 齿 接触 疲劳 强度 的 计算 
4.7KT, Fi ZZ 
= 
4.7KT, Ey 
(1-0. 5yr) Bu i 


式 中 : a=, R= di + dl, R 为 外 锥 距 ， 其 他 参数 意义 同 圆柱 具 轮 。 


校 核 公式 Op = 








3 
设计 公式 a> 1 
R 








校 核 公 式 。 on = Z,.Z,Z, J 
R 


2.1.4 齿轮 传动 设计 方法 


1) 首先 根据 工 况 确 定 是 闭 式 传动 还 是 开 式 传动 。 

2) 选取 小 齿轮 的 齿 数 z,。 如 果 是 开 式 传动 ，z, 取 小 值 ， 满 足 不 跟 切 的 条 件 
即 可 ， 以 便 设计 的 模 数 大 一 些 以 提高 耸 根 的 弯曲 强度 ; 如 果 是 闭 式 传动 ，zi 取 
ZE, 一 般 在 20 ~40 之 间 取 ， 在 分 度 圆 直 径 一 定 的 情况 下 ， 齿 数 z 增 大 ， 模 数 
m 将 减 小 ， 全 齿 高 即 减 小 ， 从 而 减 小 了 切削 量 。 齿 数 增多 可 提高 重合 度 ， 使 伟 
动 更 平稳 。 

3) 根据 传动 比 计算 大 齿轮 的 齿 数 z, =z t io 

4) 选取 工 况 系数 。 

5) 根据 强度 理论 进行 设计 及 校 核 。 根 据 强 度 理论 进行 设计 和 校 核 ， 其 依据 
取决 于 齿轮 可 能 出 现 的 失效 形式 。 

对 于 闭 式 软 齿 面具 轮 传 动 ， 主 要 失效 形式 是 齿 面 疲劳 点 蚀 ， 因 此 通常 首先 
按 齿 面 接触 疲劳 强度 进行 设计 ， 然 后 校 核 齿 根 弯 曲 疲 劳 强 度 以 防止 断 齿 。 

对 于 闭 式 硬 齿 面 齿轮 传动 ， 因 齿 面 较 硬 抗 点 刨 能 力 较 高 ， 故 断 齿 是 主要 失效 
形式 ， 因 此 通常 先 按 齿 根 弯曲 疲劳 强度 进行 设计 ， 然 后 校 核 齿 面 接触 疲劳 强度 。 

对 于 开 式 齿轮 传动 ， 其 主要 失效 形式 为 齿 面 磨损 ， 而 且 在 轮 齿 磨 薄 后 往往 
会 发 生 轮 齿 折 断 。 故 目前 多 是 按 齿 根 弯曲 疲劳 强度 进行 设计 ， 并 考虑 磨损 的 影 
响 将 模 数 适当 增 大 10% ~ 15% ， 不 必 校 核 接触 疲劳 强度 ， 因 为 磨损 速度 大 于 疲 
劳 点 刨 速度 ， 不 可 能 出 现 齿 面 疲劳 点 刨 。 

6) 进行 结构 设计 。 一 定 要 使 融和 也 直径 和 轴 的 直径 配合 。 


2.1.5 齿轮 传动 的 效率 和 润滑 


1. 齿轮 传动 的 效率 
齿轮 传动 的 功率 损失 主要 包括 : 中 嘴 合 中 的 摩擦 损 失 ; 包 润 清油 被 搅动 时 
的 油 阻 损失 ; (3 轴承 中 的 摩擦 损失 。 
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闭 式 齿轮 传动 的 总 效率 n 为 


N = NMN 


式 中 nA ERARA, 
考虑 油 阻 损失 时 的 效率 ; 














N 


m7 一 一 支承 轴承 的 效率 。 
当 采 用 一 对 滚动 轴承 支承 时 ,齿轮 传动 计 入 上 述 三 种 损失 后 的 平均 效率 见 


K 2-58, 


2. 齿轮 传动 的 润滑 
齿轮 在 传动 时 ， 相 哮 合 的 齿 面 间 有 相对 滑动 ， 因 此 要 发 生 摩 擦 和 磨损 ， 增 


加 动力 消耗 ， 降 低 传动 效率 。 特 别 是 高 速 传动 ， 就 更 需要 考虑 
EC 齿 哮 合 面 间 加 注 润滑 剂 ， 可 以 避免 金 











齿轮 的 润滑 。 
属 直 接 接触 ， 减 少 摩擦 损失 ， 还 可 





以 散热 及 防 锈 人 蚀 。 因 此 ， 合 理 选 择 润滑 剂 ， 可 以 改善 轮 齿 的 工作 状况 ， 确 保 运 
转正 常 及 预期 的 寿命 。 


开 式 齿 轮 传动 通常 采用 人 工 定期 加 油 润滑 。 可 采用 润滑 ? 

















或 润滑 脂 。 


闭 式 齿轮 传动 的 润滑 方式 根据 齿轮 的 加 周 速 度 v 的 大 小 而 定 。 当 v10m/s 
时 多 采用 油 池 润滑 ， 如 图 2-17a 所 示 ， 大 齿轮 浸入 油 池 一 定 的 深度 ,一般 不 超过 


人 IE Pr 
2 ~3 DA, 


DEENA 


























带 到 哨 合 区 ， 同 时 也 甩 到 箱 壁 上， 借以 散热 。 

在 多 级 齿轮 传动 中 ， 当 几 个 大 齿轮 直径 不 相等 时 ， 可 借 带 油轮 将 油 带 到 未 
浸入 油 池 内 的 齿轮 的 齿 面 上 ， 如 图 2-17b 所 示 。 

当 v >10m/s BJ, 不宜 采用 油 池 润滑 。 因 为 圆周 速度 过 高 ， 齿 轮 上 的 油 大 多 
被 甩 出 去 而 不 能 到 达 嘴 合 区 ; 搅 油 过 于 激烈 ， 使 油 的 温 升 增 力 
性 能 ; 会 搅 起 箱底 沉淀 的 杂质 ， 加 剧 齿 轮 的 磨损 。 故 此 时 最 好 采用 喷 油 润滑 ， 
如 图 2-17c 所 示 ， 用 液压 泵 将 润 请 油 直接 喷 到 路 合 


2.2 齿轮 传动 的 实用 设计 数据 
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2.2.1 齿轮 传动 的 几何 计算 ( 见 表 2-1、 表 2-2) 


R21 渐 开 线 圆柱 齿轮 传动 的 主要 几何 计算 公式 
计算 公式 及 说 明 


| 损耗 功率 大 ， 但 不 应 小 于 10mm。 齿 轮 运转 时 就 把 润滑 油 














1， 并 降低 其 润滑 



































名 称 及 代号 
TE RHERA FHE 
anaram eme F Dat 
H m RAAR BETINE, APAE i eriei 


值 











m, =m, cos, 





端面 模 数 





m. 



























































( 续 ) 
| 计算 公式 及 说 明 
名 称 及 代号 
直 齿 轮 PARATA 

分 度 圆 螺 旋 角 B B=0 两 轮 螺旋 角 相 等 ， 方 向 相反 
7 e, =20° 

度 圆 压 =20° 
PERENA a u lana, = tane, /cosB 

分 度 圆 直径 d d=mz d=mz=m,z/cosB 

















未 变 位 时 (标准 
齿轮 传动 ) 的 


a= (d,+d,) /2= (z +z) m/2 


a= (d, +d) /2= (z, +z) m,/ 
(2cosg) 












































































































































FORE a 
N EPR 1 _a -a_ 2 +z| Í cosat 
中 心 距 变 动 a -a _2 +z ( cosa | ) s m, 2cosB cosa; =l 
系数 7 7 m 2 cosa” 
Yı = Yn COSB 
、 、 7 ; ; cosa 
变 位 时 中 心 距 a a'=a+ym=a a a'=a+ym, =a +y,m, =a . 
sa cosa; 
根 圆 直径 de dr =d -2h£ 
顶 圆 直 径 d, d, =d +2h, 
ADS h, h. = (hë +x-Ay) m h. = (hu tx, - Ay.) m, 
WARTS h hi= (hý +c* -x) m h= (ha +e, 一 知 ) m, 
HS h h=h, +h; 
基 圆 直径 d, d, = dcosa d, = dcosa, 
节 圆 直径 d' d =d,,/cosa' d' = d,/ cosa; 
分 度 圆 齿 距 p p =m Pa = Tm, , p, = Tm, 
AEA]: p, py = peosa Pin = p cosa, 
A MEJI a 





b 

Q, = arccos 一 
a 

d, 


b 
Q t = arccos 1 


a 























B, =0 


tanB, = tanBcoso, 


cosB = cosßcosa,/ cosa, 











端面 重合 度 = 

















z, (tano, 一 tana') + 
1 al 


z) (tane — tana’) ] 


1 
Ea =z [2 Cano, 


—tano/) +z, (tanaso — tana) ] 
















































































. 76 . 传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 
( 续 ) 

f 计算 公式 及 说 明 

名 称 及 代号 
Hite PARATA 
ss _ bsin8 == pp 
纵向 重合 度 Eg Eg =0 “É r? bo 一 一 齿轮 宽度 
总 重合 度 e， ey =e, j 
kE; 1. 角 注 n 为 法 面 ，t 为 端面 ;1 为 小 齿轮 ， 2 为 大 齿轮 。 
位 齿轮 几何 尺寸 时 ， 公 式 中 的 Ay 或 Ay, 均 为 零 。 





2. 计算 高 度 变 
3 











. 正常 此 的 齿 顶 高 系数 hs =1， 径 向 间隙 系数 。*=0. 25。 


表 2-2 标准 直 齿 锥 齿轮 传动 的 主要 几何 计算 公式 ( 轴 交 角 X =90°) 


















































名 称 及 代号 计 AAR 
HAZE u u 2 2 
z 
TE = 
cosô 
当量 齿轮 的 齿 数 比 a = _ 2 
za 
分 锥 角 ó ia =a D. 
z u 
大 端 模 数 m 由 强度 计算 或 结构 设计 确定 ， 并 取 标 准 什 
大 端 分 度 圆 直径 d d=mz 
d, d, m E 
HERE R R= ins ~ 2sinô, D ETE 
ATERI Yr Pa =S, OWIE, —JB a =0.25 ~0.3 
平均 分 度 圆 直 径 du da= (1-0.5Wn) d 
Ay d 
平均 模 数 mw ma =— = (1-05Wn) m 
HS h h=h, +h; =m +1.2m =2.2m 




















d, = d +2h,cos6 





h 
不 等 顶 隙 收缩 齿 tan0, = R 
等 顶 际 收缩 齿 0, =0,, Oa = 0n 
tanĝ; = 


不 等 顶 际 收缩 从 56, =61 + Oa, Da =Ó, + 0 


等 顶 际 收缩 齿 5, =ó, +bp ，5o =Ó, + 的 


ôn =0 -0n, Óp =Ó, - 0p 





















































































































































第 2 章 Hi F te GJ . 77: 
=L, M) 
2.2.2 常用 齿轮 材料 ( 见 表 2-3) 
表 2-3 常用 齿轮 材料 及 热处理 方式 
硬度 
类 J 牌 = 热处理 
(HBW 或 HRC) 
正 火 150 ~ 180HBW 
35 调 质 180 ~210HBW 
KREK 40 ~45HRC 
优质 碳 素 钢 正 火 170 ~210HBW 
45 调 质 210 ~230HBW 
KREK 43 ~48HRC 
50 EK 180 ~220HBW 
调 质 240 ~285HBW 
40Cr 
KRK 52 ~ 56HRC 
调 质 200 ~260HBW 
35SiMn 
KREK 40 ~45HRC 
35CrMo 调 质 207 ~269HBW 
40MnB 调 质 240 ~280HBW 
合金 结构 钢 42CrNi 调 质 255HBW 
50SiMn 调 质 229 ~286HBW 
20Cr Zeka ELK 56 -62HRC 
20CrNi4 ARI KAR ELK =60HRC 
20CrMnTi Ze pk k EK 56 ~62HRC 
20CrMnMo BREK EK 56 ~62HRC 
38CrMoAIA BA 60HRC 
ZG270-500 正 火 140 ~ 170HBW 
ZG310-570 正 火 160 ~200HBW 
铸 钢 ZG340-640 正 火 180 ~220HBW 
正 火 160 ~220HBW 
ZG35SiMn 
调 质 200 ~250HBW 
HT200 170 ~230HBW 
灰 铸 铁 
HT300 187 ~255HBW 
QT500-5 147 ~241HBW 
球墨 铸铁 
QT600-2 229 ~302HBW 
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2.2.3 人 齿轮 传动 设计 用 系数 速 查 ( 见 表 24 ~ 表 2-8) 


R24 使 用 系数 KK、 


























L rik 














齿轮 相对 轴承 的 位 置 


对 称 分 布 
非 对 称 分 布 
悬臂 布置 




















jl 











办 

















工作 机 的 载荷 特性 
原 动 机 
均匀 平稳 轻微 冲击 中 等 冲击 严重 冲击 
电动 机 1.00 1.25 1. 50 1.75 
ZNLWERHL 1.10 1.35 1.60 1.85 
单 生 内 燃 机 1.25 1.50 1.75 2.0 
注 : 对 于 增 速 传动 可 取 表 中 值 的 1.1 倍 ; 当 外 部 机 械 与 齿轮 装置 之 间 挠 性 连接 时 ， 其 值 可 适当 降低 。 




















柱 齿轮 宜 取 较 小 值 ， 斜 齿轮 可 取 较 大 值 ， 人 字 齿 轮 可 取 到 2; 


表 2-5 AERA Ya 
齿 面 硬度 
软 齿 面 硬 齿 面 
0.8 ~1.4 0.4 ~0.9 
0.6~1.2 0.3 ~0.6 
0.3 ~0.4 0.2 ~0.25 





载荷 稳定 ， 轴 刚性 大 时 取 较 


Af; 变 载荷 ， 轴 刚性 较 小 时 宜 取 较 小 值 。 
表 2-6 最 小 安全 系数 参考 值 

































































使 用 要 求 Spmin SHmin 
高 可 靠 度 (失效 率 不 大 于 1/10000) 2. 00 1.50 ~1.60 
较 高 可 靠 度 〈 失 效率 不 大 于 1/1000) 1.60 1.25 — 1.30 
一 般 可 靠 度 (失效 率 不 大 于 1/100) 1.25 1.00 ~1.10 
低 可 靠 度 〈 失 效率 不 大 于 1/10) 1.00 0.85 
注 : 1. 在 经 过 使 用 验证 或 材料 强度 、 载 荷 工 况 及 制造 精度 拥有 较 准确 的 数据 时 ，5j, 可 取 下 限 。 
2. 建议 对 一 般 齿 轮 传动 不 采用 低 可 靠 度 。 
表 2-7 弹性 系数 Z, (单位 : VMPa) 
小 齿轮 材料 — 
钢 铸 钢 球墨 铸铁 灰 铸 铁 
E/MPa 206000 202000 173000 126000 
钢 206000 189.8 188.9 181.4 165.4 
铸 钢 202000 188.0 180.5 161.4 
球墨 铸铁 173000 173.9 156.6 
IKER 126000 146. 0 
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Lg 2 AEEA) 
10 
1.6 i 
`Z 8 
$R 14 
w T 
= 
1 
1.2 6 
10 十 分 紧密 的 齿轮 装置 
“0 10 20 30 40 50 
司 周 速度 vms) 
图 24 动 载 系数 下 
1.35 1.7 
1.30 1.6 
125 了 L5 Ç 
a 1.20 才 上 1.4 7 Z 
< < 
1.15 1.3 
1.10 12 
1.05 1.1 
1.00 1.0 
02 0.4 0.6 0.8 LO 12 14 1.6 1.8 20 0.2 0.4 0.6 08 1.0 12 14 16 18 20 
bidi bidi 
a) BAE REA RA P t A b) PIAF RRA EA m 
图 2-5 齿 向 载荷 分 布 系数 KK。 
1 一 齿轮 在 两 轴承 间 对 称 布置 ”2 一 齿轮 在 两 轴承 间 非 对 称 布置 ， 轴 的 刚度 较 大 
3 一 齿轮 在 两 轴承 间 非 对 称 布置 ， 轴 的 刚度 较 小 “4 一 齿轮 悬臂 布置 
表 2-8 人 齿 间 载荷 分 配 系 数 
K.F./b 三 100N/mm <100N/mm 
公差 等 级 工 组 5 6 了 8 9 10 11 ~12 6 级 及 更 低 
硬 齿 面 | Ku 1/7% =1.2 
ara 1.0 1.1 i2 
直 齿 轮 Ko 1/Y,=1.2 
mam | Ku , 
pe 1.0 1.1 152 1.4 e Zeos2B, >1. 4 
RHE HE Kia 
非 硬 齿 面 | Kua 1/Z2=1.2 
H 1.0 1.1 1.2 
直 齿 轮 Kia 1/Y,>1.2 
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( 续 ) 
K.F./b =100N/mm < 100N/mm 
公差 等 级 卫 组 5 6 7 8 9 10 11 ~12 | 6 级 及 更 低 了 
非 硬 齿 面 | Ku 
aa 1.0 1.1 1.2 1.4 E,/cos° b, >1. 4 
斜 齿轮 Kia 
注 : 1. 经 修 形 的 6 级 或 高 精度 硬 齿 面 齿轮 ， 取 Kya = Ky, = 1, 
- e 
2, RP ea/eosp, 计算 值 如 大 于 e e Ys, WIR Kia = 一-。 
3. 表 中 的 Z. 和 于 ， 分 别 如 图 2-6 和 图 2-7 所 示 。 
4. 如 果 硬 齿 面 和 软 齿 面 相 哺 合 的 齿轮 副 ， 齿 间 载 答 分 配 系数 取 平 均值 。 
5. 如 果 大 小 齿轮 精度 不 同 ， 则 按 公差 等 级 较 低 的 取 Kl。、Ks。 值 。 
@ ISO 6336-1: 1996 中 为 “5 级 及 更 低 ”; ISO 6336-1/corl; 1998 更 正 为 “6 级 及 更 低 ”。 
1.00 1.00 
0.95 0.95 
0.90 0.90 
0.85 0.85 
N 0.80 0.80 
0.75 0.75 
0.70 0.70 
0.65 0.65 
1.0 1.5 2.0 2.5 
Em 
图 2-6 接触 强度 计算 的 重合 度 系 数 Z, 
1.0 
0.9 
s” 08 
< 
<s Oe 
2 > 
0.7 > 
so 
Ean& 2 
060 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 
Ex 





































































































































































































图 2-7 


弯曲 强度 计算 的 重合 度 系数 Y, 
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a) 
Œ: Qn=20%; hap/mn=1.0, hu /ma= 1.25; Pee/m 0.38 
对 内 齿轮 : 六 PE=0.15mn, hrp=1.25mn, hap=mn 寺 ,Yia=2.053 





图 2-8 外 齿轮 齿 形 系数 
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10 15 20 30 so 100200 
Zs 
b) 
E: dan=20%; hafma=1.0, hpimn=1.25: Prp/pm0.3 
对 内 齿轮 ; 当 PF=0.15mn, hip=1.25pm，hap=mn 时 ，YFa=2.053 





ee 
T 





图 2-8 ”外 齿轮 齿 形 系数 (25) 
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Wy NN 
2 
Cai di N Í 
P” > 
一 w 
FF 一 一 一 | N 
O 
< 
> 
Ea 
Ny 
2 
05 
Q3 
Qq 
0.5 
0.6 
~ļ{ 0.7 
ss ~ 
Sea = 0.8 2.12 
s". s 0.9 
Sr 
x=1.0 
10 15 20 30 50 200 °“ 
3 100 400 
c) 


ZË: a520; hap/Mn=1.0, hrp/mn=1.4; Pep/mM0.4;, Sp=0.02mn 


图 2-8 外 齿轮 齿 形 系数 (2) 
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22 
2.1 
As 
99 
1.9 
$ S 
M 
1 
£ 91 
1.8 Z 
Q8 
A 
Q2 
1.7 
NA 
1.6 > 
| 1 
P7 
Sg a 小 9 
Z TS 
1.5 4 A 
`N a` 
a 43 
4 Sy I 
1.4} S 1 
N A; 
A 
1.3 上 
1.2 L L L L t L L = 
10 15 20 30 50 200 
Zy 00 400 
a) 
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图 2-9 外 齿轮 应 力 修正 系数 
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对 内 齿轮 : 当 Pp=0.15mn, hte=1.25, Pap=mn 时 ， Ysa=2.65 








图 2-9 ”外 齿轮 应 力 修正 系数 (2) 
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图 2-12 ”接触 寿命 系数 Z, 
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节点 区 域 系 数 Z0 
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图 2-15 节点 区 域 系数 Zy 





2.2.4 公差 等 级 及 其 选择 

齿轮 传动 的 基本 要 求 有 以 下 四 个 方面 。 

1) 传递 运动 的 准确 性 (运动 精度 ) 。 要 求 齿轮 在 一 转 范 围 内 传动 比 变化 不 
大 ， 以 保证 从 动 轮 与 主动 轮 运动 协调 一 致 ， 传 动 准 确 。 

2) 传递 运动 的 平稳 性 (稳定 性 )。 要 求 齿轮 在 一 齿 范 围 内 瞬间 传动 比 变 化 
不 大 ， 以 保证 传递 运动 过 程 中 转动 平稳 ， 振 动 、 冲 击 和 噪声 小 。 

3) 载荷 分 布 的 均匀 性 (接触 精度 ) 。 要 求 吵 合 时 齿 面 均匀 接触 ， 以 保证 传 
递 载荷 时 不 会 出 现 应 力 集中 而 导致 局 部 齿 面 过 分 磨损 ， 影 响 具 轮 使 用 寿命 。 

4) 侧 隙 的 合理 性 (齿轮 副 传动 精度 )。 要 求 齿轮 哮 合 时 ， 非 工作 齿 面 间 应 具 
有 合理 的 齿 侧 间隙 。 此 间隙 用 于 储存 润滑 油 ， 以 及 补偿 由 于 温度 、 弹 性 变形 、 制 
造 误差 及 安装 误差 所 引起 的 尺寸 变动 ， 否 则 齿轮 在 传动 过 程 中 可 能 会 卡 死 或 烧伤 。 

不 同 用 途 和 不 同 工 作 条 件 下 的 齿轮 ， 对 上 述 4 项 要 求 的 侧重 点 是 不 同 的 ， 
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如 读数 装置 、 分 度 机 构 等 精密 装置 齿轮 ， 要 求 传递 运动 准确 ， 且 小 侧 隙 以 减 小 
回程 误差 ， 一 般 机 床 的 变速 箱 等 一 般 传 动 齿轮 则 要 求 传动 平稳 且 小 侧 际 ， 以 降 
低 噪声 ; 汽轮机、 减速 器 等 高 速 重 载 具 轮 则 要 求 传递 运动 准确 ,传动 平稳 ， 载 
荷 分 布 均匀 ， 且 较 大 侧 际 ; 矿山 机 械 、 起 重 机 械 等 低速 重 载 耸 轮 要 求 载 荷 分布 
均匀 ， 且 较 大 侧 隙 。 

1. 公差 等 级 及 其 选择 

GB/T 10095. 1 一 2008 对 齿轮 同 侧 齿 面 公差 规定 了 13 个 公差 等 级 ， 其 中 0 级 
最 高 ，12 级 最 低 。 如 果 要 求 的 齿轮 公差 等 级 为 GB/T 10095. 1 一 2001 的 某 一 等 
级 ， 而 无 其 他 规定 时 ， 则 齿 距 、 齿 廊 、 螺 旋 线 等 均 按 该 公差 等 级 确定 。 也 可 以 
按 协 议 对 工作 和 非 工 作 齿 面 规定 不 同 的 公差 等 级 ， 或 对 不 同 偏差 项 目 规定 不 同 
的 公差 等 级 。 另 外 也 可 仅 对 工作 齿 面 规定 要 求 的 公差 等 级 。 

GB/T 10095. 2 一 2008 对 径 向 综合 公差 规定 了 9 个 公差 等 级 ， 其 中 4 级 最 高 ， 
12 级 最 低 ; 对 径 向 跳动 规定 了 13 个 公差 等 级 ， 其 中 0 级 最 高 ，12 级 最 低 。 如 果 
要 求 的 齿轮 公差 等 级 为 CB 10095. 2 一 2008 的 某 一 等 级 ， 而 无 其 他 规定 时 则 径 向 
综合 与 径 向 跳动 的 各 项 偏差 的 公差 均 按 该 公差 等 级 确定 。 也 可 根据 协议 ,供需 
双方 共同 对 任意 质量 要 求 规定 不 同 的 公差 。 

径 向 综合 偏差 的 公差 等 级 不 一 定 与 GBZT 10095. 1 一 2008 中 的 要 素 偏 差 (如 
AIE, WR, RIERS) 选用 相同 的 等 级 。 当 文件 需要 描述 齿轮 精度 要 求 时 ， 
应 注 明 GB/T 10095. 1 一 2008 或 GB/T 10095. 2 一 2008。 

具体 的 公差 等 级 结合 使 用 情况 参考 表 2-9a 和 表 2-9b 选用 。 

表 2-9a 一 些 机 械 或 机 构 常 用 的 齿轮 公差 等 级 (GB/T 10095 一 1988) 
























































































































































应 用 范围 公差 等 级 应 用 范围 公差 等 级 
单 路 仪 、 双 路 仪 2-5 载重 汽车 6~9 
蜗轮 减速 器 3~5 通用 减速 器 ~ 
金属 切削 机 床 3-8 轧钢 机 ~10 
航空 发 动机 4~7 THRE 6~10 
内 燃 机 车 、 电 气 机 车 5~8 起 重 机 6~9 
轻型 汽车 5~8 拖拉 机 6~10 
注 : 此 表 不 属于 GB/T 10095 一 2008 ， 仅 供 参考 。 
表 2-9b 动力 齿轮 传动 的 最 大 圆周 速度 (单位 : m/s) 
Pe 圆柱 齿轮 传动 锥 齿轮 传动 了 
“Z J 
E W £ W E W 2422] 
5 级 和 以 上 三 15 三 30 三 12 三 20 
6 级 <15 <30 <12 <20 
7 级 <10 <15 <8 <10 
8 级 <6 <10 <4 <7 
9 级 <2 <4 <1.5 <3 





D 锥 齿轮 传动 的 圆周 速度 按 平 均 直径 计算 。 
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2. 齿轮 传动 的 检验 组 
根据 GB/T 10095. 1 一 2008 和 GB/T 10095. 2 一 2008 两 项 标准 ， 齿 轮 的 检验 
组 可 分 为 单项 检验 和 综合 检验 ， 综 合 检验 又 分 为 单 面 路 合 综合 检验 和 双 面 路 合 
综合 检验 。 表 2-10 给 出 了 具体 检验 项 目 。 
表 2-10 ”齿轮 传动 的 检验 项 目 


















































单项 检验 项 目 综合 检验 项 目 
WEMA f... Fp Fp AWARA MARERA 
齿 廊 总 偏差 下 
— 切 向 综合 偏差 F; 径 向 综合 偏差 Fr 
螺旋 线 总 偏差 Fe Th AYRI 
齿 厚 偏差 一 齿 切 向 综合 偏差 /7 一 齿 径 向 综合 偏差 fr 








径 向 跳动 的 检验 是 结合 企业 贯彻 旧 标准 的 经 验 和 我 国 齿 轮 生 产 的 现状 ， 建 
议 在 单项 检验 中 增加 的 检验 项 目 。 

当 采 用 单 面 路 合 综合 检验 时 ， 采 购 方 与 供 货 方 应 就 测量 元 件 (齿轮 或 齿轮 
测 头 或 蜗杆 ) 的 选用 、 设 计 、 公 差 等 级 、 偏 差 的 读 取 及 检验 费用 等 达成 协议 。 

当 采 用 双 面 哺 合 综合 检验 时 ， 采 购 方 与 供 货 方 应 就 测量 设计 、 具 宽 、 公 差 
等 级 和 公差 的 确定 达成 协议 。 

GB/T 10095. 1 一 2008 或 GB/T 10095. 2 一 2008 标准 没有 像 GB/T 10095. 1 一 
1988 和 GB/T 10095. 2 一 1988 标准 那样 规定 齿轮 的 检验 组 。 根 据 企 业 贯 彻 88 PR 
准 的 技术 成 果 ， 目 前 齿轮 生产 的 技术 与 质量 控制 水 平 ， 建 议 供 货 方 应 根据 齿轮 
的 使 用 要 求 、 生 产 批 量 、 在 下 面 建议 的 检验 组 中 选取 一 个 检验 组 评定 齿轮 质量 。 

QA... F.. Fx. F. OR Sas Fos Fas Fes Fj. BDF" f”; Oh F.; 
@F'. f' ( 有 协议 要 求 时 ) 。 

3. 齿 厚 (GB/T 10095 一 1988 仅 供 参 考 ) 

标准 中 规定 了 14 种 齿 厚 (或 公法 线 长 度 ) 极限 偏差 ， 按 偏差 数值 由 小 到 大 
的 顺序 依次 用 字母 C、D、E...S 表示 。 每 个 代号 代表 齿 距 极 限 偏差 为 /的 售 
数 ， 见 表 2-50。 

选择 齿 厚 极限 偏差 时 ， 应 根据 对 侧 际 的 要 求 ， 从 图 2-16 中 选择 两 种 代号 ， 
组 成 俘 厚 上 偏差 和 下 偏差 。 例如， 选择 齿 厚 极限 偏差 的 代号 FKL， 表示 齿 厚 上 偏 
差 为 (= -4f/.), 下 偏差 为 L (= -16f,)o 

4. W 

齿轮 副 的 侧 际 要 求 ， 应 根据 工作 条 件 用 最 大 极限 侧 际 产 ,,、( 或 才 ,.) 与 最 小 
BINBR a Ca) 来 规定 。 侧 阶 是 通过 选择 适当 的 中 心 距 偏差 齿 厚 极限 
偏差 (或 公法 线 平均 长 度 偏差 ) 等 来 保证 。 

对 于 一 般 要 求 的 齿轮 传动 ， 可 参考 表 2-23 选取 最 小 侧 际 ， 然 后 按 有 关公 式 
计算 选取 的 齿 厚 (或 公法 线 长 度 ) 极限 偏差 ， 最 后 按 图 2-16 圆 整 并 确定 代号 。 
详细 的 确定 侧 际 和 计算 齿 厚 极限 偏差 方法 ， 可 参考 “ 互 换 性 与 技术 测量 ”教材 。 
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2.2.5 圆柱 齿轮 精度 数据 表 


1. 轮 齿 同 侧 齿 面 偏差 (GB/T 10095. 1 一 2008) 






















































































表 2-11 单个 齿 距 偏差 + pt (单位 : um) 
分 度 圆 直 径 | 法 向 模 数 公差 等 级 
d/mm m,/mm 0 1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 
0. 5&m, 52| 0.8 11.211712.313.3 |47 65 |9.5 |13. 19. 0 | 26.0 | 37.0 | 53.0 
5<d<20 
2<m,<3.5 0.9 | 1.3 | 1.8 |2.6 | 3.7 | 5.0 | 7.5 100 15.0 | 21.0 |29.0 | 41.0 | 59.0 
0.S<m,=<=2 0.9 1.2 |1.8|2.5 |3.5 | 5.0 7.0 100 | 14.0 | 20.0 |28.0 | 40.0 | 56.0 
2<m,<3.5 1.0 1.4 | 1.9/2.7 |3.9 15.5 7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 |31.0 | 44.0 | 62.0 
20 < d <50 
3.5<m,S6| 1.1 1.5 |2.1 [3.0 | 4.3 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 68.0 
6<m, S10 1.2 11.7 12.513.5|14.9 | 7.0 |10.0 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 
0. 5&m, 52| 0.9 | 1.3 | 1.9/2.7 38 |5.5 7.5 |11.0 15.0 | 21.0 |30.0 | 43.0 | 61.0 
2<m,<3.5 1.0 | 1.5 |2.1 |2.9]| 4.1 |6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 23.0 |33.0 | 47.0 | 66.0 
3.5<m,S6| 1.1 | 1.6 |2.3 |3.2 | 4.6 | 6.5 | 9.0 13.0 | 18.0 | 26.0 |36.0 | 52.0 | 73.0 
50 <d <125 
6<m, S10 | 1.3 1.8 |2.6 13.7 | 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 |30. 0 | 42.0 | 59.0 | 84.0 
10 <m, S16| 1.6 | 2.2 |3.1 |4.4 | 6.5 | 9.0 13.0 |18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 71.0 100.0 
16 <m, S25| 2.0 | 2.8 | 3.9 |5.5 | 8.0 |11.0 | 16.0 | 22.0 31.0 | 44.0 | 63.0 | 89.0 125.0 
0.S<m,=<=2 1.1 1.5 |2.1 |3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 67.0 
2<m,<3.5 1.1 | 1.6 |2.3 |3.2 | 4.6 16.5 |9.0 13.0 18.0 |26.0 |36.0 |51.0 | 73.0 
3.5<m,S6| 1.2 | 1.8 |2.5|3.5 | 5.0 | 7.0 |10.0 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 
125 <d<280 6 <m, S10 | 1.4 12.0 12.8 |4.0 | 5.5 | 8.0 11.0 16.0 | 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 90.0 
10 <m, 516| 1.7 | 2.4 |3.3 147 | 6.5 | 9.5 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 75.0 107.0 
16 <m, 525| 2.1 | 2.9 | 4.1 |6.0 | 8.0 |12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 93.0 132.0 
25 <m, S40 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 |121.0 171.0 
0. 5&m, 52| 1.2 | 1.7 |2.4 |3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 13.0 | 19.0 | 27.0 |38.0 | 54.0 | 76.0 
2<m,<3.5 1.3 1.8 |2.5 |3.6 | 5.0 | 7.0 |10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 57.0 81.0 
3.5<m,S6| 1.4 1.9 |2.7|3.9 | 5.5 | 8.0 |11.0 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 
6<m, S10 | 1.5 12.2 13.114.416.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 25.0 | 35.0 | 49.0 | 70.0 | 99.0 
280 < d<560 
10 <m, S16| 1.8 | 2.5 |3.6 |5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 81.0 115.0 
16 <m, 525| 2.2 | 3.1 | 4.4 | 6.0 | 9.0 | 12.0 | 18.0 | 25.0 35.0 | 50.0 | 70.0 |99. 0 140.0 
25 <m, 540| 2.8 4.0 |5.5 | 8.0 |11.0 | 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 | 63.0 | 90.0 |127. 0 180.0 
40 <m, 70| 3.9 | 5.5 | 8.0 |11.0| 16.0 | 22.0 | 31.0 | 45.0 | 63.0 89.0 |126. 0 |178. 0 252. 0 
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( 续 ) 
分 度 圆 直径 | 法 向 模 数 公 差 等 级 
d/mm m/ mm 0 1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 
0.S<m,<2 1.3 1.9 |2.7|3.8 | 55 |7.5 11.0 15.0 |21. 30. 0 |43.0 | 61.0 | 86.0 
2<m,<3.5 1.4 | 2.0 |2.9|4.0| 5.5 |8.0 11.0 16.0 |23. 32.0 | 46.0 | 65.0 | 91.0 
3.5<m,S6| 1.5 | 2.2 |3.1 14.3 | 6.0 | 8.5 12.0 | 17.0 |24. 35.0 | 49.0 | 69.0 | 98.0 
560 <d 6<m, S10 1.7 2.4 |3.4]|4.8 | 7.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 |27. 38. 0 | 54.0 | 77.0 109.0 
<1000 10 <m, 516| 2.0 | 2.8 13.9 |5.5 | 8.0 |11.0 16.0 22.0 31.0 | 44.0 | 63.0 | 89.0 |125. 0 
16 <m, S25 2.3 13.3 14.7 16.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 27.0 |38. 53.0 | 75.0 |106. 0 150. 0 
25<m,<40 3.0 | 4.2 |6.0 | 8.5 |12.0 |17.0 24.0 |34.0 | 47. 67.0 | 95.0 |134. 0 190. 0 
40<m,<70 4.1 6.0 |8.0 |12.0|16.0 |23.0 33.0 | 46.0 | 65. 93.0 |131.01[185. 0 262. 0 
2=m,<3.5 1.6 2.3 3.2 14.5 | 6.5 |9.0 13.0 18.0 |26. 36.0 | 51.0 | 72.0 103.0 
3.5<m,<6 1.7 2.4 |3.4 | 4.8 | 7.0 | 9.5 14.0 19.0 | 27. 39.0 |55.0 | 77.0 109.0 
6<m, S10 1.9 2.6 13.7 15.5 | 7.5 |11.0 15.0 21.0 30.0 |42.0 |60.0 | 85.0 120.0 
1000 <d 
lO<m,<16 2.1 |3.0 14.3 16.0 | 8.5 |12.0 17.0 24.0 34.0 48.0 | 68.0 |97.0 136.0 
1600 
16 <m,<25 2.5 |3.6 | 5.0 17.0 |10.0 | 14.0 20.0 |29.0 | 40. 57.0 |81.0 |114.0 161.0 
25<m,<40 3.1 4.4 |6.5 |9.0 |13.0 |18.0 25.0 | 36.0 | 50. 71.0 |100.01142. 0 201. 0 
40<m,<70 4.3 6.0 | 8.5 |12.0|17.0 |24.0 34.0 48.0 | 68. 97.0 |137. 0 |193. 0 273. 0 
3.5<m,<6 1.9 2.7 |3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0 15.0 21.0 30.0 43.0 |61.0 |86.0 122.0 
6<m, S10 2.1 2.9 | 4.1 |6.0 | 8.5 |12.0 17.0 23.0 33.0 47.0 |66.0 | 94.0 132.0 
1600<d | lO<m,<16 2.3 3.3 |4.7|6.5 | 9.5 |13.0 19.0 26.0 37. 53.0 | 74.0 |105. 0 149. 0 
<2500 16 <m, S25 2.7 | 3.8 | 5.5 |7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 |43. 61.0 | 87.0 |123. 01174. 0 
25 <m, S40 3.3 | 4.7 16.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 |53. 75. 0 |107. 0/151. 01213. 0 
40 <m, S70 4.5 | 6.5 | 9.0 |13.0| 18.0 | 25.0 36.0 | 50.0 | 71.0 |101. 0143. 0 |202. 0 286. 0 
6<m, S10 | 2.3 | 3.3 14.6 16.5 | 9.0 |13.0 18.0 | 26.0 |37. 52. 0 | 74.0 |105. 0 148. 0 
10 <m, 516| 2.6 13.6 |5.0 17.5 |10.0 | 15.0 21.0 | 29.0 |41. 58. 0 | 82.0 |116. 01165. 0 
2500 < d 
16 <m, 25| 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 | 24.0 33.0 47. 67. 0 | 95.0 |134. 01189. 0 
<4000 
25<m,<40 3.6 | 5.0 | 7.0 |10.0|14.0 |20.0 29.0 | 40.0 | 57. 81. 0 |114.01162. 0 229. 0 
40 <m, &70| 4.7 6.5 | 9.5 |13.0|19.0 | 27.0 38.0 53.0 75.0 106.0|151.01|213.0 301.0 
6<m, S10 2.6 3.7 5.0 |7.5 |10.0 |15.0 21.0 29.0 | 42. 59.0 | 83.0 |118.0 167.0 
10 <m, 516| 2.9 4.0 |5.5 |8.0 |11.0 | 16.0 23.0 | 32.0 | 46. 65. 0 | 92.0 |130. 0 183. 0 
4000 < d 
16 <m,<25 3.3 | 4.6 |6.5 |9.0 |13.0 | 18.0 26.0 | 37.0 | 52. 74. 0 |104. 0 |147. 0 208. 0 
<6000 
25<m,<40 3.9 | 5.5 |7.5 |11.0|15.0 |22.0 31.0 | 44.0 | 62. 88.0 |124. 0 |175. 0 248. 0 
40<m,=<70 5.0 7.0 |10.0|14.0|20.0 |28.0 40.0 57.0 |80.0 113.0|160. 0 |226. 0 320. 0 


















































分 度 圆 直径 
d/mm 


法 向 模 数 


m /mm 





10 


12 





6000 <d 
8000 


.0 


101. 


01142. 0 


201. 0 





16 < m, S25 


. 014.0 | 20. 0 


113. 


01160. 0 


226. 0 





25 <m, <40 


133. 


01188.0 


266. 0 





40 <m, <70 


11.0 | 15. 


0|21.0 | 30.0 


.0 
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01239. 0 


338. 0 





8000 < d 
10000 


9.5 |14.0 | 19.0 


108. 
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16 <m, <25 


.0115.0 |21. 0 


.0 


85.0 


121. 
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25 <m, <40 
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天 ) 
分 度 圆 直 径 | 法 向 模 数 公差 等 级 
d/mm m,/mm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.5<m,=<2 5.5 8.0 11.0|16.0 23.0 | 32. 0 | 46. 0 | 64.0 91.0 |129. 0|182. 0| 257. 364. 0 
2<m,=<3.5 6.0 8.0 |12. 016. 0| 23.0 33.0 | 46. 0 | 65.0 92.0 131.0 185.0 261. 370. 0 
3.5 <m, S6 | 6.0 | 8.5 |12. 017. 0| 24.0 | 33. 0 | 47. 0 | 66.0 94.0 133.0 188.0 266. 376. 0 
6 <m, S10 |6.0 | 8.5 12.0|17.0 24.0 34.0 | 48. 0 | 68.0 97.0 |137. 0/193. 0| 274. 387. 0 
280 < d< 560 
10 <m, S16 | 6.5 9.0 |13. 018. 0| 25.0 | 36. 0 50.0 | 71.0 101.0 143.0 202.0 | 285. 404. 0 
16 <m, S25 | 6.5 9.5 |13.0|19. 0| 27.0 | 38. 0 | 54. 0 | 76. 0 |107. 01151. 01214. 0| 303. 428. 0 
25 <m, S40 | 7.5 |10. 0115. 0|21. 0| 29.0 | 41. 0 | 58.0 | 83.0 117.0 165.0 234.0_ 331. 468. 0 
40 <m, <70 8.5 |12. 0/17. 0124. 0| 34.0 | 48. 0 | 68. 0 | 95. 0 135. 0|191. 0/270. 0| 382. 540. 0 
0.5<m, S2 7.5 |10. 0115.0|21.0| 29.0 | 41. 0 | 59.0 | 83.0 |117. 01166. 0235. 0| 332. 469. 0 
2 <m, S3.5|7.5 |10. 0115.021. 0| 30.0 | 42. 0 | 59.0 | 84.0 |119. 01168. 0/238. 0| 336. 475. 0 
3.5 <m,<6 7.5 11.0 15.0|21.0 30.0 43.0 | 60. 0 |85.0 120.0 170.0 241.0 341. 482. 0 
560 <d 6 <m,<10 7.5 11.0|15.022.0 31.0 44.0 | 62. 0 | 87.0 123.0 174.0 346.0 _ 348. 492. 0 
<1000 10 <m, S16 8.0 11.0 16.0|22.0 32.0 | 45. 0 64.0 |90.0 127.0 180.0 254.0 360. 509. 0 
16 <m, <25 8.5 12.0 17.0|24.0 33.0 | 47. 0 67.0 | 94. 0 133.0 189.0 267.0 378. 534. 0 
25 <m, <40 9.0 13.0 18.0|25.0 36.0 51.0 | 72.0 |101.0 143.0 203.0 287.0 | 405. 573. 0 
40 < m, <70 10.0 14.0 |20. 0|29. 0| 40. 0 57.0 81.0 |114.0 161.0 228.0 323.0 457. 646. 0 
2=m,=<3.5 9.0 13.0 18.0|26.0 37.0 52.0 | 74. 0 |105. 0 148.0 209.0 296.0 | 418. 591.0 
3.5 <m,<6 9.5 13.0 19.0|26.0 37.0 | 53. 0 | 75. 0 |106. 0 149.0 211.0 299.0_ 423. 598. 0 
6 <m,<10 |9.5 |13. 0/19. 0|27. 0| 38.0 | 54. 0 | 76. 0 |108.0 152.0 215.0 304.0 | 430. 608. 0 
a 10 <m, S16 10.0 14.0 |20. 028. 0| 39. 0 | 55. 0 78.0 |111. 0/156. 0 |221. 0313. 0| 442. 625. 0 
ü 16 <m, <25 10.0 14.0 20.0|29.0 41.0 57.0 81.0 |115. 0 163.0 230.0 325.0 | 460. 650. 0 
25 <m, <40 11.0 15.0 22.0|30.0 43.0 61.0 | 86. 0 |122. 0 172.0 |244. 0345. 0| 488. 690. 0 
40 < m, <70 12.0 17.0 24.0|34.0 48.0 67.0 95.0 |135.0 190.0 269. 0 381.0 539. 762. 0 
3.5<m, S6 11.0|16.0 23.0]32.0 45.0 64.0 91.0 |129. 0 182.0 257.0 364.0 514. 727.0 
6 <m, <10 |12.0 16.0 23.0|33.0 46.0 | 65. 0 | 92. 0 |130.0 184.0 261.0 369.0 522. 738. 0 
1600 <d |10 <m, S16 [12. 0/17. 0 |24. 0|33. 0 | 47.0 67.0 94.0 |133. 0 189.0 |267. 01377. 0| 534. 755. 0 
<2500 16 <m, S25 12.0 17.0 |24. 0134. 0 | 49. 0 69.0 | 97. 0 |138. 0195. 0 276.0 390.0 | 551. 780. 0 
25 <m, S40 13.0 18.0 126. 0|36. 0| 51.0 | 72. 0 102. 0 |145. 0 |205. 0 |290. 0 |409. 0| 579. 819. 0 
40 < m, <70 14.0 20.0 |28. 039. 0| 56.0 79.0 |111. 0 |158. 0 223.0 315. 0/446. 0| 603. 891. 0 




































































































































































第 2 章 Hi R te sJ . 97 . 
( 续 ) 
分 度 圆 直径 | 法 向 模 数 公 差 等 级 
d/mm m/mm |0 1 2]|3 4 6 7 8 9 10 11 12 
6<m, <10 |14. 0|20. 0|28. 0|40.0| 56.0 80.0 113.0|159.0 225.0 318.0 450.0 637.0 | 901. 0 
10 <m, <16 14.0 20.0 29.0|41.0| 57.0 81.0 115.0|162. 0 229.0 324.0 459.0 | 649.0 | 917. 0 
2500 <d 
a 16 < m, <25 15.0 21.0 29.0|42.0 59.0 | 83. 0 118.0|167.0 236.0 333.0 471.0 666.0 | 942. 0 
<4 
25 <m, <40 |15. 0122. 0131.0|43.0| 61. 0 | 87. 0 123.0|174. 0 245.0 347.0 491.0 694. 0 | 982. 0 
40 <m, <70 |16. 0|23. 0133. 0|47. 0| 66.0 93.0 1132. 0 |186. 01264. 01373. 01525. 0| 745. 0 |1 054.0 
6<m, S10 |17. 0/24. 0134. 048. 0| 68.0 | 97. 0 |137. 0 |194. 0 274.0 |387. 01548. 0| 775.0 |1 095.0 
10 <m <16 17.0 25.0 35. 0149. 0| 69. 0 | 98. 0 |139. 0 |197. 0 278.0 393.0 556.0 786.0 |1 112.0 
4000 < d 
16 < m, <25 |18. 0 25.0 |36. 0|50. 0| 71. 0 |100. 0 142. 0 |201. 0 284.0 402. 0 568.0 | 804.0 |1 137. 0 
<6000 
25 < m, <40 |18. 0 26.0 37.0|52.0 74.0 104.0 147. 0|208. 0 294.0 416.0 588.0 832.0 |1 176.0 
40 <m, <70 |20. 0128. 0 39.0|55.0 78.0 110.0 156.0|221.0 312.0 |441. 01624. 0| 883. 0 |1 249. 0 
10<m, <16 20.0 29.0 |41. 0157. 0| 81. 0 115.0 162. 01230. 0 325.0 459.0 650.0 919. 0 |1 299. 0 
6000 <d |16<m,<25 21.0 29.0 41.0|59.0 83.0 117.0 166. 0234. 0 331. 0 468.0 662.0 936. 0 |1 324. 0 
<8000 25 <m, <40 21.0 30.0 43.0|60.0 85.0 121.0 170.0|241.0 341.0 482.0 682.0 964. 0 |1 364. 0 
40 < m, <70 |22. 0132. 0145. 0163. 0| 90.0 127. 0 179. 0 |254. 0 359. 0 508.0 718.0 1 015.0 1 436. 0 
10<m, <16 23. 0 32.0 |46. 0165. 0| 91. 0 |129. 0 182. 0 |258. 0 365. 0 516. 0 730. 01 032. 0 1 460. 0 
8000 <d |16<m,<25 23.0 33.0146.0|66.0 93.0 131.0 186. 0 |262. 0 371.0 525. 0 742.0 1 050.0 1 485.0 
<10000 |25 <m, <40 |24. 0 34.0 48.0|67.0 95. 0 |135. 0 191. 0 |269. 0 381. 0 539. 0 762.0 1 078. 0/1 524. 0 
40 <m, <70 25. 0135. 0 50.0|71. 0 100. 0 141. 0 200. 0j282. 0 399. 0 564. 0 798.0 1 129. 01 596. 0 
表 2-13 ” 齿 廓 总 偏差 F. (单位 : pm) 
分 度 圆 直径 | 法 向 模 数 公差 等 级 
d/mm m,/mm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 
0.S<m,<2 0.8 1.1 1.6 2.3 3.2 4.6 6.5 9.0 113.0|18.0 |26.0 137.0 | 52.0 
5<d<20 
2<m,<3.5 1.2 1.7 2.3 | 3.3 4.7 6.5 |9.5 |13.0|19.0|26.0|37.0 53.0 | 75.0 
0.S<m,<2 0.9 1.3 1.8 2.6 3.6 5.0 7.5 100 15.0|21.0|29.0 | 41.0 | 58.0 
2<m,<3.5 1.3 1.8 2.5 3.6 5.0 7.0 100 14.0 200]|29.0|40.0 | 57.0 | 81.0 
20 <d4<50 
3.5<m,<6 1.6 2.2 3.1 4.4 | 6.0 9.0 12.0 18.0 25.0 |35.0 | 50.0 70.0 | 99. 0 
6<m, S10 1.9 2.7 3.8 5.5 7.5 |11.0 15.0 22.0 | 31.0 |43.0 | 61.0 | 87.0 123.0 
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( 续 ) 
分 度 圆 直 径 | 法 向 模 数 公 差 等 
d/mm mi /mm 0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.S<m,<2 1.0 1. 2.1 2.9 4.1 6.0 8.5 12.01 17.0|23.0 33.0 47.0 66.0 
2<m,<3.5 1.4 2. 2.8 3.9 5.5 8.0 11.0 16.0 22.0 |31.0 |44.0 63.0 89.0 
3.5<m,=<6 1.7 2. 3.4 4.8 6.5 9.5 13.0 19.0 27.0 |38.0 |54.0 76.0 108.0 
50 <d4=125 
6 <m, S10 2.0 2. 4.1 6.0 | 8.0 12.0 |16. 0 |23. 0 33.0 | 46.0 | 65.0 92.0 131.0 
10 <m, S16| 2.5 |3. 5.0 7.0 |10. 0 14.0 20.0 28.0 | 40. 0 | 56.0 |79. 0 112.0 159.0 
16 <m, 25| 3.0 | 4. 6.0 | 8.5 |12. 0 |17. 0 24.0 34.0 | 48. 0 |68. 0 |96. 0 136.0 192. 0 
0.S5<m,<2 1.2 |1. 2.4 3.5 4.9 7.0 100 14.0 20.0 |28.0 |39.0 55.0 78.0 
2<m,<3.5 1.6 | 2. 3.2 4.5 6.5 9.0 13.0 18.0 25.0|36.0 |50.0 71.0 101.0 
3.5<m,<6 1.9 | 2. 3.7 5.5 7.5 11.0 15.0 21.0 30.0 42.0 |60.0 84.0 119.0 
125 <d4<280 6 <m, S10 | 2.2 | 3. 4.5 6.5 9.0 13.0 18.0 25.0 36.0 | 50.0 | 71.0 101.0 143.0 
1lO<m,<16 2.7 |3. 5.5 | 7.5 11.0 15.0 21.0 30.0 43.0 |60. 0 |85. 0 121.0 171.0 
16 <m, 25| 3.2 | 4. 6.5 9.0 |13.0 18.0 25.0 36.0 | 51. 0 |72. 0 |102. 0 144. 0 204. 0 
25<m,<40 3.8 |5. 7.5 11.0 15.0 22.0 31.0 43.0 61.0 |87.0 |123.01174.0 246. 0 
0.S<m,<2 1.5 2. 2.9 4.1 6.0 8.5 12.0 17.0 23.0 [33.0 147.0 66.0 94.0 
2<m,<3.5 1.8 2. 3.6 5.0 7.5 10.0 15.0 21.0 29.0 41.0 |58.0 82.0 116.0 
3.5<m,=<6 2.1 3. 4.2 6.0 8.5 12.0 17.0 24.0 34.0 |48.0 | 67.0 95.0 135.0 
6<m,=<10 2.5 |3. 4.9 7.0 10.0 14.0 20.0 28.0 40.0 |56.0 |79.0 112.0 158.0 
280 <d<560 
1O<m,<16 2.9 4. 6.0 8.0 12.0 |16. 0 23.0 33.0 47.0 |66.0 |93. 0 132.0 186. 0 
16 <m,<25 3.4 4. 7.0 9.5 14.0 19.0 27.0 39.0 55.0 |78.0 |110.0155.0 219.0 
25<m,=<40 4.1 6. 8.0 12.0 16.0 23.0 |33. 0 |46. 0 | 65. 0 |92.0 |131.0 185.0 261.0 
40 <m, 570| 5.0 | 7. 10.0 14.0 20.0 28.0 40.0 |57. O | 80. O |113. 0/160. 01227. 01321. 0 
0.S<m,<2 1.8 2. 3.5 5.0 7.0 10.0 14.0 20.0 | 28. 0 |40. 0 |56.0 79.0 112.0 
2<m,<3.5 2.1 3. 4.2 6.0 8.5 12.0 17.0 24.0 34.0 |48.0 | 67.0 95.0 135.0 
3.5<m,=<6 2.4 |3. 4.8 7.0 9.5 14.0 19.0 |27. 0 38.0 |54.0 |77.0 109.0 154.0 
560<d | S <m,<S10 2.8 3. 5.5 8.0 11.0 16.0 22.0 31.0 | 44. 0 |62.0 |88.0 125.0 177.0 
<1000 10<m,<S16 3.2 4. 6.5 9.0 13.0 18.0 26.0 36.0 | 51. 0 |72. 0 |102. 0 145. 0 205. 0 
16 <m, 525| 3.7 5. 7.5 11.0 15.0 21.0 30.0 |42. 0 | 59. 0 | 84. 0 |119. 0/168. 0 238. 0 
25 <m, 540| 4.4 | 6. 8.5 |12. 0 17.0 |25. 0 |35. 0 49.0 | 70. 0 | 99. O |140. 0 198. 0 280. 0 
40 <m, 570| 5.5 |7. 11. 0 | 15. 0 21.0 30.0 42.0 |60. 0 | 85. 0 |120. 01170. 0 240. 0 339. 0 
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( 续 ) 
分 度 圆 直径 | 法 向 模 数 公差 等 级 
d/mm m, /mm 0 1 3 4 |5 6 | 7 8 9 |10 l | 12 





2=m,=<3.5 2.4 3.4 4.9 7.0 9.5 14.0 19.0 27.0 | 39. 0 | 55.0 | 78.0 |110. 0| 155.0 





3.5<m,<6 2.7 3.8 5.5 7.5 11.0 15.0 22.0 31.0 | 43.0 | 61.0 | 87.0 123.0 174.0 





6<m, S10 3.1 4.4 6.0 8.5 12.0 17.0 25.0 35.0 | 49. 0 |70.0 | 99.0 |139. 0| 197. 0 





1000 <d 
<1600 


10 <m,<16| 3.5 | 5.0 | 7.0 |10.0 14.0 |20.0 28.0 |40.0 56.0 |80.0 |113.0 159.0 225.0 





16 <m, S25 4.0 | 5.5 | 8.0 11.0 16.0 23.0 |32.0 |46.0 | 65.0 |91.0 |129.0 183.0 258.0 





25<m,<40 4.7 6.5 9.5 13.0 19.0 27.0 38.0 | 53. 0 | 75. 0 |106.0|150. 0 212. 0 300. 0 





40<m,<70 5.5 | 8.0 11.0 16.0 22.0 32.0 45.0 64.0 | 90.0 |127.0|180. 0 254. 0 360. 0 





3.5<m,=<6 3.1 4.3 6.0 8.5 12.0 17.0 25.0 | 35. 0 | 49. 0 | 70.0 | 98.0 139.0 197.0 





6<m,<10 3.4 4.9 7.0 9.5 14.0 19.0 27.0 | 39. 0 55.0 | 78.0 |110. 0 156. 0 220. 0 





1600<d |10<m, 516| 3.9 5.5 7.5 11.0 15.0 22.0 31.0 | 44. 0 | 62. 0 | 88.0 |124. 0 175.0 248. 0 





<2500 16 <m, S25 4.4 | 6.0 | 9.0 |12.0 18.0 25.0 35.0 |50.0 |70.0 |99.0 |141. 01199.01281.0 





25 <m,<40 5.0 7.0 10.0 14.0 20.0 29.0 40.0 | 57. 0 | 81.0 |114.0|161.0 228. 0 | 323. 0 





40 <m, 70| 6.0 | 8.5 12.0 17.0 24.0 34.0 48.0 68.0 | 96. 0 |135. 0 |191. 0 271.0 383. 0 





6<m, S10 3.9 5.5 | 8.0 11.0 16.0 22.0 31.0 | 44. 0 | 62. 0 | 88.0 |124. 0 176. 0 249. 0 





1O<m,<16 4.3 | 6.0 | 8.5 12.0 17.0 24.0 35.0 | 49. 0 | 69. 0 | 98.0 |138.0 196.0 277.0 




















— 16 <m, S25 4.8 | 7.0 | 9.5 14.0 19.0 27.0 39.0 55.0 | 77. 0 |110.0|155.0 219.0 310.0 
ü 25<m,<40 5.5 | 8.0 11.0 16.0 22.0 31.0 44.0 | 62. 0 | 88. O |124.0|176. 0 |249. 0 351. 0 
40 <m, 70| 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 |26. 0 |36. 0 51.0 73.0 |103. 0 |145. 0 |206. 0 291.0 411.0 
6<m, S10 | 4.4 | 6.5 | 9.0 |13.0 |18. 0 |25. 0 |35. 0 | 50. 0 | 71. 0 |100. O |141. 0 200. 0 283. 0 
10 <m, S16| 4.9 | 7.0 | 9.5 | 14.0 19.0 |27. 0 39.0 | 55. 0 78.0 |110. 0 |155. 0 220.0 311.0 
p 16 <m, S25 5.5 | 7.5 |11. 0 15.0 |22. 0 |30. 0 43.0 61.0 86.0 |122. O |172. 0 243. 0 344. 0 





25 <m, 540 6.0 | 8.5 12.0 | 17.0 24.0 34.0 48.0 | 68. 0 | 96. O |136. 0 |193. 0 273. 0 |386. 0 





40 <m, S70 | 7.0 |10. 0 | 14. 0 | 20. 0 28.0 |39. 0 56.0 | 79. O |111. 0 |158. 0 |223. 0 315.0 | 445. 0 





10<m, 516| 5.5 | 7.5 |11.0 15.0 |21. 0 |30. 0 43.0 | 61. 0 | 86. O |122. O |172. 0 |243. 0 | 344. 0 





6000 <d |16 <m, 525| 6.0 | 8.5 |12. 0 | 17.0 |24. 0 |33. 0 | 47. 0 | 67. 0 94.0 |113. 0 |189. 0 267. 0 377.0 





<8000 |25 <m, 540| 6.5 | 9.5 |13. 0 | 19.0 |26. 0 |37. 0 | 52. 0 74.0 |105. 0 |148. 0 |209. 0 296. 0 419. 0 





40 <m, S70 7.5 |11. 0 | 15. 0 21.0 30.0 42.0 60.0 85.0 |120. 0 |169. 0 |239. 0 338. O | 478. 0 





10<m, <16 | 6.0 | 8.0 |12. 0 | 16. 0 |23. 0 33.0 47.0 66.0 93.0 |132. 0 |186. 0 263. 0 372. 0 





8000 <d |16 <m, 525| 6.5 | 9.0 13.0 |18.0 |25. 0 |36. 0 51.0 72.0 [101. 0 |143. 0 |203. 0 287. 0 | 405. 0 





<10000 |25 <m, 540| 7.0 |10.0 |14. 
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40 <m,<70| 8.0 |11.0|16. 
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表 2-14 ”螺旋 线 总 偏差 Pr (单位 : pm) 
分 度 圆 直 径 | 齿 % 公差 等 级 
d/mm b/mm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
4<b<10 1.1 1.5 2.2 3.1|4.3 |6.0 | 8.5 |12.0 17.0 24.0 | 35.0 | 49.0 | 69.0 
10<b<20 | 1.2 1.7 2.4 3.4 | 4.9 7.0 |9.5 |14.0 19.0 28.0 39.0 | 55.0 | 78.0 
5<d <20 
20<b<40 1.4 2.0 2.8 3.9 |5.5 |8.0 |11.0|16.0 22.0 31.0 | 45.0 | 63.0 | 89.0 
40<b=<80) 1.6 2.3 3.3 4.6 |6.5 |9.5 |13.0|19.0 26.0 37.0 52.0 | 74.0 | 105. 0 
4<b<10 1.1 1.6 2.2 3.2 |4.5 |6.5 |9.0 |13.0 18.0 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 
10 <b<20 |1.3|1.8 2.5 3.6 5.0 7.0 |10.0|14.0 20.0 29.0 | 40.0 | 57.0 | 81.0 
20 <d <50 _20<b<40 1.4 2.0 2.9 ,4.1|5.5 18.0 111.0|16 0 23.0 32.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 
40 <b<80 1.7 2.4 3.4 4.8 |6.5 |9.5 |13.0|19.0 27.0 38.0 54.0 |76.0 | 107. 0 
80 <b<160 | 2.0 2.9 4.1 5.5 |8.0 111.0116.0123.0 32.0 46.0 | 65.0 | 92.0 | 130. 0 
4<b<10 1.2 1.7 2.4 3.3 |4.7 |6.5 |9.5 |13.0 19.0 27.0 38.0 | 53.0 | 76.0 
10 <b<20 | 1.3 1.9 2.6 3.7 5.5 |7.5 |11.0|15.0 21.0 30.0 42.0 | 60.0 | 84.0 
20<b<40 1.5 2.1 3.0 4.2 |6.0 |8.5 |12.0|17.0 24.0 34.0 48.0 | 68.0 | 95.0 
50 <d<125 | 40<b<80 | 1.7 2.5 3.5 4.9 17.0 |10.01|14.0 |20. 0 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 | 111.0 
80 <b<160 | 2.1 | 2.9 | 4.2 | 6.0 | 8.5 |12. 0 |17. 0 |24. 0 |33. 0 | 47.0 | 67.0 | 94.0 | 133. 0 
160 <b <250 | 2.5 | 3.5 | 4.9 | 7.0 |10. 0 |14. 0 |20. O |28. 0 40.0 | 56.0 | 79.0 |112. 0| 158. 0 
250 <b <400 2.9 | 4.1 | 6.0 | 8.0 |12. 0 |16. 0 |23. 0 |33. 0 46.0 | 65.0 | 92. 0 |130. O| 184. 0 
4<b<10 13 1.8 2.5 13.6 |5.0 |7.0 |10.0|14.0 20.0 29.0 | 40.0 | 57.0 | 81.0 
10 <b<20 |1.4 2.0 2.8 4.0 5.5 |8.0 11.0 ]|16.0 22.0 32.0 | 45.0 | 63.0 | 90.0 
20 <b<40 | 1.6 2.2 3.2 4.5 6.5 |90 13.0|18.0 25.0 36.0 | 50.0 |71.0 | 101.0 
40 <b<80 1.8 2.6 3.6 5.0 7.5 |10.0|15.0 21.0 29.0 41.0 | 58.0 | 82.0 | 117.0 
125 < d <280 
80 <b<160 | 2.2 | 3.1 |4. 6.0 | 8.5 |12. 0 |17. 0 |25. 0 35.0 | 49.0 | 69.0 | 98.0 | 139. 0 
160 <b <250 | 2.6 | 3.6 | 5.0 | 7.0 |10. 0 |14. 0 |20. 0 |29. 0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 |116. 0| 164. 0 
250 <b <400 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 |12. 0 |17. 0 |24. 0 |34. 0 |47. 0 | 67.0 95.0 |134. O | 190. 0 
400 <b <650 | 3.5 | 4.9 | 7.0 |10. 0 |14. 0 |20. O |28. O |40. O 56.0 | 79.0 |112. 0 |158. 0 | 224. 0 
10<b<20 |1.5 2.1 3.0 4.3 |6.0 |8.5 |12.0|17.0 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 97.0 
20 <b<40 1.7 2.4 3.4 4.8 |6.5 |95 |13.0 19.0 27.0 38.0 | 54.0 | 76.0 | 108. 0 
40 <b<80 |19 12.7 13.9 15.5 |7.5 |11.0]|15.0 22.0 31.0 44.0 | 62.0 | 87.0 | 124. 0 
80 <b<160 | 2.3 | 3.2 4.6 6.5 |9.0 |13.0 118.0 |26. 0 |36. 0 52.0 | 73.0 |103. 0| 146. 0 
280 < d <560 
160 <b <250 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 |11. 0 |15. 0 |21. 0 |30. 0 43.0 | 60.0 | 85.0 |121. 0| 171. 0 
250 <b <400 | 3.1 | 4.3 | 6. 8.5 |12. 0 |17. 0 |25. 0 |35. 0 49.0 | 70.0 | 98.0 |139. 0| 197. 0 
400 <b <650 | 3.5 | 5.0 | 7.0 |10. 0 |14. O |20. O |29. O |41. 0 |58. 0 | 82.0 |115. 0 |163. 0| 231. 0 
650 <b <1000 | 4.3 | 6.0 | 8.5 |12. 0 | 17. O |24. O |34. 0 |48. 0 68.0 | 96. 0 |136. O |193. O | 272. 0 
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分 度 圆 直径 
d/mm 








560 <d 
1000 





20 < b <40 





40 < b <80 





80 <b <160 





160 < b <250 





250 < b <400 





400 < b <650 


.0 





650 < b <1000 


.0 





1000 <d 
<1600 





40 < b <80 





80 <b <160 





160 < b <250 





250 < b <400 


.0 





400 < b <650 


.0 





650 <b <1000 





1600 <d 
=2500 


.0 





40 < b <80 





80 <b <160 





160 < b <250 


12. 


0 


.0 





250 <b <400 


14. 


0 


.0 





400 < b <650 


16. 


0 





650 <b <1 000 


13.0 


19. 


0 





2500 <d 
=4000 


10. 


0 





80 <, <160 


12. 





160 < b <250 


13. 





250 < b <400 


15. 





400 < b <650 


17. 


0 





650 < b < 1000 


20. 





4000 < d 
<6000 


80<b<160 


13. 


0 





160 < b <250 


5.0 


14. 


20. 0 








250 < b <400 








3.5 











16. 





22. 0 
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( 续 ) 
DEAH K à 帘 公 差 等 级 
d/mm b/mm 0 1 2 3 4 5 6 8 9 10 | 11 12 
4000 <d 400 <b<650 4.5 6.5 9.0 13.0118.0125.0136.0 |51. 0 72.0 | 102. 0 144. 01203. 0 | 288. 0 
6000 650 <b<1000 5.0 | 7.5 110.01153.0121.0129.0141.0 |58. O 82.0 116.0 165. 0 |233. 0| 329. 0 
80<b<160 3.4 4.8 7.0 9.5 |14. 0 | 19. 0 |27. 0 |38. 0 54.0 77.0 ,109.0|154.0|218.0 
160 <b <250 | 3.8 15.5 | 7.5 |11. 0115. 0 |21. 0 |30. 0 143.0 61.0 | 86.0 |121. 0|171. O| 242. 0 
6000 < d 
SG 250 <b <400 4.2 6.0 | 8.5 |12. 0 | 17. O |24. O |34. 0 147.0 67.0 95.0 |134. 01190. 0 | 268. 0 
< 
400 <b<650 | 4.7 6.5 9.5 113.0119.0127.0138.0 |53. 0 76.0 | 107. 0/151. 0 |214. 0| 303. 0 
650 <b<1 000| 5.5 | 7.5 | 11.0 |15. O |22. O |30. O |43. 0 |61. 0 86.0 122.0 |172. 0 |243. 0| 344 
80<b<160 3.6 5.0 | 7.0 |10. 0 | 14. 0 |20. 0 |29. 0 |41.0 58.0 | 81.0 |115. 0 |163. 0| 230. 0 
160 <b <250 | 4.0 15.5 | 8.0 |11. 0 |16. 0 |23. 0 |32. 0 |45. 0 64.0 | 90.0 |128. 0/181. 0| 255. 0 
8000 < d 
250 <b <400 | 4.4 | 6.0 | 9.0 |12. 0 | 18. 0 |25. O (35. 0 |50. 0 |70. 0 99.0 |141. 0|199. 0 | 281. 0 
< 10000 
400 <b <650 | 4.9 | 7.0 |10. 0 |14. 0 |20. 0 |28. 0 |39. 0 |56. O 79.0 |112. 0 |158. 0 |223. 0| 315. 0 
650 <b<1 000| 5.5 | 8.0 |11.0 |16. O |22. O |32. O |45. 0 |63. 0 |89. 0 126.0 |178. 0 |252. 0 | 357. 0 
$ 2-15 AREARE fee (GB/T 10095. 1 一 2008 附录 ) (单位 : um) 
分 度 圆 直径 | 法 向 模 数 公差 等 级 
d/mm m /mm 0 1 2 3 4 I 6 7 8 9 10 11 12 
0.S<m,<2 0.6 |0.9 |1.3 1.8 2.5 3.5 5.0 17.0 |10.0|14.0 200 | 28.0 | 40.0 
5<d<20 
2<m,<3.5 0.9 |1.3 | 1.8 2.6 3.6 | 5.0 7.0 10.0|14.0|20 0 29.0 41.0 | 58.0 
0.5<m,<2 0.7 |1.0|1.4 2.0 2.8 4.0 5.5 8.0 |11.0|16.0 22.0 32.0 | 45.0 
2<m,<3.5 1.0 |1.4|2.0 2.8 3.9 5.5 8.0 11.0|16 0|22.0 31.0 44.0 | 62.0 
20 <d <50 
3.5<m,<6 1.2 | 1.7 |2.4 3.4 4.8 7.0 9.5 |14.0 [19.0 |27.0 | 39.0 | 54.0 | 77.0 
6<m, S10 | 1.5 |2.1 |3.0 4.2 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 |24. 0 |34.0 48.0 | 67.0 | 95.0 
0.5S<m,<2 0.8 |1.1]1.6 2.3 3.2 4.5 6.5 | 9.0 |13.0|18.0 126.0 | 36.0 | 51.0 
2<m,<3.5 1.1 |1.5 [24.1 3.0 4.3 60 8.5 12.0|17.0|24.0 34.0 49.0 | 69.0 
3.5<m,<6 1.3 | 1.8 |2.6 3.7 5.0 7.5 |10.0 15.0|21.0|29.0 42.0 59.0 | 83.0 
50 <d <125 
6<m, S10 | 1.6 |2.2 13.214.5 6.5 | 9.0 13.0 118.025.036.0 51.0 | 72.0 | 101.0 
10 <m, S16| 1.9 | 2.7 |3.9 | 5.5 | 7.5 11.0 115.0 |22. 0 |31. 0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 | 123.0 
16 <m, S25 2.3 | 3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 19.0 |26. 0 |37. 0 |53.0 | 75.0 |106. 0| 149. 0 
0.S<m,<2 0.9 |1.3| 1.9 2.7 3.8 | 5.5 7.5 111.0115.0121.0 30.0 | 43.0 | 60.0 
2<m,<3.5 1.2 |1.7 |2.4 3.4 4.9 7.0 9.5 14.0|19.0|28.0 39.0 55.0 | 78.0 
125 < d 三 280 
3.5<m,<6 1. 2.0 |2.9 4.1 | 6.0 80 12.0 |16.0 |23. 0 33.0 46.0 | 65.0 | 93.0 
6<m, S10 | 1.7 |2.4 |3.5 4.9 7.0 |10.0 | 14.0 |20. 0 |28. 0 [39.0 | 55.0 | 78.0 | 111.0 
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法 向 模 数 


m, /mm 








125 <d280 


10 <m, S16 


2.1 


33. 0 


133.0 





16 <m, <25 


158.0 





25 <m, <40 


Ww 
© 


191.0 





280 <d<560 


0.5<m, <2 


72.0 





2 <m, <3.5 


90.0 





3.5<m, 6 


104.0 





6 <m, <10 


11.0 


123.0 





10 <m, S16 


13.0 


145. 0 





16 <m S25 


11.0 


15.0 


170. 0 





25 <m, £40 


13.0 


18.0 


203. 0 





40 <m, <70 


16.0 


22.0 


250. 0 





560 <d 
< 1000 


分 度 圆 直径 
d/mm 




















LI 


7, 5 


87.0 





2 <m, <3.5 


6.5 


9.0 


52.0 


104.0 





3.5<m, 6 


TS 


11.0 


59.0 


119. 0 





6 <m, S10 


8.5 


12.0 


68.0 


137.0 





10 <m, S16 


10.0 


14.0 


79.0 


159.0 





16 <m, <25 


12.0 


16.0 


92.0 


185.0 





25 <m, <40 


14.0 


19.0 


109.0 


217.0 








40 <m, <70 


K 2-16 


法 向 模 数 


m, /mm 





4.1 














17.0 


齿 廓 倾斜 极限 偏差 +f... 





23.0 





47.0 








66.0 





93.0 





132.0 


( GB/T 10095. 1 一 2008 附录 ) 
(H: um) 








264. 0 





10 





0.5<m, <2 


17.0 





2 <m, 53.5 


24.0 





20 < d <50 


0.5<m, <2 


19.0 





2 <m, <3.5 


26.0 





3.5<m, S6 


11.0 


32.0 





6 <m, <10 


14.0 


39.0 





50 <d=125 


0.5<m, S2 


21.0 





2 <m, <3.5 


10.0 


28.0 








3.5 <m, <6 























12.0 














34.0 
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法 向 模 数 


m, /mm 








50 <d=125 


6 <m, <10 


2.6 


.0 





10 <m, S16 





16 <m, S25 


Ww 
Co 


15.0 





125 <d=<=280 


0.5<m, <2 





2 <m, <3.5 





3.5 <m, 6 





6 <m, <10 





10 <m, S16 





16 <m S25 





25 <m, £40 





280 < d <560 


0.5<m, <2 





2 <m, 53.5 





3.5 <m, S6 





6 <m, S10 


NJSIAA 





10 <m, <16 





16 <m S25 





25 <m, <40 





40 <m, <70 





560 <d 
< 1000 


0.5<m, S2 





2 <m, 53.5 





3.5 <m, S6 


69. 0 





6 <m, <10 


Ww 
(An 


79.0 





10 <m, S16 


9 


92.0 





16 <m, <25 


3. 


3 


4. 
4 


.0 


106. 0 





25 <m, <40 


3: 


9 


S3 


11.0 


16.0 


.0 


88.0 


125.0 








40 <m <70 





3.3 





4. 


7 


6.5 








9.5 





13.0 





19.0 





38. 





0 





53: 








107.0 





151.0 





214.0 


表 2-17 螺旋 形 形 状 偏差 fi, 和 螺旋 形 倾 斜 极限 偏差 +f, (GB/T 10095. 1 一 2008 附录 ) 


























(单位 : pm) 
分 度 圆 直径 齿 宽 公 差 等 级 
d/mm b/mm 0 1 2 3 4 3 6 9 10 11 12 
4<b<1l0 0.8 11/15/22 3⁄1 4.4 60 8.5 |12.0|17.0|25.0 | 35.0 | 49.0 
5<d <20 
10<b<20 | 0.9 |1.2|1.7 |25 3 4.9 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20. 0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 

































































































































































第 2 章 齿轮 传动 - 105- 
( 续 ) 
分 度 圆 直径 齿 宽 公差 等 级 
d/mm b/mm 0 1 2 3 4 |5 6 7 8 9 10 | 11 12 
20£b540 | 1.0 |1.4|2.0 |2.8 4.0 5.5 8.0 11.0 |16.0 |22. 0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 
5 <d £20 
40<b<80 | 1.2 11.71 2.313.3 147 16.5 |9.5 13.0 [19.0 [26.0 [37.0 | 53.0 | 75.0 
4<b<10 | 0.8 1.1 |1.6|23 32 4.5 65 9.0 13.0|18.0|26.0 | 36.0 | 51.0 
10<b<20 0.9 1.3 |1.8|2. 5 36 5.0 7.0 10.0 140|200]|29.0 | 41.0 | 58.0 
20<ds50 | 20<b540 1.0 1.4|2.0 |2.9 441 6.0 80 112.0|116.0123.0|33.0 | 46.0 65.0 
40<b<80 1.2 1.7 |2.4 |3.4 | 4.8 7.0 [9.5 14.0 19.0|27.0|38.0 | 54.0 | 77.0 
80 <b<160 1.4 2.0 |2.9 |4.1 6.0 |8.0 12.0 16.0 23.0|33.0|46.0 | 65.0 | 93. 0 
4<b<10 | 0.8 1.2 |1.7|24 34 4.8 65 19.5 13.0|19.0|27.0 | 38.0 | 54. 0 
10<b<20 0.9 1.3|1.9|227 38 55 7.5 11.0 15.0|21.0|30.0 | 43.0 | 60. 0 
20<b540 |1.1|1.5|2.1 [3.0 14.3 60 85 12.0 17.0|24.0|34 0 | 48.0 | 68.0 
50<d<125 | 40<b<80 | 1.2 1.8 |2.5 3.5 50 7.0 100 140 |20.0 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 
80 <b<160 | 1.5 2.1 [3.0 |4.2 | 6.0 | 8.5 |12.0 17.0 |24. 0 |34. 0 | 48.0 | 67.0 | 95.0 
160 <b<250 | 1.8 | 2.5 | 3.5 | 5.0 | 7.0 10.0 14.0 20.0 {28.0 | 40.0 | 56.0 | 80.0 |113. 0 
250 <b<400 | 2.1 | 2.9 | 4.1 |6.0 | 8.0 12.0 16.0 23.0 33.0 | 46.0 | 66.0 | 93.0 |132. 0 
4<b<10 |0.9 1.3|1.8|2. 5 36 50 7.0 10.0 140|200|29 0 | 41.0 | 58.0 
10<b<20 | 1.0 1.4 |2.0 |2.8 4.0 5.5 80 11.0 16.0|23.0|32.0 | 45.0 | 64.0 
20<b<40 |1l.1 1.6 |2.2 |3.2 4.5 6.5 9.0 13.0 18.0|25.0|36.0 | 51.0 | 72. 0 
40<b<80 1.3 1.8 12.613.7 | 5.0 7.5 10.0 15.0 21.0|29.0|42.0 | 59.0 | 83.0 
125 < d £280 
80 <b<160 | 1.5 2.2 |3.1 |4.4 | 6.0 | 8.5 12.0 17.0 (25.0 |35. 0 | 49.0 | 70.0 | 99. 0 
160 <b<250 | 1.8 | 2.6 | 3.6 | 5.0 | 7.5 10.0 15.0 21.0 [29.0 | 41.0 | 58.0 | 83.0 117.0 
250 < b400 | 2.1 | 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 12.0 17.0 24.0 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |135. 0 
400 <b=650 | 2.5 | 3.5 | 5.0 | 7.0 10.0 14.0 20.0 28.0 |40. 0 |56. 0 | 80. 0 |113. 0 160.0 
10<6<20 |1.1|1.5|2.2 |3.0 4.3 6.0 8.5 |12.0 |17.0 |24. 0 | 34.0 | 49.0 | 69.0 
20<b<40 |1.2|1.7|2.4 |3.4 4.8 7.0 9.5 14.0 |19.0 [27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 
40<b<80 | 1.4 1.9 |2.7 |3.9 15.5 8.0 11.0 16.0 (22.0 |31. 0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 
80 <b<160 | 1.6 2.3 |3.2 |4.6 | 6.5 | 9.0 |13.0 |18. 0 126.0 |37. 0 | 52.0 | 73.0 104.0 
280 < d £560 
160 <b<250 | 1.9 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 111.0 15.0 |22. 0 [30.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 |122. 0 
250 < b400 | 2.2 | 3.1 | 4.4 | 6.0 | 9.0 12.0 18.0 25.0 {35.0 | 50. 0 | 70.0 | 99.0 |140. 0 
400 <b<650 2.6 | 3.6 | 5.0 | 7.5 10.0 15.0 21.0 |29. 0 | 41.0 |58. 0 | 82.0 |116. 0 | 165.0 
650 <b<1000| 3.0 | 4.3 | 6.0 | 8.5 |12.0 |17. 0 24.0 |34. 0 | 49. 0 | 69. 0 | 97. 0 |137. 0 | 194. 0 
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传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 


























a 





560<d 
1000 











分 度 圆 直径 
d/mm 








6.5 





20 <b<40 


7.5 


83. 0 





40 <b<80 


8.5 


94. 0 





80 <b <160 


9.5 


110.0 





160 < b <250 


11.0 


128. 0 





250 < b <400 


9.0 


13.0 


26.0 


37.0 


103. 0 


146. 0 





400 < b <650 


11.0 


15.0 


30. 0 


43.0 


85.0 


121.0 


171.0 





650 < b <1000 


表 2-18 f//K 的 值 (GB/AT 10095. 1—2008 附录 ) 
2 等 级 


法 向 模 数 








6.5 








13.0 





18.0 





人 


25.0 





35.0 








50.0 








100. 0 





142. 0 





200. 0 


(单位 : um) 





m, /mm 





0.5<m, <2 


54.0 





2 <m, <3.5 





20 < d <50 


0.5<m, <2 





2 <m, 53.5 





3.5<m, S6 





6 <m, S10 


89. 0 





50 <d <125 


0.5<m, S2 


62.0 





2 <m, 53.5 


72.0 





3.5 <m, S6 


10. 0 





6 <m, S10 


12. 0 





10 <m, S16 


14.0 


D 
Dj: 
el @ | O 





16 <m, <25 


16.0 





125 <d=<=280 


0.5<m, <2 


8.5 


49.0 


137.0 





2 <m, <3.5 


10.0 


157.0 





3.5<m, 6 


11.0 





6<m,10 


12.0 


199.0 





10 <m, S16 


10. 0 


14.0 





16 <m, S25 


12.0 


17.0 








25 <m, <40 








15.0 








21.0 
































第 2 音 























法 向 模 数 


m, /mm 








280 <d<560 





2 <m, <3.5 





3.5<m, <6 





6 <m, <10 


.0 





10 <m, S16 


.0 





16 <m, <25 


408. 0 





25 <m, <40 





40 <m, <70 





560 <d 
< 1000 


0.5<m=<2 





2<m3.5 





3.5 <m<6 


.0 





6<m<10 


.0 





10 <m<16 





16 <m=<25 


309. 0 





25 <m=<40 


.0 


366.0 





40 <m70 


460. 0 





1000 <d 
1600 


.0 





3.5 <m<6 





6 <m<10 


259.0 





10 <m<16 


.0 


290. 0 





16 <m=<25 


10.0 


.0 


.013 





25 <m40 


12. 0 


.0 





40 <m70 


11.0 


15.0 


241. 


0 


.0 


482.0 





1600 <d 
<2500 


3.5<m=<6 


130. 


0 


.0 


259.0|3 





6 <m<10 


142. 


200. 





10 <m<16 


.0 


223. 





16 <m=<25 


.0 


.0 


252. 


0 





25 <m40 


.0 


292. 


0 





40 <m70 


.0 


358. 


0 





2500 <d 
<4000 


6<m10 


7.0 


14. 


20.0 


28. 


223. 


445.0 








10 <m<16 





RS 








15. 





22. 0 





31. 




















245. 








490. 0 
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传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 




















































































































( 续 ) 
分 度 圆 直径 | 法 向 模 数 公 差 等 级 
d/mm m /mm 0 1 2 3 4 6 7 8 9 10 | 11 12 
16<m=<25 | 8.5 12.0 17.0|24.0|34.0|48.0 68.0 97.0 1137. 0 |194. 0 274. 0 387. 0 | 548. 0 
p 25 <m <40 |10. 0 14.0 |20. O |28. O |39. 0 |56. 0 79.0 |111. 0 |157. 0 |222. 0 315. 0 |445. 0 | 629. 0 
40 <m <70 |12. 0 | 17. O |24. 0 |34. O |48. 0 |67. 0 | 95.0 |135. 0 |190. 0 |269. 0 |381. 0/538. 0 |761. 0 
6<&m<10 |8.0 |11. 0 |16. 0 |22. 0 |31. 0 |44. 0 | 62.0 88.0 |125. 0 |176. 0 249. 0 352. 0 | 498. 0 
10 <m<16 | 8.5 |12. 0 |17. 0 | 24. O |34. O |48. 0 | 68.0 | 96. O |136. O |192. 0 271.0 384. 0 | 543. 0 
A 16<m=<25 | 9.5 13.0 |19. 0 |27. 0 |38. 0 |53. 0 75.0 |106.01150. O |212. 01300. O |425. 0 | 601. 0 
25 <m=<40 11.0 15.0 |21. O |30. O |43. 0 |60. 0 | 85. 0 |121. O |170. O |241. 0 341. 0 482. 0 | 682. 0 
40 <m <70 |13. 0 18.0 |25. 0 |36. O | 51. O |72. O |102. O 144. O |204. 0 |288. 0 407. 0 |576. 0 |814. 0 
10&m<16 | 9.5 |13. 0 |19. 0 |26. O |37. 0 |52. 0 74.0 |105. 0 |148. 0 |210. 0 297. 0 420. 0 | 594. 0 
6000 <d | 16 <m <25 |10. 0 14.0 |20. O |29. O |41. O |58. 0 81.0 |115. 0 |163. 0 |230. 0 326. 0 |461. 0 | 652. 0 
< 8000 25 <m <40 |11. 0 16.0 |23. O |32. 0 |46. 0 |65. 0 92.0 |130. 0 |183. 0 |259. 0 366. 0 |518. 0 | 733. 0 
40 <m <70 |14. 0 | 19. O |27. 0 |38. O | 54. O |76. 0 |108. 0 |153. O |216. 0 |306. 0 432. 0 612. 0 | 865. 0 
10&m<16 |10. 0 14.0 |20. O | 28. O |40. O |56. 0 80.0 |113. 0 |159. 0 |225. 0 319.0 |451. 0 |637. 0 
8000 <d | 16 <m<25 |11.0 15.0 |22. O |31. 0 |43. 0 |61. 0 | 87. 0 |123. 0 |174. 0 |246. 0 348. 0 492. 0 | 695. 0 
<10000 | 25 <m<40 |12. 0 17.0 |24. 0 |34. 0 |49. 0 |69. 0 97.0 |137. 0 |194. 0 |275. 0 388. 0 |549. O | 777. 0 
40 <m <70 14.0 20.0 |28. 0 | 40. O | 57. O |80. O |114. 0 161. O |227. 0 |321. 0 454. 0 642. 0 |909. 0 
E, +4 


= 
T 





2. F =F, tfo 
2. 径 向 综合 偏差 与 径 向 跳动 (GB/T 10095. 2 一 2008 ) 
$ 2-19 ARDA F, (GB/T 10095. 2 一 2008 附录 ) (单位 um) 




















E; 1. 将 /YAK 乘 以 数值 KX 可 得 扩 的 值 ， 当 e, <4, K=0.2( 





Ey 


> s,>4 | K =0. 4, 
































re Ë S tesy N E A 
分 度 圆 直径 |， 法 向 模 数 公 差 等 级 
imin nii 0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 
0.S<m,<2.0 1.5 2.5 3.0 14.5 16.5 |9.0 | 13 18 25 36 | 51 72 | 102 
5<d<20 
2.0 <m, 5S3.5| 1.5 2.5 3.5 14.5 16.5]|9.5 | 13 19 | 27 38 53 75 | 106 
0.5S<m,<2.0 2.0 3.0 4.0 15.5 |8.0 1 11 16 | 23 32 | 46 | 65 92 | 130 
2.0<m,<3.5 2.0 3.0 4.0 |6.0 |8.5 | 12 17 24 | 34 4 67 95 | 134 
20 <d <50 
3.5<m,<6.0 2.0 3.0 4.5 16.0 |8.5 | 12 17 25 35 | 49 | 70 | 9 | 139 
6. 0<m, S10 2.5 3.5 4.5 6.5|9.5| 13 19 | 26 | 37 52 | 74 | 105 | 148 
0.S<m,<2.0 2.5 3.5 5.0 7.5 | 10 15 21 29 | 42 | 59 83 | 118 | 167 
50 <d=125 
2.0<m,<3.5 2.5 4.0 5.5 17.5 | 1 15 21 3 | 43 61 86 | 121 | 171 







































































































































































82 m 齿轮 传动 . 109 . 
E 
DENH) 法 向 模 数 — c É. 
Ti i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
3.5<m,<6.0 3.0 |14.0 15.5 |18.0 | 11 16 22 31 44 62 88 125 | 176 
6.0<m,<10 3.0 4.0 6.0 8.0| 12 16 23 33 46 65 92 131 | 185 
50 <d <125 
10<m, S16 |3.0 4.5 6.0 9.0 | 12 18 25 35 50 70 99 140 | 198 
16 < m, S25 3.5 1/50 | 7.0 |9.5 | 14 19 27 39 55. 77 109 | 154 | 218 
0.S<m,<2.0 3.5 5.0 7.0 10 14 20 28 39 55 78 110 | 156 | 221 
2.0<m,<3.5 3.5 5.0 17.0 | 10 14 20 28 40 56 80 113 | 159 | 225 
3.5<m,<6.0 3.5 5.0 7.0 10 14 20 29 41 58 82 115 | 163 | 231 
125 <d<280 6.0<m,<10 3.5 5.5 7.5 | 11 15 21 30 42 60 85 120 | 169 | 239 
10<m, S16 4.0 5.5 80 1 11 16 22 32 45 63 89 126 | 179 | 252 
16 <m, 525 |4.5 6.0 8.5 12 17 24 34 48 68 96 136 | 193 | 272 
25<m, S40 4.5 6.5 9.5 | 13 19 27 36 54 76 107 | 152 | 215 | 304 
0.S<m,<2.0 | 4.5 6.5 9.0 | 13 18 26 36 51 73 103 | 146 | 206 | 291 
2.0 <m, 53.5 4.5 6.5 9.0 | 13 18 26 Efi 52 74 105 | 148 | 209 | 296 
3.5<m, 56.0 | 4.5 6.5 9.5 | 13 19 27 38 53 75 106 | 150 | 213 | 301 
6 0<m, S10 50 70 9.5 | 14 19 27 39 55 77 109 | 155 | 219 | 310 
280 < d <560 
10<m, <16 | 5.0 7.0 | 10 14 20 29 40 57 81 114 | 161 | 228 | 323 
16 < m, S25 53.3 | 75 | TH 15 21 30 43 61 86 121 | 171 | 242 | 343 
25<m,<40 6.0 8.5 12 17 23 33 47 66 94 132 | 187 | 265 | 374 
40<m,70 7.0 9.5 | 14 19 27 38 54 76 108 | 153 | 216 | 306 | 432 
0.S<m,<2.0 6.0 | 8.5 | 12 17 23 33 47 66 94 133 | 188 | 266 | 376 
2.0<m,<3.5 6.0 | 8.5 | 12 17 24 34 48 67 95 134 | 190 | 269 | 380 
3.5<m, 56.0 6.0 8.5 | 12 17 24 34 48 68 96 136 | 193 | 272 | 385 
560<d | 6-0<m, <10 | 6.0 85 12 17 |25 |35 |49 | 7 | 98 |139 |197 |279 | 394 
<1000 10<m, S16 6.5 9.0 | 13 18 25 36 51 72 102 | 144 | 204 | 288 | 407 
16 < m, S25 6.5 9.5 | 13 19 27 38 53 76 107 | 151 | 214 | 302 | 427 
25<m, S40 7.0 | 10 14 20 29 41 sti 81 115 | 162 | 229 | 324 | 459 
40 < m, <70 8.0 | T11 16 23 32 46 65 91 129 | 183 | 258 | 365 | 517 
2.0<m, 53.5 7.5 | 10 15 21 30 42 59 84 118 | 167 | 236 | 334 | 473 
1000 <d 3.5<m,<6.0 7.5 | 11 15 21 30 42 60 85 120 | 169 | 239 | 338 | 478 
< 1600 6 0<m, S10 |7.5 | 11 15 22 30 43 61 86 122 | 172 | 243 | 344 | 487 
10 < m, S16 8.0 | 11 16 22 31 44 63 88 125 | 177 | 250 | 354 | 500 

































































































































































. 110- 传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 
( Ë 
EDE E 公 差 等 级 
分 度 圆 直径 | 法 向 模 数 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
d/mm m,/mm 
l6<m,<25 | 8.0 | 11 16 | 23 | 33 | 46 65 92 | 130 | 184 | 260 | 368 | 520 
1000 <d 
25<m,<40 |8.5 | 12 17 | 24 | 34 | 49 69 98 | 138 | 195 | 276 | 390 | 552 
< 1600 
40 <m, 570 9.5 | 13 19 | 27 38 54 76 | 108 | 152 | 215 | 305 | 431 | 609 
3.5<m,<6.0 9.0 | 13 18 | 26 | 36 | 51 73 | 103 | 145 | 206 | 291 | 411 | 582 
6.0<m,10 9.0 | 13 18 | 26 | 37 32 74 | 104 | 148 | 209 | 295 | 417 | 590 
1600 <d 10<m, S16 9.5 | 13 19 | 27 | 38 53 75 | 107 | 151 | 213 | 302 | 427 | 604 
<2500 16 <m, S25 |9.5 | 14 19 | 28 | 39 | 55 78 | 110 | 156 | 220 | 312 | 441 | 624 
25 < m, S40 10 14 | 20 | 29 | 41 58 82 | 116 | 164 | 232 | 328 | 463 | 655 
40 < m, <70 11 16 | 22 | 32 | 45 63 89 | 126 | 178 | 252 | 357 | 504 | 713 
6.0<m,<10 | 11 16 | 23 | 32 | 45 64 90 | 127 | 180 | 255 | 360 | 510 | 721 
10 <m, S16 11 16 | 23 | 32 | 46 | 65 92 | 130 | 183 | 259 | 367 | 519 | 734 
2500 <d 
16 < m, S25 12 17 | 24 | 33 | 47 67 94 | 133 | 188 | 267 | 377 | 533 | 754 
<4000 
25 < m, 540 12 17 | 25 | 35 | 49 | 69 98 | 139 | 196 | 278 | 393 | 555 | 785 
40 < m, <70 13 19 | 26 | 37 | 53 75 | 105 | 149 | 211 | 298 | 422 | 596 | 843 
6. 0<&m, S10 | 14 19 |27 | 39 | 55 77 | 110 | 155 | 219 | 310 | 438 | 620 | 876 
10 < m, S16 14 | 20 | 28 | 39 | 56 | 79 | 111 | 157 | 222 | 315 | 445 | 629 | 890 
4000 <d 
16 < m, S25 14 | 20 | 28 | 40 | 57 80 | 114 | 161 | 227 | 322 | 455 | 643 | 910 
< 6000 
25 < m, S40 15 | 21 29 | 42 | 59 83 | 118 | 166 | 235 | 333 | 471 | 665 | 941 
40 < m, <70 16 | 22 | 31 | 4 | 6&2 88 | 125 | 177 | 250 | 353 | 499 | 706 | 999 
6 0=m,<10 | 16 | 23 | 32 | 45 | 64 | 91 | 128 | 181 | 257 | 363 | 513 | 726 |1026 
10 < m, S16 16 | 23 | 32 | 46 | 65 92 | 130 | 184 | 260 | 367 | 520 | 735 1039 
6000 < d 
16 < m, S25 17 | 23 | 33 | 47 | 66 | 94 | 132 | 187 | 265 | 375 | 530 | 749 | 1059 
< 8000 
25 < m, S40 17 | 24 | 34 | 48 | 68 96 | 136 | 193 | 273 | 386 | 545 | 771 |1091 
40 < m, <70 18 |25 | 36 | 51 72 | 102 | 144 | 203 | 287 | 406 | 574 | 812 |1149 
6 0<m, <10 | 18 | 26 | 36 | 51 72 | 102 | 144 | 204 | 289 | 408 | 577 | 816 |1154 
10 < m, S16 18 | 26 | 36 | 52 | 73 | 103 | 146 | 206 | 292 | 413 | 584 | 826 |1168 
8000 <a 16 <m, <25 19 | 26 | 37 | 52 | 74 | 105 148 | 210 29 | 420 | 594 | 840 | 1188 
< 10000 
25 <m, S40 19 | 27 | 38 | 54 | 76 | 108 | 152 | 216 | 305 | 431 | 610 | 862 |1219 
40 < m, <70 20 | 28 | 40 | 56 | 80 | 113 | 160 | 226 | 319 | 451 | 639 | 903 | 1277 






























































































































































第 2 章 H F TE sJ . 111: 
表 2-20 径 向 综合 总 偏差 F” (GB/T 10095. 2 一 2008 附录 ) (单位 : um) 
分 度 圆 直径 “| ”法 向 模 数 人 
iani 7 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.2<m,<0.5 了 11 15 21 30 42 60 85 120 
0.5 <m, <0. 8 8.0 12 16 23 33 46 66 93 131 
0.8 <m,<1.0 9.0 12 18 25 35 50 70 100 141 
5<d<20 
1.0<m,1.5 10 14 19 27 38 54 76 108 153 
1.5 <m, <2.5 11 16 22 32 45 63 89 126 179 
2.5 <m, <4. 0 14 20 28 39 56 79 112 158 223 
0.2<m, <0.5 9.0 13 19 26 37 52 74 105 148 
0.5 <m, <0. 8 10 14 20 28 40 56 80 113 160 
0.8 <m,<1. 0 11 15 21 30 42 60 85 120 169 
1.0<m,1.5 11 16 23 32 45 64 91 128 181 
20 <d <50 
1.5 <m, <2. 5 13 18 26 37 52 73 103 146 207 
2.5 <m, <4. 0 16 22 31 44 63 89 126 178 251 
4.0 <m, S6. 0 20 28 39 56 79 111 157 222 314 
6.0 <m, S10 26 37 52 74 104 147 209 295 417 
0.2<m, <0. 5 12 16 23 33 46 66 93 131 185 
0.5 <m, <0. 8 12 17 25 35 49 70 98 139 197 
0.8 <m,<1.0 13 18 26 36 52 T3 103 146 206 
1.0<m,1.5 14 19 27 39 55 77 109 154 218 
50 <d <125 
1.5 <m, <2. 5 15 22 31 43 61 86 122 173 244 
2.5 <m, <4. 0 18 35 36 51 T2 102 144 204 288 
4.0<m, 56.0 22 31 44 62 88 124 176 248 351 
6.0 <m, S10 28 40 57 80 114 161 227 321 454 
0.2<m,<0.5 15 21 30 42 60 85 120 170 240 
0.5 <m, <0. 8 16 22 31 44 63 89 126 178 252 
0.8 <m,<1.0 16 23 33 46 65 92 131 185 261 
125 <d<280 | 1.0<m,<1.5 | 17 24 34 48 68 97 137 | 193 | 273 
1.5 <m, <2. 5 19 26 37 53 75 106 149 211 299 
2.5 <m, <4. 0 21 30 43 61 86 121 172 243 343 
4.0 <m, 56.0 25 36 51 T2 102 144 203 287 406 































































































. 112. 传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 
( 续 ) 
分 度 加 直径 ”法 向 模 数 C 
Iani Zhu 4 3 6 7 8 9 10 11 12 
125 < d<280 6.0 <m, <10 32 45 64 90 127 180 255 360 509 
0.2<m,<0.5 19 28 39 55 78 110 156 220 311 
0.5 <m, <0. 8 20 29 40 57 81 114 161 228 323 
0.8 <m, S1.0 21 29 42 59 83 117 166 235 332 
1.0<m,1.5 22 30 43 61 86 122 172 243 344 
280 < d<560 
lS cm; =2.5 23 33 46 65 92 131 185 262 370 
2.5 <m, <4. 0 26 37 52 73 104 146 207 293 414 
4.0 <m, <6. 0 30 42 60 84 119 169 239 337 477 
6.0 <m, <10 36 51 73 103 145 205 290 410 580 
0.2<m, <0. 5 25 35 50 70 99 140 198 280 396 
0.5 <m, <0. 8 25 36 51 72 102 144 204 288 408 
0.8 <m, 51.0 26 37 52 74 104 148 209 295 417 
1.0<m,1.5 27 38 54 76 107 152 215 304 429 
560 <d<1000 
1.5 <m, <2.5 28 40 57 80 114 161 228 322 455 
2.5 <m, <4. 0 31 44 62 88 125 177 250 353 499 
4.0 <m, <6. 0 35 50 70 99 141 199 281 398 562 
6.0 <m,<10 42 59 83 118 166 235 333 471 665 
注 。 采 用 公差 评定 齿轮 精度 ， 仅 用 于 供需 双方 有 协议 时 。 无 协议 时 ， 用 模 数 和 直 色 的 实际 值 带 入 公 






























































式 计 算 公 差 值 评 定 齿轮 精度 。 






















































































表 2-21 一 齿 径 向 综合 偏差 f” (GB/T 10095. 2 一 2008 附录 ) 
(单位 : um) 
TERE 公 差 等 级 
分 度 圆 直径 法 向 模 数 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 
d/mm m /mm 
0.2<m,<0.5 | 1.0 | 20 | 2.5 | 3.5 | 5.0 | 7.0 10 14 20 
0.5 <m, <0. 8 2.0 2.5 4.0 SI 7.5 11 15 22 31 
0.8 <m, <S1.0 29 3.5 5.0 7.0 10 14 20 28 39 
5<d4=<20 
1.0<m,1.5 .0 4.5 6.5 9.0 13 18 25 36 50 
1.5 <m, <2.5 4.5 6.5 9.5 13 19 26 37 53 74 
2.5 <m, <4. 0 7.0 10 14 20 29 41 58 82 115 
0.2<m, <0. 5 1.5 2.0 2.5 3.5 5.0 7.0 10 14 20 
20 <d <50 
0.5 <m, <0. 8 2.0 2.5 4.0 5.5 J. 5 11 15 22 31 
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(2) 
¿E set g 公差 等 级 
分 度 圆 直径 法 向 模 数 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 
d/mm m,/mm 
0.8 <m,1.0 23 3:5 5.0 7.0 10 14 20 28 40 
1.0<m,1.5 3.0 4.5 6.5 9.0 13 18 25 36 51 
1.5 <m, <2.5 4.5 6.5 9.5 13 19 26 37 53 75 
20 <d<50 
2.5 <m, <4. 0 7.0 10 14 20 29 41 58 82 116 
4.0 <m, <6. 0 11 15 22 31 43 61 87 123 174 
6.0<m, <10 17 24 34 48 67 95 135 190 269 
0.2<m,<0.5 1.5 2.0 2.5 3.5 5.0 7.5 10 15 21 
0.5 <m, <0. 8 2.0 3.0 4.0 5.5 8.0 11 16 22 31 
0.8 <m,1.0 2.5 3.5 5.0 7.0 10 14 20 28 40 
1.0<m,1.5 3.0 4.5 6.5 9.0 13 18 26 36 51 
50 <d<125 
1.5 <m, <2.5 4.5 6.5 9.5 13 19 26 37 53 73 
2.5 <m, 54.0 7.0 10 14 20 29 41 58 82 116 
4.0 <m, 56.0 11 15 22 31 44 62 87 123 174 
6.0 <m, <10 17 24 34 48 67 95 135 191 269 
0.2<m, <0.5 区 = 2.0 2.5 3: 5.5 Ted 11 15 21 
0. 5 <m, <0. 8 2.0 3.0 4.0 5.5 8.0 11 16 22 32 
0.8 <m, S1.0 29 3: 5.0 7.0 10 14 20 29 41 
1.0<m,1.5 3.0 4.5 6.5 9.0 13 18 26 36 52 
125 < d<280 
1.5 <m, <2. 5 4.5 6.5 9.5 13 19 27 38 53 75 
2.5 <m, <4. 0 7.5 10 15 21 29 41 58 62 116 
4.0 <m, 56.0 11 15 22 31 44 62 87 124 175 
6.0 <m, <10 17 24 34 48 67 95 135 191 270 
0.2<m, <0.5 1.5 2.0 2.5 4.0 5:5 T3 11 15 22 
0.5 <m, <0. 8 2.0 3.0 4.0 59 8.0 11 16 23 32 
0.8 <m, S1. 0 2:5 3.5 5.0 7.5 10 15 21 29 41 
1.0<m,1.5 ER 4.5 6.5 9.0 13 18 26 37 32 
280 < d £5560 
1.5 <m, <2. 5 5.0 6.5 9.5 13 19 27 38 54 76 
2.5 <m, <4. 0 To 10 15 21 29 41 59 83 117 
4.0 <m, 56.0 11 15 22 31 44 62 88 124 175 
6.0 <m, S10 17 24 34 48 68 96 135 191 271 
560 <d <1000 | 0.2 <m, 50.5 1.5 2.0 3.0 4.0 5.5 8.0 11 16 23 






















































































































































































































































































. 114 . 传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 
( 续 ) 
eE 公差 等 级 
分 度 圆 直径 法 向 模 数 了 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 
d/mm m,/mm 
0.5<m,<0.8 | 2.0 | 3.0 | 4.0 | 6.0 | 8.5 12 17 24 33 
0.8<m,<1.0| 2.5 | 3.5 | 5.5 | 7.5 11 15 21 30 42 
1.0<m, £1.5 | 3.5 | 4.5 | 6.5 | 9.5 13 19 27 38 53 
560 <d<1000 
1.5<m, £2.5 | 5.0 | 7.0 | 9.5 14 19 27 38 54 77 
2.5<m,<4.0 | 7.5 10 15 21 30 42 59 83 118 
4.0<m,<6.0 | 11 16 22 31 44 62 88 125 176 
6.0 <m, <10 17 24 34 48 68 96 136 192 | 272 
R 2-2 ”齿轮 装配 后 接触 斑点 (GB/Z 18620. 4 一 2008 ) 
| — b | 
mU ba s= 22 bo | q 
| RŠ 
| {i 
s A 
al 可 
7 3 
Z š 
1 
> 
x 
参 数 bi 占 齿 宽 的 ba 占有 效 齿 面 boa HATER bo if 2618181 
百分比 高 度 的 百分比 百分比 高 度 的 百分比 
齿轮 
公差 等 级 齿轮 | 斜 齿轮 | EAH | 斜 齿轮 | 直 齿 轮 | 斜 齿轮 | 直 具 轮 | 斜 齿轮 
4 级 及 更 高 50% 50% 70% 50% 40% 40% 50% 30% 
5 和 6 45% 45% 50% 40% 35% 35% 30% 20% 
7 和 8 35% 35% 50% 40% 35% 35% 30% 20% 
9 # 12 25% 25% 50% 40% 25% 25% 30% 20% 
3. 齿轮 副 
表 2-23 ”对 于 中 、 大 模 数 齿轮 最 小 侧 隙 思 , 的 推荐 数据 (GB/Z 18620. 2 一 2008 ) 
(单位 : mm) 
DA 中 心 距 a 
模 数 m, 
50 100 200 400 800 1600 
1.5 0.09 0.11 — 一 一 一 















































































































































( 续 ) 
Em, HOE a 
50 100 200 400 800 1600 
2 0.10 0.12 0.15 一 一 一 
3 0.12 0.14 0.17 0.24 一 一 
5 一 0. 18 0.21 0.28 一 一 
8 一 0. 24 0. 27 0. 34 0. 47 一 
12 一 一 0. 35 0. 42 0. 55 一 
18 = = = 0. 54 0. 67 0. 94 
注 : KP HIRT DAE aa =+ (0.06 +0. 00051 al ) +0. 03m, 计算 。 
R2-4 切 齿 径 向 进 刀 公差 
齿轮 公差 等 级 4 5 6 7 8 9 
b. 值 1. 26IT7 IT8 1. 261T8 IT9 1. 26IT9 IT10 
注 : A 全 值 的 主 参 数 为 分 度 圆 直径 尺寸 。 
表 2-25 ”中 心 距 极 限 偏 差 +f，( 仅 供 参 考 ) (单位 : um) 
中 心 距 a/mm 齿轮 公差 等 级 
大 于 至 5,6 7, 8 
30 50 12.5 19.5 
50 80 15 23 
80 120 175 27 
120 180 20 31.5 
180 250 23 36 
250 315 26 40.5 
315 400 28.5 44.5 
4. 齿轮 坯 的 精度 
表 2-26 基准 面 的 形状 公差 ( GB/Z 18620. 3 一 2008 ) 
公差 项 目 
确定 轴线 的 基准 面 一 
圆 度 圆柱 度 平面 度 





0.04 (L/b) 本 或 
0.1F,， 取 两 者 中 的 小 
值 


两 个 “ 短 的 ”圆柱 或 
圆锥 形 基准 




















0.04 (1⁄6) Fs 或 
0.1F,， 取 两 者 中 的 小 
值 


一 个 “长 的 ”圆柱 或 
辐 锥 形 基准 面 
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( 续 ) 
公差 项 目 
确定 轴线 的 基准 面 一 人 
圆 度 圆柱 度 平面 度 
一 个 短 的 圆柱 和 一 个 
个 短 的 圆柱 和 一 人 0.06F, 0.06 (D./b) P, 
端面 
È: 1. 齿轮 坯 的 公差 应 减 至 能 经 济 制造 的 最 小 值 。 
2. [一 较 大 的 轴承 跨 距 ; D, 一 基准 面 直径 ; 5b 一 齿 宽 。 
表 2-27 安装 面 的 跳动 公差 ( GB/Z 18620. 3 一 2008) 
跳动 量 (总 的 指示 幅度 ) 
确定 轴线 基准 面 
£ 向 轴 向 
HEY 本 0.15 (L/b) Fs 或 0.3F,， 取 
仅 圆 柱 或 圆锥 形 基准 
两 者 中 的 大 值 
一 个 圆柱 面 和 一 个 端面 基准 面 0.3F, 





























表 2-28 ”人 齿 坯 尺寸 公差 ( 仅 供 参考 ) 


0.2 (Da/b) Fe 




































































































































































顶 圆 直径 % IT6 IT7 IT8 IT9 IT11 
D 当 三 个 公差 组 的 公差 等 级 不 同时 ， 按 最 高 的 公差 等 级 确定 公差 值 。 
© 当 顶 圆 不 作 测量 齿 厚 的 基准 时 ， 尺 寸 公差 按 IT11 给 定 ， 但 不 大 于 0. 1mo 
表 2-29 轮 齿 齿 面 表面 粗糙 度 尺 , 的 推荐 值 
R, R, 
等 级 模 数 m/mm 等 级 模 数 m/mm 
m <6 6 <m <25 m >25 m <6 6 <m <25 m >25 
1 0.04 7 1.25 1.6 2.0 
2 0.08 8 2.0 2.5 3.2 
3 0.16 9 3.2 4.0 5.0 
4 0.32 10 5.0 6.3 8.0 
5 0.5 0.63 0.80 11 10.0 12.5 16 
6 0.8 1.00 1.25 12 20 25 32 
R230 SFO EE 〈 仅 供 参考 ) 
齿轮 公差 等 级 6 7 8 
基准 孔 1.25 1.25 ~2.5 
FEMEA 0. 063 1.25 2.5 
基准 端面 2.5~5 5 
顶 圆柱 面 5 
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2.2.6 锥 齿轮 精度 数据 (GB/T 11365 一 1989) 


该 标准 适用 于 m, > 1mm EAA, RHA, hA HEA pe PEX A Ae e E 
12 个 公差 等 级 ，1 级 最 高 ，12 级 最 低 。 
根据 使 用 要 求 ， 允 许 各 公差 组 选用 不 同 的 公差 等 级 。 但 对 齿轮 副 中 大 、 小 
轮 的 同一 公差 组 ， 应 规定 同一 公差 等 级 。 
根据 齿轮 的 工作 要 求 和 生产 规模 ， 在 表 2-31 各 公差 组 中 ， 任 选 一 个 检验 组 
评定 和 验收 齿轮 的 公差 等 级 。 检 验 组 可 由 订货 的 供需 双方 协商 确定 。 
表 2-31 锥 齿轮 的 检验 组 





























































































































公差 组 检验 组 w M F 
AF; 4 ~8 级 精度 
AF ry 7 ~12 级 精度 的 直 齿 锥 齿轮 ; 9 ~ 12 级 精度 的 斜 估 、 曲 线 齿 锥 齿轮 
I AF, 7 ~8 级 精度 
AF, 与 AFp. 4 ~6 级 精度 
AF, 7~12 级 精度 ， 其 中 7、8 级 用 于 d. > 1600mm 的 锥 齿轮 
Af! 4 ~8 级 精度 
Af iy 7 ~12 级 精度 的 直 齿 锥 齿轮 ; 9 ~ 12 级 精度 的 斜 估 、 曲 线 齿 锥 齿轮 
I Af! 4-8 级 精度 ， 纵 向 重合 度 ss 大 于 界限 值 的 齿轮 
Afa A. 4 ~6 级 精度 
Af, 7 - 12 级 精度 
亚 接触 斑点 4 ~ 12 级 精度 
表 2-32 齿轮 副 推荐 检验 项 目 
公差 组 检验 组 适 用 于 
AF i. 4 ~8 级 精度 
I AF7, 7 ~12 级 精度 的 直人 上; 9 ~ 12 3230 HN. WRA 
AF; 9 ~ 12 级 精度 
Af ie 4 ~8 级 精度 
Af iy, 7 ~12 级 精度 的 直上 从; 9 ~ 12 2230 HNS. WRA 
Af A. 
Af ze 
亚 接触 精度 4 ~12 级 精度 
1. 第 I 公差 组 
表 2-33 ” 齿 距 累积 公差 F, 及 天 个 齿 距 累积 公差 Fi 值 (单位 : pm) 
L/mm 精 度 等 级 
大 于 到 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
= 11.2 4.5 7 11 16 22 32 45 63 90 
11.2 20 6 10 16 22 32 45 63 90 125 
20 32 8 12 20 28 40 56 80 112 160 
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( 续 ) 
L/mm 精 度 等 级 
KTF 到 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
32 50 9 14 22 32 45 63 90 125 180 
50 80 10 16 25 36 50 71 100 140 200 
80 160 12 20 32 45 63 90 125 180 250 
160 315 18 28 45 63 90 125 180 250 355 
315 630 25 40 63 90 125 180 250 355 500 
630 1000 32 50 80 112 160 224 315 450 630 
1000 1600 40 63 100 140 200 280 400 560 800 
1600 2500 45 71 112 160 224 315 450 630 900 
2500 3150 56 90 140 200 280 400 560 800 1120 
3150 4000 63 100 160 224 315 450 630 900 1250 
4000 5000 71 112 180 250 355 500 710 1000 1400 
5000 6300 80 125 200 280 400 560 800 1120 1600 
iË; P AP REPAIR LAR, R, a= Tud, Sata # Fat, BUL = ( 没 
有 特殊 要 求 时 , KRE z/6 或 者 最 接近 的 整 齿 数 ) 。 
表 2-34 齿 圈 跳 动 公差 F. (单位 : um) 
中 点 分 度 圆 直径 /mm 中 点 法 向 模 数 公差 等 级 
KF = ma mm 7 8 9 10 11 12 
三 1 ~3.5 36 45 56 71 90 112 
>3.5~6.3 40 50 63 80 100 125 
— 125 
>6.3~10 45 56 71 90 112 140 
>10~16 50 63 80 100 120 150 
=] ~3.5 50 63 80 100 125 160 
>3.5~6.3 56 71 90 112 140 180 
125 400 >6.3~10 63 80 100 125 160 200 
>10~16 71 90 112 140 180 224 
>16~25 80 100 125 160 200 250 
三 1 ~3.5 63 80 100 125 160 200 
>3.5~6.3 71 90 112 140 180 224 
>6.3~10 80 100 125 160 200 250 
400 800 
>10~16 90 112 140 180 224 280 
>16~25 100 125 160 200 250 315 
>25 ~40 = 140 180 224 280 360 
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( 续 ) 
中 点 分 度 圆 直径 /mm 中 点 法 向 模 数 公差 等 级 
大 于 至 ma mm 7 8 9 10 11 12 
三 1 ~3.5 
>3.5~6.3 80 100 125 160 200 250 
>6.3~10 90 112 140 180 224 280 
800 1600 
>10~16 100 125 160 200 250 315 
>16~25 112 140 180 224 280 360 
>25 ~40 = 160 200 260 315 420 
表 2-35 ”齿轮 副 轴 交角 综合 公差 e (单位 : um) 
中 点 分 度 圆 直径 /mm 中 点 法 向 模 数 公差 等 级 
大 于 至 /mm Ç, 8 9 10 11 12 
三 1 ~3.5 67 85 110 130 170 200 
>3.5~6.3 75 95 120 150 190 240 
= a >6.3 110 85 105 130 170 220 260 
>10~16 100 120 150 190 240 300 
三 1 ~3.5 100 125 160 190 250 300 
>3.5~6.3 105 130 170 200 260 340 
125 400 >6.3~10 120 150 180 220 280 360 
>10~16 130 160 200 250 320 400 
>16~25 150 190 220 280 375 450 
三 1 ~3.5 130 160 200 260 320 400 
>3.5~6.3 140 170 220 280 340 420 
>6.3~10 150 190 240 300 380 450 
400 800 
>10~16 160 200 260 320 400 500 
>16~25 180 240 280 360 450 560 
>25 ~40 = 280 340 420 530 670 
三 1 ~3.5 150 180 240 280 360 450 
>3.5~6.3 160 200 250 320 400 500 
>6.3~10 180 220 280 360 450 560 
800 1600 
>10~16 200 250 320 400 500 600 
> 16 ~25 人 280 340 450 560 670 
>25 ~40 — 320 400 500 630 800 
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R236 侧 隙 变动 公差 F. (单位 : um) 
直径 /mm 中 点 法 向 模 数 公差 等 级 

RT 至 /mm 9 10 11 12 
=1 ~3.5 75 90 120 150 
>3.5~6.3 80 100 130 160 

一 125 
>6.3 ~10 90 120 150 180 
>10 ~16 105 130 170 200 
>1=3.5 110 140 170 200 
>3.5~6.3 120 150 180 220 

125 400 >6.3~10 130 160 200 250 
>10~16 140 170 220 280 
>16~25 160 200 250 320 
>1~3.5 140 180 220 280 
>3.5~6.3 150 190 240 300 
>6.3~10 160 200 260 320 

400 800 
>10~16 180 220 280 340 
>16~25 200 250 300 380 
>25 ~40 240 300 380 450 
=1 ~3.5 一 一 一 一 
>3.5~6.3 170 220 280 360 
>6.3~10 200 250 320 400 

800 1600 
>10~16 220 270 340 440 
>16 ~25 240 300 380 480 
>25 ~40 280 340 450 530 

注 ; 1. 取 大 小 轮 中 点 分 度 圆 直径 之 和 的 一 半 作 为 查 表 直径 。 

2. 对 于 齿 数 比 为 整数 ， 且 不 大 于 3 (1, 2, 3) 的 齿轮 副 ， 当 采用 选 配 时 ， 可 将 侧 隙 变动 公差 

















Fi 值 压 缩 25% 或 更 多 。 
2. 第 工 公差 组 
表 2-37 ”周期 误差 的 公差 值 a 齿轮 副 周期 误差 的 公差 值 f.) 
A 差 等 级 





中 点 分 度 圆 | 中 点 法 向 























直径 /mm 模 数 
es 齿轮 在 一 转 (齿轮 副 在 大 轮 一 转 ) 内 的 周期 数 
大 于 | 至 =2~4 | >4~8 | >8~16 | >16~32 | >32~63 |>63 ~125| >125 ~250 
=1~6.3| 4.5 3.2 2.4 1.9 1.5 1.3 1.2 
Bii >6.3~10| 5.3 3.8 2.8 za 1.8 1.5 1.4 




































































































































































( 续 ) 
2 2 等 级 
中 点 分 度 圆 | 中 点 法 向 
直径 /mm 模 数 
齿轮 在 一 转 (齿轮 副 在 大 轮 一 转 ) 内 的 周期 数 
大 于 | 至 22-4 | >4~8 | >8~16 | >16~32| >32~63 |>63 ~125| >125 ~250 
=1 ~6.3 6.3 4.5 3.4 2.8 2.2 1.9 1.8 
125 | 400 
>6.3~10| 7.1 5 4 3 2.5 2.1 1.9 
=1~6.3 8.5 6 4.5 3.6 2.8 2.5 2.2 
400 | 800 
>6.3~10 9 6.7 5 3.8 3 2.6 D: 
=1~6.3 9 6.7 5 4 3.2 2.6 2.4 
800 | 1600 
>6.3~10 11 8 6 4.8 3.8 3.2 2.8 
=1~6.3 | 10.5 7.5 5.6 4.5 3.6 3 2.6 
1600 | 2500 
>6.3~10 12 8.5 6.5 5 4 3.6 3 
=1~6.3 11 8 6.3 4.8 4 3.4 3 
2500 | 4000 
>6.3~10 13 9.5 F1 5.6 4.5 3.8 3.4 
公差 等 级 
中 点 分 度 圆 s 
表 径 /mm | 中 点 法 向 
模 数 齿轮 在 一 转 (齿轮 副 在 大 轮 一 转 ) 内 的 周期 数 
= /mm | >250 =2 | >4 | >8 | >16 | >32 | >63 | >125 | >250 
大 于 | 至 >500 > 500 
~500 ~4 | -8 | ~16 | -32 | ~63 | ~125| ~250| ~500 
=1~6.3| 1.1 1 7.1 5 3.8 3 25 21 19 17 1.6 
一 | 125 
>6.3~10| 1.2 | 1.1 | 8.5 6 |4.5 |36 28 25 21 19 18 
=1~6.3 | 1.5 | 1.4 10.5] 741 | 5.6 | 4.5 | 3.4 3 28 | 2.4 |2.2 
125 | 400 
>6.3~10| 1.7 | 1.6 | 11 8 6.5 | 4.8 4 3.2 3 26 | 2.5 
=1~6.3| 2 1.9 | 13 |9%5 |17.1 |56 45 4 3.4 3 | 2.8 
400 | 800 
>6.3~10| 2.1 o) 14 |10.5 | 8 6 5 42 13.6 |32 | 3 
=1~6.3 | 2.2 2 14 |10.5| 8 6.3 5 4.2 | 3.8 | 3.4 |3.2 
800 | 1600 
>6.3~10| 2.6 | 2.5 | 15 15 10 7.5 |63 53 48 421] 4 
=1~6.3| 2.5 | 2.2 | 16 11 | 8.5 |7.1 56 48 42 4 3.5 
1600 | 2500 
>6.3~10| 2.8 | 2.6 | 19 14 |10.5 | 8 6.7 | 5.6 5 4.5 | 4.2 
=1~6.3| 2.8 | 2.6 | 18 13 10 7.5 |63 53 48 42 | 4 
2500 | 4000 
>6.3~10| 3 2g i| 21 15 11 9 Fal 6 5.3 5 14.5 




























































































































































































. 122 - 传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 
(2) 
公 差 等 级 
中 点 分 度 圆 
直径 /mm | 中 点 法 向 
模 数 齿轮 在 一 转 (齿轮 副 在 大 轮 一 转 ) 内 的 周期 数 
= /mm =2 >4 >8 >16 >32 >63 | >125 | >250 
大 于 至 >500 
~4 ~8 ~16 ~32 ~63 | ~125 | ~250 | ~500 
=1~6.3| 11 8 6 4.8 3.8 3.2 3 2.6 2.5 
— | 125 
>6.3~10| 13 9.5 NI 5.6 4.5 3.8 3.4 3 2.8 
=1~6.3| 16 11 8.5 6.7 5.6 4.8 4.2 3.8 3.6 
125 | 400 
>6.3~10| 18 13 10 7.5 6 5.3 4.5 4.2 4 
=1~6.3| 21 15 11 9 7.1 6 5.3 5 4.8 
400 800 
>6.3~10| 22 17 12 9.5 7.5 6.7 6 5.3 5 
=1~6.3| 24 17 15 10 8 7.5 7 6.3 6 
800 | 1600 
>6.3~10| 27 20 15 12 9.5 8 7.1 6.7 6.3 
=1~6.3 | 26 19 4 11 9 7.5 6.7 6.3 5.6 
1600 | 2500 
>6.3~10| 30 21 16 12 10 8 7.5 Ti 6.7 
=1~6.3 | 28 21 16 12 10 8 7.5 6.7 6.3 
2500 | 4000 
>6.3~10| 32 57, 17 14 11 9.5 8.5 7.5 7.1 
公差 等 级 
中 点 分 度 圆 F 
直径 /mm | 中 点 法 向 
模 数 齿轮 在 一 转 (齿轮 副 在 大 轮 一 转 ) 内 的 周期 数 
7 miin 三 2 >4 >8 >16 >32 >63 | >125 | >250 
大 于 至 >500 
~4 ~8 ~16 ~32 ~63 | ~125 | ~250 | ~500 
=1~6.3| 17 13 10 8 6 5.3 4.5 4.2 4 
— | 125 
>6.3~10| 21 15 11 9 Fal 6 5.3 5 4.5 
=1~6.3 | 25 18 13 10 9 7.5 6.7 6 5.6 
125 | 400 
>6.3~10| 28 20 16 12 10 8 7.5 6.7 6.3 
=1~6.3 | 32 24 18 4 11 10 8.5 8 7.5 
400 | 800 
>6.3~10| 36 26 19 15 12 10 9.5 8.5 8 
=1~6.3 | 36 26 20 16 13 11 10 8.5 8 
800 | 1600 
>6.3~10| 42 30 22 18 15 12 11 10 9.5 
=1~6.3 | 40 30 29 17 14 29 11 9.5 9 
1600 | 2500 
>6.3~10| 45 34 26 20 16 14 12 11 10 
=1~6.3 | 45 32 25 19 16 13 12 11 10 
2500 | 4000 
>6.3~10| 53 38 28 22 18 15 14 12 11 
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( 续 ) 
公 差 等 级 
中 点 分 度 圆 
直径 /mm | 中 点 法 向 
模 数 齿轮 在 一 转 (齿轮 副 在 大 轮 一 转 ) 内 的 周期 数 
= /mm =2 >4 >8 >16 >32 >63 | >125 | >250 
大 于 至 >500 
~4 ~8 ~16 ~32 ~63 | ~125 | ~250 | ~500 
=1~6.3| 25 18 13 10 8.5 75 6.7 6 5.6 
— | 125 
>6.3~10| 28 21 16 12 10 8.5 7.5 7 6.7 
=1 ~6.3 | 38 28 19 15 12 10 9 8.5 8 
125 | 400 
>6.3~10| 40 30 22 17 14 12 10.5 10 8.5 
=1~6.3 | 45 32 25 19 16 13 12 11 10 
400 | 800 
>6.3~10| 50 36 28 21 17 15 13 12 11 
=1~6.3| 53 38 28 22 18 15 14 12 11 
800 | 1600 
>6.3-10| 63 44 32 26 22 18 16 14 13 
=1~6.3 | 56 42 30 24 20 17 15 14 13 
1600 | 2500 
>6.3~10| 67 50 36 28 22 19 17 16 15 
=1~6.3 | 63 45 34 28 22 19 17 15 14 
2500 | 4000 
>6.3-10| 71 53 40 30 25 22 19 18 16 
3238 HERRAZ +f, (单位 : um) 
中 点 分 度 圆 直径 /mm | 中 点 法 向 模 数 公差 等 级 
大 于 至 /mm 4 5 6 7 8 9 10 1 |12 
=1 ~3.5 4 6 10 | 14 | 20 | 28 | 40 | 56 | 80 
>3.5~6.3 5 8 13 | 18 | 25 | 36 | 50 | 71 | 10 
= 125 
>6.3~10 |5.5 9 14 | 20 | 28 | 40 | 56 | 80 |112 
>10 ~ 16 — |u |17 |24 |34 |48 | 67 | 10 | 130 
=1 ~3.5 4.5 | 7 11 | 16 | 22 | 32 |45 | 63 | 90 
>3.5~6.3 |5.5] 9 14 | 20 | 28 | 40 | 56 | 80 |112 
125 400 >6.3 ~10 6 10 | 16 | 22 | 32 | 45 | 63 | 90 |125 
>10~16 — | ll |18 25 | 36 5 | 71 |10 |140 
>16 ~25 一 | 一 | 一 |32 |45 6 | 90 |125 |180 
=1 ~3.5 5 8 13 | 18 | 25 | 36 | 50 | 71 | 100 
>3.5~6.3 | 5.5 | 9 14 | 20 | 28 | 40 | 56 | 8 |112 
400 800 
>6.3 ~10 7 11 | 18 25 | 36 | 50 | 71 |100 | 140 
>10~16 — |12 | 20 | 28 | 40 | 56 | 80 |112 |160 
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( 续 ) 
中 点 分 度 圆 直径 /mm 中 点 法 向 模 数 公 差 等 级 
大 于 至 /mm 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 
>16 ~25 — | — | — | 36 | 50 | 71 |10 140 |200 
400 800 
>25 ~40 63 | 90 |125 | 180 | 250 
>1~3.5 
>3.5~6.3 | — |10 | 16 2 | 32 | 45 | 63 | 90 |125 
>6.3 ~10 7 |11 | 18 |25 | 36 | 50 | 71 |100 |140 
800 1600 
>10 ~16 — | 13 | 20 | 28 | 40 | 56 | s0 |112 |160 
>16 ~25 — | — | — | 36 | 50 | 71 |100 | 140 | 200 
>25 ~40 63 | 90 |125 | 180 | 250 
=1~3.5 
>3.5~6.3 
>6.3~10 8 |13 |20 |28 | 40 | 56 | s0 |112 |160 
1600 2500 >10 ~16 — | 14 |22 | 32 | 45 |63 | 90 | 125 | 180 
>16 ~25 = — |— 40 | 56 | 80 |112 | 160 | 224 
>25 ~40 71 | 100 | 140 | 200 | 280 
>40 ~55 90 | 125 | 180 | 250 | 355 
=] =3,5 
>3.5~6.3 
3 | — — | — = 
2500 4000 >10~16 — | 16 | 25 | 36 | 50 | 71 |10 140 |200 
>16 ~25 — | — | — | 4 | 56 80 |112 | 160 |2% 
>25 ~40 71 | 100 | 140 | 200 | 280 
>40 ~55 95 | 140 | 180 | 280 | 400 
K 2-39 齿 形 相对 误差 的 公差 f. (单位 : um) 
中 点 分 度 圆 直 径 /mm 中 点 法 向 模 数 公差 等 级 
大 于 至 /mm 4 5 6 7 8 
>1~3.5 3 4 5 8 10 
>3.5~6.3 4 5 6 9 13 
= 125 
>6.3~10 4 6 8 11 17 
>10~16 一 7 10 15 22 
>1~3.5 4 5 7 9 13 
125 400 
>3.5~6.3 4 6 8 11 15 
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( 续 ) 
中 点 分 度 圆 直径 /mm 中 点 法 向 模 数 公 差 等 级 
AF 至 /mm 4 5 6 7 8 
>6.3~10 5 7 9 13 19 
125 400 >10~16 一 8 11 17 25 
>16 ~25 22 34 
=1~3.5 5 6 9 12 18 
>3.5~6.3 5 7 10 14 20 
>6.3~10 6 8 11 16 24 
400 800 
>10~16 一 9 13 20 30 
>16 ~25 25 38 
>25 ~40 一 53 
=1 ~3.5 
>3.5~6.3 6 9 13 19 28 
>6.3~10 7 10 14 21 32 
800 1600 
>10~16 = 11 16 25 38 
>16 ~25 30 48 
>25 ~40 — 60 
=1~3.5 Es = 
>3.5~6.3 
>6.3~10 9 13 19 28 45 
1600 2500 >10 ~ 16 一 14 21 32 50 
>16 ~25 38 56 
>25 ~40 71 
>40 ~55 90 
=1~3.5 — 
>3.5~6.3 
>6.3~10 一 = 
2500 4000 >10 ~ 16 = 18 28 42 61 
>16 ~25 48 75 
>25 - 40 90 
>40 ~55 105 








































































































































































































- 126 ` 传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 
R240 ”齿轮 副 一 齿 轴 交角 综合 公差 人。 (单位 : um) 
中 点 分 度 圆 直径 /mm 中 点 法 向 模 数 公 差 等 级 
KT = /mm F 8 9 10 11 12 
=1~3.5 28 40 53 67 85 100 
>3.5~6.3 36 50 60 75 95 120 
125 
>6.3~10 40 56 71 90 110 140 
>10~16 48 67 85 105 140 170 
=1~3.5 32 45 60 75 95 120 
>3.5~6.3 40 56 67 80 105 130 
125 400 
>6.3~10 45 63 80 100 125 150 
>10~16 50 Fi 90 120 150 190 
=1~3.5 36 50 67 80 105 130 
>3.5~6.3 40 56 75 90 120 150 
400 800 
>6.3~10 50 71 85 105 140 170 
>10 ~16 56 80 100 130 160 200 
=1~3.5 
>3.5~6.3 45 63 80 105 130 160 
800 1600 
>6.3~10 50 71 90 120 150 180 
>10~16 56 80 110 140 170 210 
=1~3.5 
>3.5~6.3 
1600 2500 
>6.3~10 56 80 100 130 160 200 
>10~16 63 110 120 150 180 240 
=1~3.5 
>3.5~6.3 
2500 4000 
>6.3~10 
>10~16 71 100 125 160 200 250 
表 2-41 齿轮 副 齿 频 周期 误差 的 公差 了 '.、 (单位 : um) 
从 数 中 点 法 向 模 数 公 差 等 级 
大 于 至 /mm 4 5 6 7 8 
=1~3.5 4.5 6.7 10 15 22 
= 16 >3.5~6.3 5.6 8 12 18 28 
>6.3~10 6.7 10 14 22 32 












































































































































( 续 ) 
W 数 中 点 法 向 模 数 公差 等 级 
大 于 至 /mm 4 5 6 7 8 
>1~3.5 5 7.1 10 16 24 
>3.5 ~6.3 5.6 8.5 13 19 28 
16 32 
>6.3~10 7.1 11 16 24 34 
>10~16 一 13 19 28 42 
>1~3.5 5 Ti 11 17 24 
>3.5 ~6.3 6 9 14 20 30 
32 63 
>6.3~10 7.1 11 17 24 36 
>10~16 一 14 20 30 45 
>1~3.5 5.3 8 12 18 25 
>3.5 ~6.3 6.7 10 15 22 32 
63 125 
>6.3~10 8 12 18 26 38 
>10~16 一 15 22 34 48 
>1~3.5 5.6 8.5 13 19 28 
>3.5 ~6.3 7.1 11 16 24 34 
125 250 
>6.3~10 8.5 13 19 30 42 
>10~16 一 16 24 36 53 
>1~3.5 6.3 9.5 14 21 30 
>3.5 ~6.3 8 12 18 28 40 
250 500 
>6.3~10 9 15 22 34 48 
>10~16 一 18 28 42 60 
>1~3.5 Ti 11 16 24 34 
>3.5 ~6.3 9 14 21 30 45 
500 
>6.3~10 11 14 25 38 56 
>10~16 一 21 32 48 71 
注 : 1. 表 中 齿 数 为 齿轮 副 中 大 轮 齿 数 。 
2. 表 中 数值 用 于 纵向 有 效 重合 度 ep <0.45 的 齿轮 副 。 对 eg > 0. 45 ~ 0. 58 的 齿轮 副 ， 表 中 数值 
乘 以 0.6; Ep >0.58 ~0.67 时 ， 表 中 数值 乘 以 0.4; ep >0.67 时 ， 表 中 数值 乘 以 0. 30。 
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(单位 : pm) 


锥 齿轮 安装 距 极 限 偏差 tfim 


表 2-42 


10 


>16 ~25 


85 
75 


30 


190 


160 


67 


140 





>10 ~16 





>6.3 ~10 


53 | 40 





>3.5 ~6.3 


32 


190 |130| 95 


26 
11 


80 


180 |120| 85 





>1~3.5 


56 


48 
20 
190 
160 
67 


150 


340 





>16 ~25 





>10 ~16 





>6.3 ~10 





>3.5 ~6.3 


22 





>1~3.5 


40 


300 160|105 80 | 63 | 420 | 240 |150|110 


19 
8 
140 | 75 | 50 38 
120 | 63 | 42 30 
26 


34 
14 


105 | 60 | 38 | 28 | 22 





级 


>16 ~25 


15 





>10 ~16 





>6.3 ~10 





>3.5 ~6.3 


16 


53 | 34 | 26 


13 
45 | 30 | 22 
12 


40 | 26 | 20 





>1~3.5 


28 


180 |100| 63 | 48 | 46 | 260 |140| 90 | 67 | 53 | 360 


24 
95 
80 
34 


75 


170 | 90 | 60 | 42 32 | 240 |130| 85 60 48 





中 点 法 向 模 数 /mm 


>16 ~25 


11 


56 | 400 |210 |140 100 80 | 560 |300 |200 150 ,110| 800 | 420 |280 |200 





>10 ~16 


18 
16 


14 





>6.3 ~10 


45 | 34 | 26 


19 





>3.5 ~6.3 


11 


13 |8.516.7 


32 | 21 





宇 1 ~3.5 


20 


56 


120 63 | 40 | 30 | 22 





>10 ~16 


17 |9. 5 
4 
13 67 | 38 | 24 


11 


10 53 30 


50 280 |150 |100 | 71 





>6.3 - 10 


13 





>3.5 ~6.3 





二 1 ~3.5 


17 
15 
17 9.5 6 14.5 24 


48 26 











>10 ~16 


16 |105 160 38 | 28 150 80 | 53 | 40 30 | 200 120|75 56 45 


14 | 90 50 32 | 24 130 71 


8 
3 


12 | 85 45 |30 |21 





>6.3 ~10 


11 


18 





>3.5 ~6.3 


14 | 9 7.1|40 22 


3.8 
36 | 24 


17 
16 


13 8.5 5.6|38 21 





>1~3.5 


21 


110| 67 | 45 | 30 |200 105 71 


48 | 28 


300 |180 110 75 |530 280 |186 |130 750 |400 |250 | 180 140 | 1050 |560 |360 |260 |200 | 1500 | 800 |500 380 |280 |2100 |1100 |710 |500 400 


105| 63 40 | 26 |190 100 63 | 45 270 |140| 90 | 67 | 50 | 380 |200 |125 90 | 70 | 530 |280 |180 130 100| 750 | 400 |250 |180 








f 


20 


一 110.5| 6 


20 | 60 


20 |130| 80 | 53 | 36 |240 130 85 | 60 340 1180 1120| 85 | 67 | 480 |250 |170 120 95 | 670 |360 |240 170 1130 | 950 | 500 |320 |240 


20 





/A(°) 





20 45 7.514.2 
20 | 30 
20 |45 | 50 | 50 | 20 


20 |45 25 


45 
45 

















45 





20 |45 





45 





20 | 45 |250 |160| 95 | 63 |450 240 |150 |110 |630 |340 |210 |160 |120 | 900 |480 |300 220 |170 |1300 | 670 |440 |300 |240 | 1700 | 950 |600 |440 340 





45 





中 点 锥 距 | Arth 
/mm 


50 
100 
200 


400 


800 














50 
100 











200 





400 





修 形 具 轮 允许 采用 低 一 级 的 tfw 值 , o 220°Bf, 表 中 数值 乘 以 sin20°/sina。 





:对 





注 
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3. 第 亚 公 差 组 
































































































































表 2-43 RVR Samin (CHM: um) 
中 点 锥 距 /mm 小 轮 分 锥 角 / (°) 最 小 法 向 侧 院 种 类 
大 于 至 大 于 至 h e d c b a 
— 15 0 15 22 36 58 90 
— 50 15 25 0 21 33 52 84 130 
25 = 0 25 39 62 100 160 
— 15 0 21 33 52 84 130 
50 100 15 25 0 25 39 62 100 160 
25 — 0 30 46 74 120 190 
== 15 0 25 39 62 100 160 
100 200 15 25 0 35 54 87 140 220 
25 -一 0 40 63 100 160 250 
— 15 0 30 46 74 120 190 
200 400 15 25 0 46 72 115 185 290 
25 一 0 52 81 130 210 320 
— 15 0 40 63 100 160 250 
400 800 15 25 0 57 89 140 230 360 
25 = 0 70 110 175 280 440 
— 15 0 52 81 130 210 320 
800 1600 15 25 0 80 125 200 320 500 
25 — 0 105 165 260 420 660 
表 2-44 ” 齿 厚 上 偏差 E. (单位 : um) 
中 点 分 度 圆 直径 /mm 
I e <125 >125 ~ 400 >400 ~ 800 >800 ~ 1600 
r DA (°) 
<20 a >45 | <20 7a >45 | <20 aan >45 | <20 a >45 
~45 ~45 ~45 ~45 
=1 ~3.5 -20 | -20 | -22 | -28 | -32 | -30 | -36 | -50 | -45 = = = 
>3.5~6.3 -22 | -22 | -25| -32 | -32 | -30 | -38 | -56 | -45 | -75 | -85 | -80 
>6.3~10 -25 | -25 | -28 | -36 | -36 | -34 | -40 | -55 | -50 | -80 | -90 | -85 
>10 ~16 -28 | -28 | -30 | -36 | -38 | -36 | -48 | -60 | -55 | -80 | -100| -85 
>16 ~25 = = = -40 | -40 | -40 | -50 | -65 | -60 | -80 | -100| -90 
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( 续 ) 
最 小 法 向 第 下 公差 组 公差 等 级 
侧 隙 种 类 4~6 7 8 9 10 11 12 
h 0.9 1.0 
e 1.45 1.6 
d 1.8 2.0 x 3 
c 2.4 29 3.0 3.2 — — — 
b 3.4 3.8 4.2 4.6 4.9 — — 
a 5.0 5.5 6.0 6.6 7.0 7.8 9.0 
注 : 1. NA RKE 2:22 ERAR AE, AEREA h AER RAGS 
2. MALAARIA, > EEEE, BENEUWTF: 
HAKA km, SmE (Es,- 1 Es 1 ) tane; 
减 小 轴 交 角 上 偏差 时 ，>; 减 去 (1 Esil -1 Esl) tana, 
式 中 Ej 一 一 修改 后 的 轴 交 角 上 偏差 ; 
Es 一 一 修改 后 的 轴 交 角 下 偏差 ; 
;一 一 表 2-48 中 数值 。 
a 一 一 压力 角 。 
3. 允许 把 大 、 小 轮 齿 厚 上 偏差 (Egs E.) 之 和 重新 分 配 在 两 个 齿轮 上 。 
表 2-45 ABAE T, (单位 : um) 
齿 圈 跳 动 公 差 法 向 侧 阶 公差 种 类 
大 于 至 H D C B A 
一 8 21 25 30 40 52 
8 10 22 28 34 45 55 
10 12 24 30 36 48 60 
12 16 26 32 40 52 65 
16 20 28 36 45 58 75 
20 25 32 42 52 65 85 
25 32 38 48 60 75 95 
32 40 42 55 70 85 110 
40 50 50 65 80 100 130 
50 60 60 75 95 120 150 
60 80 70 90 110 130 180 
80 100 90 110 140 170 220 
100 125 110 130 170 200 260 
125 160 130 160 200 250 320 
160 200 160 200 260 320 400 
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( 续 ) 
齿 圈 跳动 公差 法 向 侧 际 公差 种 类 
大 于 至 H D C B A 
200 250 200 250 320 380 500 
250 320 240 300 400 480 630 
320 400 300 380 500 600 750 
400 500 380 480 600 750 950 
500 630 450 500 750 950 1180 
表 2-46 ”最 大 法 向 侧 隙 Gma) 的 制造 误差 补偿 部 分 EZ、( 单 位 : um) 
中 点 分 度 圆 直径 /mm 
第 卫 公 | 中 点 法 向 <125 > 125 ~400 >400 ~ 800 > 800 ~ 1600 
差 组 公 模 数 分 锥 角 / (°) 
差 等 级 | /mm >20 >20 >20 >20 
<20| | >45 =o .| > <20| | >45 | <20 | >4 
>1-35 |18 |18 12 |25 1283 |23 32 | 45 d| — —|— 
>3.5-6.3 20 | 20 | 2 |28 | 28 |28 |34 | s | algal lsin 
4-6 | >6.3~10 | 22 22 |25 | 32 |32 | 30 |36 | 5o |45 | 722 e |75 
>10~16 | 25 | 25 | 28 | 32 | 34 | 32 |45 | 55 | so |72 | 9 |75 
>16~25 | — | — | — l 36 |36 |36 |45 |56 |45 |72 |90 | 85 
21-35 | 20 | 20 2 | 283 32 |30 136 | 5 46 | — —|— 
>3.5-6.3| 22 | 22 | 235 | 32 | 32 | 30 | 38 | 55 |45 | 75 | 85 | 80 
7 >6.3~10 | 25 | 25 | 28 | 36 | 36 | 34 | 40 | 55 | so | so | 9% | 85 
>10~16 | 28 | 28 | 30 | 36 | 33 | 36 |48 | éo | 55 | s0 |100 | 85 
>16~25 | — | — | — l 40 | 40 | 40 | so | 65 | 6o | s0 |100 | 95 
21-35 | 22 | 22 | 24 | 30 136 |32 |4 |55 56] | — —|— 
>3.5-6.3| 24 | 24 | 28 | 36 | 36 | 32 | 42 | 6o | so | s30 | 9 | 85 
8 >6.3~10 | 28 | 28 | 30 | 4o | 40 | 38 | 45 | 6 | s55 | 85 |100 | 95 
>10~16 | 30 | 30 | 32 |40 |42 |40 |55 | 6s | 6o | 35 || 95 
>16~25 | — | — _— | 45 45 |45 55 |72 16 | 85 |110 |105 
>1-35 | 24 | 24 |25 | 32 138 |36 145s | 6 5 | 一 | 一 | 一 
>3.5-6.3| 25 | 25 | 30 | 38 | 33 | 36 |45 | 65 | 55 | 90 |100 | 95 
9 >6.3~10 | 30 | 30 | 32 | 45 | 45 | 40 |48 | 65 6 | 95 |110 |100 
>10~16 | 32 | 32 | 36 | 45 |45 |45 |48 | 70 | 65 | 95 |120 |100 
>16~25 | — | — =la alas | æ |75 7 |95 |12 |115 
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( 续 ) 
中 点 分 度 圆 直径 /mm 
第 卫 公 | 中 点 法 向 <125 >125 ~400 >400 ~ 800 >800 ~ 1600 
差 组 公 模 数 分 锥 角 / (°) 
差 等 级 | /mm >20 >20 >20 >20 
<20| | >45| <o > <o | >45| <20| | >45 
=1~3.5 | 25 | 235 | 28 | 383 14214014816 160 1 一 1 一 | 一 
>3.5-6.3| 28 | 28 | 32 |42 |42 |40 | 50 | 70 | 60 | 95 | 110 | 105 
10 >6.3~10 | 32 | 32 | 36 | 48 |48 | 45 | 50 | 70 | 65 |105 |115 |110 
>10~16 | 36 | 36 | 40 | 48 | 50 | 48 6 | s0 | 70 f| 105 |130 |110 
>16~25 | — | — | — | 50 | 50 | 50 | 65 |8 | s0 |105 |130 |125 
=1~3.5 | 30 | 30 | 32 | 40 | 45 |45 | 50 | 7 6 | 一 | 一 | 一 
>3.5~6.3| 32 | 32 | 36 | 45 | 45 | 45 | 55 | so | 65 |110 | 125 | 115 
11 >6.3~10 | 36 | 36 | 40 | 50 5 | 50 | 6o | 80 | 70 |115 | 130 |125 
>10~16 | 40 | 40 | 45 | 50 | 55 | 5o | 7 | 85 | s0 |115 145 |125 
>16~25 | — | — | — | æo | æ | 6o | 7 | 95 | 85 |115 | 145 | 140 
=1~3.5 | 32 | 32 | 35 | 45 | 50 | 48 6 | s0 1701 一 1 一 | 一 
>3.5~6.3| 35 | 35 | 40 | 50 | 50 | 48 | 6o | 99 | 70 |120 | 135 | 130 
12 >6.3~10 | 40 | 40 | 45 | 6o | 6o | 55 | 65 | 90 | 80 |130 | 145 |135 
>10~16 | 45 | 45 | 48 | 60 |60 | 6o |75 | 95 | 99 |130 |160 | 135 
>16~25 | — | — | — I6 | 6&5 | 65 | 30 |105 | 95 |130 |160 | 150 
R247 FPOERRAÆ +f, (单位 : um) 
中 点 锥 距 /mm 公 2 等 级 
RF 至 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
一 50 10 10 12 18 28 36 67 105 180 
50 100 12 12 15 20 30 45 75 120 200 
100 200 13 15 18 25 36 55 90 150 240 
200 400 15 18 25 30 45 75 120 190 300 
400 800 18 25 30 36 60 90 150 250 360 
800 1600 25 36 40 50 85 130 200 300 450 
1600 = 32 45 56 67 100 160 280 420 630 
注 : 1. 表 中 数值 用 于 无 纵向 修 形 的 齿轮 副 。 对 纵向 修 形 的 齿轮 副 允 许 采 用 低 1 RÉ Ef, o 
2. 对 准 双 曲面 齿轮 副 ， 按 大 轮 中 点 锥 距 查 表 。 
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表 2-48 轴 交 角 极 限 偏差 +E. (HM: um) 
中 点 锥 距 /mm 小 轮 分 锥 角 /(°) 最 小 法 向 侧 际 种 类 
大 于 至 大 于 至 he d c b a 
= 15 Td 11 18 30 45 
— 50 15 25 10 16 26 42 63 
25 = 12 19 30 50 80 
= 15 10 16 26 42 63 
50 100 15 25 12 19 30 50 80 
25 E 15 22 32 60 95 
— 15 12 19 30 50 80 
100 200 15 25 17 26 45 71 95 
25 == 20 32 50 80 125 
= 15 15 22 32 60 95 
200 400 12 25 24 36 56 90 140 
25 — 26 40 63 100 160 
— 15 20 32 50 80 125 
400 800 15 25 28 45 71 110 180 
25 一 34 56 85 140 220 
= 15 26 40 63 100 160 
800 1600 15 25 40 63 100 160 250 
25 — 53 85 130 210 320 
= 15 34 66 85 140 222 
1600 E 15 25 63 95 160 250 380 
25 = 85 140 220 340 530 
注 : 1. Es 的 公差 带 位 置 相 对 于 零 线 ， 可 以 不 对 称 或 取 在 一 侧 。 
2. 表 中 数值 用 于 正 交 齿轮 副 。 对 非 正 交 齿轮 副 ，+ Es; 值 不 按 此 表 查 取 ， 规 定 为 ji,/2。 











3. 当 a 了 20° 时 ， 表 中 的 (ERL (sin20°/sina) 。 
切 癌 综合 公差 下 、 一 齿 切 向 综合 公差 f'!、 轴 交角 综合 公差 Fis, — Ah 
角 综 合 公 差 f ;; 值 分 别 按 下 列 关系 式 计算 确定 。 
F; =F, +1. 15/. 
fi =0.8 (£, +1.15/.) 
Fis =0.7Frs, 
fis =0.7f fs. 


f 


NI 
yi 
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4. 齿 坯 的 公差 
R249 锥 齿轮 齿 坯 的 尺寸 公差 














公差 等 级 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
轴 径 尺寸 公差 IT4 IT5 IT6 IT7 
孔径 尺寸 公差 IT5 IT6 IT7 IT8 
, N 0 0 0 
外 径 尺 寸 极限 偏差 
-IT7 -IT8 -IT9 











WŒ: 1. IT 为 标准 公差 按 GB 1800, 

2. 当 三 个 公差 组 公差 等 级 不 同时 ， 公 差 值 按 最 高 的 公差 等 级 查 取 。 
5. AHERN A 
锥 齿轮 副 的 最 小 法 向 侧 隙 设置 a、5b5、c、d、e 和 6 种; a 最大, h HE, 法 
向 侧 际 原则 上 与 公差 等 级 无 天， 但 低 精 度 不 宜 用 小 侧 际 。 按 表 2-43 确定 最 小 法 
向 侧 辽 sans 
最 大 法 向 侧 际 

Jaa = ( | Bsr + Eso 





ww | + Ta + To + Ea + E. )cosa, 
由 表 2-44 查 得 上 从 厚 上 偏差 E. 。 六 ,为 非 标准 值 时 用 插值 法 求 E (ñ. E, Ul 
造 误差 补偿 部 分 ， 由 表 2-46 查 得 ;人 齿 厚 公差 T H 2-45 查 得 。 
法 向 侧 际 公差 有 A4、B、C、D、H5 种 。 





2.2.7 直 齿 轮 精度 参考 数据 
表 2-50 ” 齿 厚 极限 偏差 






















































































公称 齿 厚 Ess=—4f pt 
"10 R= -40 ER oHe 
I . I = F E S 
D=0 = = fr M= -20/,,|S = -50/,, s. zi £ 
E= -2 J= -10fy [N= -25/, TE AN ~ 
HE 16 
P= -32/,, È Lo FL 222 0k ERA 
sË 
E: IRAR, MERFI KE E x -23 
偏差 为 s: -32 
Eva. = E. cosa — 0. 72F sine -A0 
公法 线 平均 长 度 下 偏差 为 
Ew = Escosa + 0. 72F sine -50 











公法 线 平 均 长 度 公差 为 
Tyn = T.cose — 1. 44F,sine 图 2-16 ” 齿 厚 极限 偏差 代号 
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表 2-51 人 齿 厚 极限 偏差 E. 值 
分 度 圆 直径 /mm 





工 组 法 面 模 数 
80 125 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 1000 | 1250 































































































精度 /mm <80 
~125| ~180| ~250 | ~315 | ~400 | ~500 | ~630 | ~ 800 | ~ 1000| ~ 1250| ~ 1600 
1~3.5 JK | JL | JL | KM | KM | LN | IN | LN LN | IN | MP | NR 
3.5 ~6.3 GJ | HK | HK | JL | JL | KM | KM | IN | IN| IN MP | MP 
£ 6.3 ~10 GJ | HK | HK | HK | HK | JL | JL | JL | KM | LN | IN | MP 
10 ~ 16 G | HK | HK | HK | HL | JL | KM | KM | LN | LN 
13.5 HK | HK | HK | HK | JM | KM | JL | KM | KM | IN | IN | MP 
= 3.5~6.3 G | GJ | GJ | HK | HK | HK | JL | JL | KM | KM | LN | LN 
6.3 ~10 GJ | GJ | GJ | GJ | HK | HK | HK | HK | JL | KM | KM | LN 
10 ~ 16 G | GJ | GJ | HK | HK | HK | HK | JL | KL | KM 
1~3.5 GJ | GJ | GK | HL | HL | HL | HL | HL | M | MM IIKM LN 
3.5~6.3 FH | GJ | GJ | GJ | GJ | GJ | HK | HK | HL | HL | M | KM 
i 6.3 ~10 FH | FH | FH | GJ | GJ | GJ | GJ | GJ | HK | HL | HL | JM 
10 ~ 16 FH | FH G | G | GJ | GJ | GJ | HL | HL | JL 
1~3.5 FH | GJ | GJ | GJ | GJ | HK | HK | HK | HK | HL JK | KM 
3.5~6.3 FG | FG | FH | FH | GJ | GJ | GJ | GJ | HK | HK | HK | JL 
2 6.3 ~10 FG | FG | FG | FH | FH | GJ | GJ | GJ | GJ | GJ | HK | HK 
10 ~ 16 FG | FG | FH | FH | FG | GH | GH | GJ | GJ | HK 
1~3.5 FH | FH | FH | FH | GJ | GJ | GK | GK | GK | GK | HK | HK 
3.5 ~6.3 FG | FG | FH | FH | FH | FH | GJ | GJ | GK | GK | GK | HK 
H 6.3 ~10 EF | FG | FG | FG | FG | FH | FH | FH | FH | GJ CG | GC 
10 ~ 16 FG | FG | FG | FG | FH | FH | FH | FH G | GJ 
注 : 本 表 不 属 GB/T 10095 一 1988 ， 仅 供 参 考 。 本 表 代 号 主要 取 自 《通用 减速 器 行业 标准 》。 
表 2-52 假想 齿 数 系数 K (a, =20°) 
B K B K B K B K 
1° 1. 000 6° 1.016 11° 1. 054 16° 1.119 
2° 1. 002 7° 1. 022 12° 1. 065 17° 1. 136 
3° 1.004 8° 1.028 13° 1.077 18° 0.154 
4° 1.007 9° 1.036 14° 1.090 19° 1.173 
5° 1.011 10° 1. 045 155 1.104 20° 1.194 
































È: 对 于 B 中 间 值 的 系数 K， 可 按 内 插 法 求 出 。 
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表 2-53 MARKE W? (m=1, a =20°) 
(单位 : mm) 

nejen AEA ae || 公法 线 | ag a| 2228 黄花 [路 测 | 公法 线 [nás ma | 21822 
齿 数 | 齿 数 | 长 度 | 齿 数 | 齿 数 | 长 度 | 具 数 | 齿 数 ”长 度 W a KJE Wak 齿 数 | 长 度 

Z | K Wy Z K W; Z K Wy Z | K W: Z K W; 
41 | 5 |13.8588| 81 | 10 29.1797| 121 | 14 |41.5484 || 161 | 18 153. 9171 
42 | 5 |13.8728| 82 | 10 29.1937| 122 | 14 141. 5624 || 162 | 19 |56. 8833 
43 | 5 |13.8868|| 83 | 10 |29. 2077 || 123 | 14 [41.5764 || 163 | 19 |56. 8972 
4 | 2 |4.4842 | 44 | 5 |13.9008| 84 | 10 129.2217 || 124 | 14 |41. 5904 || 164 | 19 [56.9113 
5 | 2 [4.4942 | 45 | 6 |16.8670|| 85 | 10 |29.2357 || 125 | 14 |41. 6044 || 165 | 19 |56. 9253 
6 | 2 [4.5122 || 46 | 6 |16.8810|| 86 | 10 |29.2497 || 126 | 15 |44. 5706 || 166 | 19 |56. 9393 
7 | 2 [4.5262 || 47 | 6 |16.8950|| 87 | 10 |29. 2637 || 127 | 15 |44. 5846 || 167 | 19 |56. 9533 
8 | 2 [4.5402 || 48 | 6 |16.9090| 88 | 10 [29.2777 || 128 | 15 |44. 5986 || 168 | 19 [56.9673 
9 | 2 [4.5542 || 49 | 6 |16.9230|| 89 | 10 |29.2917 || 129 | 15 [44.6126 || 169 | 19 |56. 9813 
10 | 2 |4.5683| 50 | 6 |116.9370| 90 | 11 132.2579 || 130 | 15 |44. 6266 || 170 | 19 156. 9953 
11 | 2 [4.5823 || 51 | 6 116.9510| 91 | 11 132.2718 || 131 | 15 |44. 6405 || 171 | 20 159.9615 
12 | 2 |4.5963 | 52 | 6 |16.9660| 92 | 11 132.2858 || 132 | 15 |44. 6546 || 172 | 20 159. 9754 
13 | 2 |4.6103 || 53 | 6 116.9790| 93 | 11 132.2998 || 133 | 15 |44. 6686 || 173 | 20 |59. 9894 
14 | 2 4.6243 || 54 | 7 119.9452 | 94 | 11 132.3136 || 134 | 15 |44. 6826 || 174 | 20 160. 0034 
15 | 2 4.6383 | 55 | 7 19.9591 || 95 | 11 132.3279 || 135 | 16 |47. 6490 || 175 | 20 160. 0174 
16 | 2 4.6323 || 56 | 7 [19.9731 || 96 | 11 132.3419 || 136 | 16 |47. 6627 || 176 | 20 160. 0314 
17 | 2 [4.6663 | 57 | 7 [19.9871 || 97 | 11 132.3559 || 137 | 16 |47. 6767 || 177 | 20 160. 0455 
18 | 3 [7.6324 | 58 | 7 |20.0011| 98 | 11 132.3699 || 138 | 16 |47. 6907 || 178 | 20 160. 0595 
19 | 3 [7.6464 | 59 | 7 |200152| 99 | 12 135.3361 || 139 | 16 |47. 7047 || 179 | 20 160. 0735 
20 | 3 [7.6804 || 60 | 7 |20.0292| 100 | 12 [35.3500 || 140 | 16 (47.7187 || 180 | 21 |63. 0397 
21 | 3 [7.6744 || 61 | 7 |20.0432| 101 | 12 [35.3640 || 141 | 16 [47.7327 || 181 | 21 |63. 0536 
22 | 3 [7.6884 || 62 | 7 |20.0572| 102 | 12 |35.3780 || 142 | 16 |47. 7408 || 182 | 21 |63. 0676 
23 | 3 [7.7024 || 63 | 8 [23.0233 || 103 | 12 |35.3920 || 143 | 16 |47. 7608 || 183 | 21 |63. 0816 
24 | 3 [7.7165 || 64 | 8 [23.0373 || 104 | 12 |35.4060 || 144 | 17 |50. 7270 || 184 21 |63. 0956 
25 | 3 [7.7305 || 65 | 8 [23.0513 || 105 | 12 |35.4200 || 145 | 17 |50. 7409 || 185 21 |63. 1099 
26 | 3 [7.7445 || 66 | 8 [23.0653 || 106 | 12 |35.4340 || 146 | 17 |50. 7549 || 186 | 21 |63. 1236 
27 | 4 |10.7106 67 | 8 [23.0793 || 107 | 12 |35.4481 || 147 | 17 [50.7689 || 187 | 21 |63. 1376 
28 | 4 |10.7246|| 68 | 8 [23.0933 || 108 | 13 |38.4142 || 148 | 17 [50.7829 || 188 | 21 |63. 1516 
29 | 4 |10.7386|| 69 | 8 [23.1073 || 109 | 13 |38. 4282 || 149 | 17 {50.7969 || 189 | 22 |63. 1179 
30 | 4 |10.7226 70 | 8 [23.1213 || 110 | 13 |38.4422 || 150 | 17 [50.8109 || 190 | 22 |66. 1318 
31 | 4 |10.7666|| 71 | 8 [23.1353 || 111 | 13 |38.4562 || 151 | 17 |50. 8249 || 191 22 |66. 1458 
32 | 4 |10.7806|| 72 | 9 |26.1015| 112 | 13 |38. 4702 || 152 | 17 |50. 8389 || 192 | 22 |66. 1598 
33 | 4 |10.7946|| 73 | 9 |26.1155| 113 | 13 |38. 4842 || 153 | 18 |53. 8051 || 193 | 22 |66. 1738 
34 | 4 |10.8086|| 74 | 9 [26.1295 || 114 | 13 |38. 4982 || 154 | 18 [53.8191 || 194 22 |66. 1878 
35 | 4 |10.8226|| 75 | 9 [26.1435 || 115 | 13 |38. 5122 || 155 | 18 |53. 8331 || 195 | 22 |66. 2018 
36 | 5 |13.7888|| 76 | 9 [26.1575 || 116 | 13 |38. 5262 || 156 | 18 |53. 8471 || 196 | 22 |66. 2158 
37 | 5 [13.8028|| 77 | 9 [26.1715 || 117 | 14 |41.4924 || 157 | 18 [53.8611 || 197 | 22 |66. 2298 
38 | 5 |13.8168| 78 | 9 |26.1855| 118 | 14 [41.5064 || 158 | 18 153.8751 || 198 | 23 169. 1961 
39 | 5 |13.8308| 79 | 9 [26.1995 || 119 | 14 [41.5204 || 159 | 18 153.8891 || 199 | 23 169. 2101 
40 | 5 |13.8448 80 | 9 [26.2135 || 120 | 14 [41.5344 || 160 | 18 |53. 9031 || 200 | 23 169. 2241 
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表 2-54 ”公法 线 长 度 AW (m=1,a =20°) 





(单位 :mm) 

AZ 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 

0.0 0. 0000 | 0. 0001 | 0.0003 | 0.004 | 0.0006 |0.0007 | 0. 0008 .0010 | 0.0011 | 0. 0013 
0.1 0.0014 | 0. 0015 | 0.0017 | 0.0018 | 0. 0020 | 0.0021 | 0. 0022 . 0024 | 0. 0025 | 0. 0027 
0.2 0. 0028 | 0. 0029 | 0. 0031 | 0. 0032 | 0. 0034 | 0. 0035 | 0. 0036 . 0038 | 0. 0039 | 0. 0041 
0.3 0. 0042 | 0. 0043 | 0. 0045 | 0. 0046 | 0. 0048 | 0.0049 | 0. 0051 . 0052 | 0. 0053 | 0. 0055 
0.4 0. 0056 | 0. 0057 | 0. 0059 | 0. 0060 | 0. 0061 | 0. 0063 | 0. 0064 . 0066 | 0. 0067 | 0. 0069 
0.5 0. 0070 | 0. 0071 | 0. 0073 | 0. 0074 | 0. 0076 | 0. 0077 | 0. 0079 . 0080 | 0.0081 | 0. 0083 
0.6 0. 0084 | 0. 0085 | 0.0087 | 0. 0088 | 0. 0089 | 0.0091 | 0. 0092 . 0094 | 0. 0095 | 0. 0097 
0.7 0. 0098 | 0. 0099 | 0.0101 | 0.0102 | 0.0104 | 0.0105 | 0.0106 .0108 | 0.0109 | 0. 0111 
0. 8 0.0112 | 0.0114 | 0.0115 | 0.0116 | 0.0118 | 0.0119 | 0. 0120 .0122 | 0.0123 | 0. 0124 
0.9 0.0126 | 0. 0127 | 0.0129 | 0. 0132 | 0. 0130 | 0.0133 | 0. 0135 .0136 | 0.0137 | 0. 0139 























88 标准 的 部 分 内 容 如 下 。 
1. 公法 线 长 度 Wi 的 确定 
WW 在 法 面 内 测量 

Wu = (W. + AW. )m, 


式 中 WE 按 假想 齿 数 :整数 部 分 查 表 2-53, AW 


ARK, AR 2-54, 
z' = Kz 

式 中 KK 一 一 假想 齿 数 系数 。 

根据 z' 整 数 部 分 查 表 2-53 得 Wè, M 

W. = (W. + AW. )m, 

2. 公法 线 长 度 上 下 偏差 的 确定 
BMR, AR 2-23 4 jyan = 0. 1245mm 
团 齿 径 癌 











切 齿 径 问 进 刀 公差 ， 查 表 2-24。 

具 厚 公差 T. = VP +h x 2tana 
上 偏差 E. = - ba Z 2eosa 
下 偏差 Eni = Es Ta 
公法 线 上 偏差 E,„ = E „cosa 


公法 线 下 偏差 E, = Eni cosa 


sni 











是 :的 小 数 部 分 对 应 的 公 
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2.2.8 锥 齿轮 精度 参考 数据 
表 2-55 ” 锥 齿轮 齿 坯 顶 锥 母线 跳动 和 基准 端面 圆 跳动 





























































































































(单位 : um) 
外 径 或 基准 顶 锥 母线 跳动 基准 端面 圆 跳 动 公差 
端面 直径 公差 (RIMA) ( 按 基准 端面 直径 查 ) 
/mm 公差 等 级 
大 于 至 5~6 7~8 9~10 5~6 7~8 9~10 
一 30 15 25 50 6 10 15 
30 50 20 30 60 8 12 20 
50 120 25 40 80 10 15 25 
120 250 30 50 100 12 20 30 
250 500 40 60 120 15 25 40 
500 800 50 80 150 20 30 50 
800 1250 60 100 200 25 40 60 
1250 2000 80 120 250 30 50 80 
注 : 1. 当 三 个 公差 组 公差 等 级 不 同时 ， 公 差 值 按 最 高 的 公差 等 级 查 取 。 
2. 此 表 为 标准 的 推荐 数据 。 
表 2-56 圆锥 齿 坯 轮 冠 距 和 项 锥 角 极 限 偏差 
中 点 法 向 模 数 轮 冠 距 极限 偏差 顶 锥 角 极限 偏差 
/mm / um z CS 
0 +15 
<1.2 
-50 0 
0 +8 
1.2~10 
-75 0 
0 +8 
>10 
- 100 0 








根据 齿轮 用 途 、 载 荷 的 大 小 、 轮 齿 的 刚性 及 齿 线形 状 特点 ， 可 参考 表 2-57 
由 设计 者 自行 规定 接触 斑点 的 形状 、 位 置 和 大 小 。 
表 2-57 锥 齿轮 副 的 接触 斑点 








公差 等 级 4~5 6~7 8~9 10 
沿 齿 长 方向 (%) 60 ~80 50 ~70 35 ~65 25 ~55 
沿 齿 高 方向 (%) 65 ~85 55 ~75 40 ~70 30 ~60 






































注 : 表 中 数值 范围 用 于 齿 面 修 形 的 齿轮 。 对 齿 面 不 作 修 形 的 齿轮 ， 其 接触 斑点 大 小 不 小 于 其 平均 值 。 
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2.2.9 齿轮 传动 的 效率 、 润 滑 及 润滑 剂 
R258 ”齿轮 传动 的 平均 效率 








传动 装置 | 6 级 或 7 级 精度 的 闭 式 传动 8 级 精度 的 闭 式 传动 开 式 传动 
圆柱 齿轮 0. 98 0. 97 0. 95 
锥 齿轮 0. 97 0. 96 0. 93 
























































a) 油 池 润滑 b) 采用 惰 轮 的 汕 池 涧 请 c) 顺 汕 润 滑 











图 2-17 齿轮 传动 的 润滑 方法 
表 2-59 润滑 剂 和 润滑 方式 的 选择 
































— s 润滑 剂 种 类 润滑 方式 特点 
<2.5 粘 附 性 润滑 剂 ” | 涂抹 润滑 密封 简单 .不易 漏 油 .散热 性 
和 4( 有 时 6) 开 式 能 差 。 必 要 时 可 加 MoS, 石墨 
有 流动 性 润滑 脂 2 | 喷射 润滑 或 EP 添加 剂 
15 油 浴 润 滑 。 大 型 齿轮 和 
立 式 齿轮 传动 也 用 喷 油 润 | ” 带 薄 板 油 盆 和 散热 片 的 油 浴 








































































































<25( AHF 30) Š 
闭 式 润滑 油 | 请 润滑 
>25( 有 时 30) 喷 油 润滑 
<40 油 雾 润滑 于 轻 载 .间歇 工作 
Q 粘 附 性 润滑 剂 一 般 在 润滑 部 位 不 能 流动 。 
© 也 可 用 油 浴 ( 浅 油 盆 ) 润滑 ,但 尽 可 能 加 防护 墨 。 
R260 载荷 特性 对 粘度 的 修正 (粘度 增加 值 ) 
王波 载荷 冲击 程度 
齿 面 便 度 上 一 
平稳 轻微 中 等 强烈 
增加 相 邻 粘度 等 级 差 值 的 30% | 增加 相 邻 粘度 等 级 差 值 的 60% 
<350HBW 0 Š g 增加 一 个 烙 
以 下 以 
度 等 级 或 更 换 
增加 相 邻 粘度 等 级 差 值 的 20% 增加 相 邻 粘度 等 级 差 值 的 40% | 油 品 种 类 
>350HBW 0 YH mm PIR 
以 下 以 
注 :载荷 冲 击 程度 的 分 类 可 参考 减速 齿轮 传动 使 用 系数 K, ( 见 表 2-4) 来 确定 。 
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Z 5 ~ 10° 
a E < 6 
3E 
P 2 3 
EX r 姐 
Æ l = 2 
TR [ 7 
a SE 多 102 
E Æg 
z 4 三 6 
O L O 
Š £ 4 
N < 
R I = 
EA [r R 2 
THE 101L 7 
10! 
102 2 4 6810! 2 4 6810 2 4 lD 2 
E/(MN Sm3) 
图 2-18 ”圆柱 齿轮 传动 润滑 油 粘 度 的 选择 
注 :1. 如 果 环 境 温 度 在 25%C 以 上 ,湿度 每 提高 10% ,粘度 应 提高 10% 。 如 果 环 境 温 度 在 
10% 以 下 ,温度 每 降低 3% ,粘度 应 降低 10% 。 
2. 载荷 特性 对 粘度 的 修正 见 表 2-60。 
3. 当 配 对 齿轮 未 经 便 化 ,又 是 同样 钢材 制造 ,或 选用 Ni-Cr 钢 制 造 粘度 应 提高 35% 左右 。 
4. 如 果 齿 面 经 过 融化 处 理 、 硫 化 处 理 或 镀 铜 ,粘度 最 多 可 降低 25% 。 
5. 对 于 锥 齿轮 传动 ,应 以 齿 宽 中 点 处 当量 圆柱 齿轮 的 几何 参数 为 基准 。 
6. 在 二 级 齿轮 传动 中 ,以 末 级 (低速 级 ) 传 动 为 基准 ;在 三 级 齿轮 传动 中 ,以 第 二 、 第 三 级 所 



























































需 强 度 的 平均 值 为 基准 ;在 多 级 齿轮 传动 中 也 可 作 相 类 似 的 处 理 。 
表 2-61 开 式 齿轮 连续 润滑 时 的 运动 粘度 值 (100%C ) 
(单位 :mm /s) 
压力 润滑 飞溅 润滑 浸 油 ( 脂 ) 润滑 
-o 齿轮 的 运转 特点 圆周 速度 w/(m/s) 
25 >5 25 5~10 < 1. 5 
连续 工作 16 ~21 10~16 | 16-21 10 ~16 32 ~54 
s 正 反 转 或 经 常 起 动 停车 | 16~21 | 10~16 | 26~32 | 22~26 32 ~54 
连续 工作 26~32 | 22~26 | 26~32 | 22~26 85 ~ 130 
— 正 反 转 或 经 常 起 动 停车 | 36~32 | 22~26 | 40~35 | 32~41 85 ~ 130 
表 2-62” 开 式 齿 轮 间歇 润滑 时 的 运动 粘度 值 (100%C ) 
(单位 :mm /s) 
机 械 喷射 滴 油 
环境 温度 /%C M s EROE FAREN Ke 
-10~15 — 215 ~650 — 
5 ~40 110 ~ 125 660 ~ 2200 110 ~ 125 
20 ~50 18 ~215 660 ~ 2200 180 ~215 
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R 2-63 ”工业 齿轮 油 种 类 的 选择 ( 闭 式 传动 ) 









































































































































条 f 推荐 使 用 的 闭 式 
齿 面 接触 应 力 on/MPa 齿轮 使 用 工 况 工业 齿轮 润滑 油 
<350 一 般 上 轮 传动 抗 氧 防 锈 工业 齿轮 ; 
350 ~500 一 般 齿 轮 传动 抗 氧 防 锈 工 业 齿 轮 
CERTE) 有 冲击 的 齿轮 传动 中 负荷 工业 齿轮 
ee 矿井 提升 机 .露天 采掘 机 水泥 磨 、 化 工 机 械 .水 力 
Ee 电力 机 械 、 治 金 矿山 机 械 、 船 舶 海港 机 械 等 的 此 轮 传 | ”中 负荷 工业 齿轮 
(中 负荷 齿轮 ) 2 
>1100 冶金 轧钢 .并 下 采 气 高温 有 冲击 .含水 部 位 的 齿轮 
(重负 荷 齿轮 ) | 传动 等 i 

















注 : 用 于 一 般 的 渐 开 线 圆柱 齿轮 传动 。 在 计算 出 的 齿 面 接触 应 力 略 小 于 1100MPa IP, HI 18 3 TAA 
高 温 , 有 冲击 或 含水 等 ,为 安全 计 , 应 选用 重负 荷 工业 齿轮 油 。 
表 2-64 高速 齿轮 传动 油 种 类 的 选择 


























条 If 推荐 使 用 的 
齿 面 负荷 系数 K/MPa 齿轮 使 用 工 况 高 速 齿 轮 润滑 
不 接触 水 蒸汽 或 氮 的 一 般 高 速 (普通 ) 汽 轮机 3 














ee LASA EALA, DISGHA 
汽轮机 齿轮 箱 等 





MEA AHE: K <2 
软 齿 面 齿轮 :K <1 


























在 有 氨 的 环境 气氛 下 工作 的 高 速 上 多 箱 , 如 大 型 合成 所 ye jo 
UL ZAY yl 
化 肥 装置 离心 式 合成 气压 缩 机 .冷冻 机 及 汽轮机 齿轮 箱 等 
硬 此 面 齿轮:K 宇 2 ”| 要 求 改善 齿轮 承载 能 力 的 发 电机 .工业 装置 和 船舶 高 速 
IN HI A TE 求 齿轮 承载 能 船舶 高 速 极 压 汽轮机 油 











KAHA: KS ”| 齿轮 装置 


R265 ” 闭 式 工业 齿轮 装置 润滑 油 粘度 牌号 的 选择 



































M 润滑 油 粘度 牌号 wy0/ (mm2/s) 
平行 轴 及 锥 齿轮 传动 
环境 温度 
低速 级 齿轮 节 圆 圆周 速度 /( m/s) -30~ -10C | -10~10%C 10 ~35%C 35 ~55C 
<5 100 (合成 型 ) 150 320 680 
5 ~15 100 (合成 型 ) 100 220 460 
15 ~ 25 68 (合成 型 ) 68 150 320 
25 ~80 32 (合成 型 ) 46 68 100 
注 :1. 锥 齿轮 传动 按 齿 宽 中 点 的 圆周 速度 选择 润滑 油 的 粘度 牌号 。 
2. 当 齿 轮 节 圆 圆周 速度 和 25m/s 时 , 表 中 所 选 润 清油 粘度 牌号 为 闭 式 工业 齿轮 油 。 当 齿轮 节 圆 圆 
周 速度 >25m/s 时 , 表 中 所 选 润滑 油 粘 度 牌 号 为 汽轮机 油 。 当 齿轮 传动 承受 较 严 重 冲击 负荷 时 ， 








可 适当 增加 一 个 粘度 牌号 。 
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2.2.10 圆 弧 圆 柱 齿轮 传动 设计 用 系数 速 查 


R266 ” 双 圆 弧 齿 轮 基本 齿 廓 参数 (GB/T 12759 一 1991 ) 


































































































x 参数 名 称 . 法 向 模 数 m,/mm 

= F| 1.5~3 >3~6 | >6~10 | >10~16 | >16~32 | >32 ~50 
1 | 压力 角 an 24° 24° 24° 24° 24° 24° 
2 | 全 齿 高 h° 2 2 2 2 2 2 

3 齿 顶 高 h: 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 
4 | WRR hë 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 
5 凸 齿 齿 廊 圆 弧 半径 pè 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 
6 I AR RE př | 1.420 1.410 1.395 1.380 1.360 1.340 
7 | 凸 齿 具 廊 圆心 移 距 量 |x* | 0.0163 | 0.0163 | 0.0163 | 0.0163 | 0.0163 | 0.0163 
8 叫 齿 具 廓 圆心 移 距 量 |xr* | 0.0325 | 0.0285 | 0.0224 | 0.0163 | 0.0081 | 0.0000 
9 | ORARE OME E Iž | 0.6289 | 0.6289 | 0.6289 | 0.6289 | 0.6289 | 0.6289 
10 | MAARE OME E I | 0.7086 0.6994 | 0.6957 0. 6820 0. 6638 0. 6455 
11 | 凸 齿 接触 点 处 弦 齿 厚 ”|s* | 1.1173 1.1173 | 1.1173 1. 1173 1.1173 | 1.1173 
12 | 接触 点 到 接触 点 的 距离 hë | 0.5450 | 0.5450 | 0.5450 | 0.5450 | 0.5450 | 0.5450 











过 渡 圆 弧 和 凸 齿 圆 弧 的 























13 >| 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 
切 点 到 节 线 的 距离 h 
RAIA A IS ， 
14 OE hi | 0.20 0. 20 0. 20 0. 20 0. 20 0. 20 
切 点 到 节 线 的 距离 
15 | 种 此 接 触 点 处 槽 宽 er | 1.1773 11773 | 1.1573 1. 1573 1.1573 | 1.1573 














16 | 四 此 接触 点 处 弦 齿 厚 js | 1.9643 | 1.9643 | 1.9843 | 1.9843 | 1.9843 | 1.9843 
























































17 | mil. 61 | 6°20'52" | 6°20'52" | 6°20'52” | 6°20'52” 6°20'52” | 6°20'52” 
18 METE 6, | 9°25'31” 9°19'30” | 9°10'21” | 9°0'59"” | 8°48'11” | 8°35'01” 
19 | 过渡 圆 弧 半 径 rř | 0.5049 | 0.5043 | 0.4884 | 0.4877 | 0.4868 | 0.4858 
20| 齿 根 圆 弧 半 径 re | 0.4030 | 0.4004 | 0.3710 | 0.3663 | 0.3595 | 0.3520 
I s paya kutia 
21 Ds h | 1.0186 | 1.0186 | 1.0236 | 1.0210 | 1.0176 | 1.0145 
切 点 到 节 线 的 距离 
注 : 表 中 带 * 号 的 尺寸 参数 ,是 指 该 尺寸 与 法 向 模 数 的 比值 ,例如 :; h”= hm ;pi = Pps/ms 等 。 











表 2-67 MAMAH EZK (GB/T 12759 一 1991) 








法 向 模 数 m,/mm =1.5~3 >3 ~6 >6~10 >10~16 >16 ~32 >32 ~50 





WR j 0. 06m, 0. 06m, 0. 04m, 0. 04m, 0. 04m, 0. 04m, 
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表 2-68 多 点 接触 系数 计算 表 
































£ R = 公式 及 判别 式 
ZAER 号 
当 Ab<p, -qm 时 尚 p,-grm < Ab < qra BI 当 Ab=gnm 时 
ta — Al 
2n 点 接触 系数 Eond 1 _2Ab qra 7 
hs Px 
x 2Ab 2qr 2Ab 
(2n+1) 点 接触 系数 | e02641)a 2 Zama > 24b 
Px j: 3 
3 ta 十 AD 2Ab 
(2n +2) 点 接触 系数 E (2n+2)d | - aj 














R269 ”多 对 齿 吐 合 系数 计算 表 



























































Ba p 公式 及 判别 式 
名 RR 号 
当 Ab<p, -gma 时 =$ Ab >p, -qra F 
本 
n 对 此 路 合 系数 en 1 4m to — 
Px 
ma + Ab ta + Ab 
(n +1) X ARARA% £(n+1)z — gm S 
ma + Ab 
(n +2) 对 齿 嘴 合 系数 2Un+2)z E | 
R270 ” 圆 弧 圆 柱 齿 轮 模 数 系 列 
第 一 系列 1.5 2 25 3 4 5 6 8 10 12 16 20 25 32 40 50 
第 二 系列 2.25 2.75 3.5 4.5 5.5 7 9 14 18 22 28 36 45 
表 2-71 双 圆 弧 齿 轮 齿 面 接触 强度 计算 公式 (GB/T 13799 一 1992) 
项 目 单位 计算 公式 
`L _ s s 
计算 应 力 MPa rel SARS x 
0.73 
校 核 小 齿轮 分 度 圆 直径 | mm EE Ea 
2u, + Ka my ° [ zu ] cos8 














2u, +K. (am? [o4] 0.3 
2 Nh Y tEh . gm e IMa H 
1 834644 NERE N : mm T, KKK Ki ( ZZ, ZZ, ) 
许 用 接触 应 力 MPa [Gu] =ommZNZLZ,/ Spmin Zn 











安全 系数 SH = OHimZLNZLZ,/ OH Z Shimin 
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表 2-72 ” 双 圆 弧 齿 轮 齿 根 弯曲 强度 计算 公式 (根据 GB/T 13799 一 1992 ) 










































































































































































图 2-19 “接触 迹 间 载荷 分 配 系 数 K 





项 目 单位 计算 公式 
TI KA KK, Kyo N36 YE Y, Y Yp Y pna 
计算 应 MP: + ( LA =) u ik F En 
十 算 应 力 Si 2, + Kas zam” 
TRR K Ko YY Y yuyu NSS 
校 核 法 向 模 数 mn: m, > ( 有 ) ( Eu“ B/F End ) 
2, + Ka, z [cr] 
2u +K, ZL Op 1⁄0.86 
Ziz |N USE À sji . < e Ae 3 10 FP ) 
校 核 小 齿轮 名 义 转 矩 N : mm 1 KKK Ka m. ( 元 元 Y; AA 
许 用 齿 根 应 力 MPa [or] =OFimYNY /Spwin OF 
安全 系数 SF = O flim YNY /OF Skin 
表 2-73 接触 迹 内 载荷 分 布 系数 
精度 等 级 4 5 6 7 8 
Ku 1.05 1.15 1.23 1.39 1.49 
Ki 1.05 1.08 1.10 
表 2-74 弹性 系数 
符号 单位 锻 钢 - 锻 钢 锻 钢 - 铸 钢 银 钢 -球墨 铸铁 其 他 材料 
ZE (MPa)0 2 31.346 31. 263 30. 584 1. 123F9.77 
YE (MPa)® 0 2. 079 2. 076 2. 053 0.370EF9 14 
1.6 - .30 
非 对 称 布 置 ( 轴 刚性 小 ) 会 
~ L. L. 
= 5H5/ xusan £ 
= CAER) T A g 
3 ey = 9 
A 1.4 .20 J 
起 Ei 
_ 型 _ = 
x S 1.3 AS `< 长 
512 对 称 布置 一 1.10 S 
x K 
4 1.1 .05 = 
— 
1.0 6. = 
02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 
bidi 
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2.0 
7 1.8 
6 L 1.6 
z 56% 1.4 
z 7.8 级 4 级 12 
s 
3 ` 10 
2 0.8 
0.6 
‘1 04 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100110120 02 
v/(m/s} 
图 2-20” 动 载荷 系数 图 2-21 网 









































0 0.1 0.20.30.40.5 0.6 0.70.8 0.9 1.0 
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0.98 
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0.93 
15 


17 20 25 30354050 70100 300 


Zvl ` Zv2 


图 2-22 ”接触 弧 长 系数 


AE 


BA A TA 4E 2: myk Z Zir 
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0.85 1.20 
0.80 十 1.0.27 
⁄ 1.18f Z =(H 
0.75 1.16 Yu gho 
0.70 iia 
a 065 112} 
x > z Zu 
0.60 N 1.10 
0.55 1.08 
T K 
0.50 1.06 ss 
0.45 in'8— cos)" 1.04 
Ya =(sin”8— cos, 014 J M 
0.40 8 ó i0 
0.35 E 
° 5 ° 5 ° 5 5 ° 1.00 1 l l I I 
S 10 15 20 25 30 35° 40 a Sr SE S: m 
B u 
图 2-23 ”螺旋 角 系 数 Zo, Yg 图 2-24 人 齿 数 比 系数 Z, Y, 
2.8 
2.6 
sE 2.4 
2.2 
2.0 
10 13 1517 20 25 30 35 404550 60 70 8090100 150 200 250 


K 2-25 WÉR Y, 
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OHlim/MPa 























































































































































































































































































































































































































































































































1.6 N 
6-4. | 四 IN / y < F; 
LS Ñ 3s Oi Ñ 4 4 
. w 30° T \ 7 Z ` y 
25° Ñ / . |: 
° ¿ L + 
1.4 N20- L -=> 
= PA 
ETENN Š 
15°% 
1.2 WAY 1o 
W 
1.1 
1.0 
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 
EB 
a) 
T 
6 zk 个 A~ + b=40° 4 
B A -f SR 35 Vy] 
4 < N 36 
s SS >1 = 
= = 
= aE 
4 - 20°. 
15 
Š 13 
Ne 10° 
2 
.1 
.0 
40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 
EB 
b) 
图 2-26 人 齿 端 系数 Y pna 
1050 —— 1000 
iodi 合金 钢 调 质 950 
AEN 
950 900 DEAE 
900 850 
850 q S00 
süü Š 750 
g 
750 š 700 
J 650 
T T 1 600 REAN 
630 ERER a Pk IE K KR 
600 550 
550 SOA 0 300 250 300 350 400 
100 150 200 250 30 350 400 由 而 三 度 HBW 
齿 面 硬 度 HBW i 
a) 碳 钢 调 质 b) 铸 钢 





图 2-27 接触 疲劳 极限 
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1700 5 有 
1600 850 
1500 气体 渗 氮 
3 bo] 
š 1400 Š 70 
Š 1300 Z 650 
1200 £ 600 
1100 550 
1000 A 
450 
900 HRC 400 
00 32 o as z A 100 150 200 250 300 400 
300 400 500 600 700 800 — 900 AEE HBW 
ATE HV 1 
c) PWA d) REEE 





图 2-27 接触 疲劳 极限 ( 续 ) 













































































































































































0 100 200 300 400 500 
Vv, /(mm2/s) 
图 2-28 ”润滑 剂 系数 2 
T 合金 钢 调 质 
550 
£ 500 
z: 
8 450 
E 
400 
WAVER TAK 
350 
100 150 200 250 300 350 400 
齿 面 砚 度 HBW 
a) Dd Jal ui 
图 2-29 弯曲 疲劳 极限 rm 
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图 2-29 ”弯曲 疲劳 极限 Opn (E) 
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图 2-30 “接触 强度 计算 的 寿命 系数 Z, 






















































































































































































































































































10 20 30 


mn/(mm) 


40 
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2.2.11 圆 弧 圆柱 齿轮 传动 精度 和 检验 数据 速 查 
R275 圆 驱 齿轮 公差 等 级 选用 表 
圆周 速度 
公差 等 级 加 工 方法 工作 情况 
/(m/s) 
4 级 要 求 传动 很 平稳 .振动 和 噪声 很 小 ， 
理想 级 别 , 目前 尚 无 成 熟 的 加 工 方法 dii 120 
( 超 精 密级 ) las 如 大 功率 高 速 齿 轮 .标准 齿轮 等 > 
i 高 精度 滚 刀 在 周期 误差 较 小 的 高 | 要求 传动 很 平稳 .振动 和 噪声 小 , E 
m 精度 滚 齿 机 上 深 齿 ,装配 后 进行 研磨 跑 | 度 高 及 此 面 载荷 系数 大 的 齿轮 。 如 高 | <120 
Me 速 透 平 齿轮 等 
在 精密 滚 齿 机 上 用 高 精度 滚 刀 滚 此 .| 要 求 工作 平稳 ,振动 噪声 较 小 ,速度 
(高 精度 级 ) | 牛 面 大 化 处 理 后 ,进行 天 表 或 击 面 镍 | 较 高 及 肯 面 载 兴 系数 较 大 的 琐 轮 。 如 <100 
”| 此 ,装配 后 进行 研磨 跑 合 透 平 齿轮 .鼓风机 齿轮 .航空 齿轮 等 
a 较 高 精度 滚 刀 在 较 高 精度 的 滚 齿 | 速度 较 高 的 中 等 载荷 齿轮 或 中 等 束 
(Waya) 岂 上 党 区 ,区 而 硬化 处 理 后 ,进行 各 章 BERR MARIAE BEAL <25 
| 或 齿 面 诈 齿 , 装 配 后 进行 研磨 跑 合 。 “| 轮 . 轧 机 齿轮 等 
8 级 | 一 般 用 途 的 齿轮 。 如 起 重 机 齿轮 . 抽 
在 普通 深 齿 机 上 用 深 刀 滚 齿 <10 
(普通 精度 级 ) | 人 人 油 机 齿轮 和 标准 减速 器 齿轮 等 
表 2-76 ” 圆 弧 齿 轮 公差 分 组 及 推荐 检验 组 项 目 ( GB/T 15753 一 1995 ) 
公差 组 | ”公差 与 极限 偏差 项 目 误差 特性 及 其 影响 推荐 的 检查 组 项 目 及 说 明 
F 目前 尚 无 回 弧 齿轮 专用 量 仪 
以 齿轮 一 转 为 周期 的 误 | Fi (Vir) 推荐 用 F, 到, 仅 在 必要 时 加 
I |F RF) F, F, | 差 主 要 影响 传递 运动 的 准 | 检 
确 性 和 低频 的 振动 噪声 | F. 和 下, 用 于 低 精 度 齿轮 , 当 其 中 一 项 


超 差 时 ,应 按 ,鉴定 验收 





在 齿轮 一 周 内 ,多 次 周期 
性 重复 出 现 的 误差 ,影响 传 


























了 '; 目 前沿 无 圆 弧 齿轮 志 





量 仪 

















"L AU EE I f, Sp) XEF 6 级 或 高 
[ fo) fe | 动 的 平稳 性 和 高 频 的 振动 下/r PUL.) 6 aN 
ve 于 6 级 的 齿轮 ,检验 /时 ,推荐 加 检 
具 向 误差 , 轴 向 齿 距 偏 
差 .主要 影响 载荷 沿 齿 向 分 
JAN 推荐 用 Fo 与 Eu (RE), AH F, 5 
II Fp Fp Eu B, (E, En) _ j z ar ( b) T p 
KENELER Eu (R E, ) DERI E, È E, 











响 齿 高 方向 的 接触 部 位 和 
承载 能 力 
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( 续 ) 
公差 组 | ”公差 与 极限 偏差 项 目 误差 特性 及 其 影响 推荐 的 检查 组 项 目 及 说 明 
综合 性 误差 ,影响 工作 平 
Ff 稳 性 和 承载 能 可 用 传动 误差 测量 仅 检 查 FF 和; 
齿轮 副 | 接触 迹 线 位 置 偏 差 .接触 | 注 :接触 迹 线 位 置 偏 差 和 | ” 跑 合 前 必须 检查 接触 迹 线 位 置 和 侧 际 ， 
斑点 及 齿 侧 间隙 接触 斑点 是 圆 弧 齿轮 传动 | 合格 后 进行 跑 合 。 跑 合 后 检查 接触 斑点 
的 重要 检查 项 目 


























表 2-77 齿 圈 径 向 圆 跳动 公差 下. 值 









































(单位 :pmy) 
分 度 圆 直径 /mm Ben 公差 等 级 
法 向 模 数 /mm 
KT 至 4 5 6 7 8 
1.5 ~3.5 9 14 22 36 50 
>3.5 -6.3 11 16 28 45 63 
一 125 
>6.3~10 13 20 32 50 71 
>10~16 = 22 36 56 80 
1.5 .=3.5 10 16 25 40 56 
>3.5 ~6.3 13 18 32 50 71 
125 400 >6.3~10 14 22 36 56 80 
>10~16 16 25 40 63 90 
>16 ~25 20 32 50 80 112 
1.5 =3.5 11 18 28 45 63 
>3.5 ~6.3 13 20 32 50 71 
>6.3~10 14 22 36 56 80 
400 800 
>10 ~16 18 28 45 71 100 
>16 ~25 22, 36 56 90 125 
>25 ~40 28 45 71 112 160 
>3.5 ~6.3 14 22 36 56 80 
>6.3~10 16 25 40 63 90 
800 1600 >10~16 18 28 45 71 100 
>16 ~25 22, 36 56 90 125 
>25 ~40 28 45 71 112 160 
>6.3 ~10 18 28 45 71 100 
>10 ~16 20 32 50 80 112 
1600 2500 
>16 ~25 25 40 63 100 140 
>25 ~40 32 50 80 125 180 
>10~16 22 36 56 90 125 
2500 4000 >16 ~25 25 40 63 100 140 
>25 ~40 32 50 80 125 180 
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表 2-78 ” 弦 齿 极限 偏差 + E, (单位 :um) 
分 度 圆 直径 /mm | 法 向 模 数 公差 等 级 分 度 圆 直径 /mm | 法 向 模 数 公差 等 级 
大 于 至 /mm 4 5,6 | 7,8 大 于 至 /mm 4 |5,6 |7,8 
= 1.5~3.5 10 | 12 | 15 1.5~3.5 13 | 16 | 21 
3.5~6.3 12 | 15 19 3.5~6.3 15 | 19 | 23 
1.5-3.5 11 14 | 17 120 200 6.3~10 18 | 23 | 27 
50 80 3.5~6.3 | 13 | 16 | 20 10 ~16 — | — |34 
6.3 ~10 15 | 19 | 24 16 ~32 = |= |49 
1 SS 12 15 18 1.5~3.5 15 18 | 23 
3.5~6.3 14 | 18 | 21 5 
3g Di 3.5~6.3 17 | 21 | 26 
6.3~10 17 | 21 | 26 200 320 6.3~10 21 | 24 | 30 
10 ~ 16 一 一 32 10 ~ 16 PP: =Z 36 
1.5~3.5 | 17 |21 | 24 tsaer = =. e 
3.5 ~6.3 18 | 23 | 27 3.5~6.3 | 25 | 31 | 38 
320 500 6.3 ~10 21 | 26 | 32 6.3 ~10 27 34 | 4 
1250 | 2000 
10 ~16 二 | — | 38 10 ~16 一 | 一 |49 
16 ~32 — | — | 57 16 ~32 — | — | 68 
1.5~3.5 18 23 一 3.5~6.3 27 Ik | = 
7 6.3 ~10 30 | 38 | 45 
3.5~6.3 | 27 | 26 | 30 o ao 
500 800 6.3 ~10 23 | 28 | 34 10 ~16 — | — | 53 
10 ~ 16 = 42 16 ~32 = 一 68 
16 ~32 — | — | 57 
3.5~6.3 | 30 | 38 | — 
3.5~6.3 | 一 | — | 34 
"Pn: 6.3 ~10 36 45 | 49 
6.3 -10 23 | 28 | 38 
899 1230 10 ~16 25 | 31 | 45 _ Wu koq a 
il 16 ~32 = |==. | 25 
16 ~32 — | — | 6 
WÈ :对 于 单 圆 弧 齿轮 , 弱 齿 深 极 限 偏差 取 + E, 70.75. 
表 2-79 ”人 齿 根 圆 直径 极限 偏差 + Eo (单位 :pm) 
分 度 圆 直径 /mm | 法 向 模 数 公差 等 级 分 度 圆 直径 /mm | 法 向 模 数 公差 等 级 
大 于 至 /mm 4 |5,6 |7,8 大 于 至 /mm 4 |5,6 |7,8 
1.5~3.5 15 | 19 | 23 1.5~3.5 19 | 24 | 29 
50 
3.5~6.3 | 23 | 28 | 36 
3.5~6.3 19 | 24 | 30 0 1 
6.3 ~10 29 | 36 | 45 
1.5~3.5 17 | 21 26 10216 = a SE: 
5 0 3.5~6.3 | 21 | 26 | 33 
0 Š 本 1.5~3.5 | 22 | 27 | 33 
.3~10 27 | 34 | 4 
° 3.5~6.3 | 26 | 32 | 38 
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( 续 ) 
分 度 圆 直径 /mm | 法 向 模 数 公差 等 级 分 度 圆 直径 /mm | 法 向 模 数 等 级 
大 于 至 /mm 4 |5,6 | 7,8 | 大 于 至 /mm 4 |5,6 |7,8 
6.3 -10 32 | 39 | 4 6.3 ~10 41 | 51 | 60 
120 | 200 10~16 | — | — 6 | 50 | 800 10216. ss 5 
16-32 alls og 16 ~32 一 | — |105 
3.5~6.3 | 41 | 51 | 60 
| a00 sg | E3710 |4 | 57 | 68 
3.5~6.3 | 29 | 36 | 42 10-16 四 
200 320 6.3 ~10 34 | 42 | 53 TES — | — lus 
10 ~ 16 一 | 一 | 64 
16-32 = | | 34 6.3 ~10 4 | 6 | 75 
1250 | 2000 10 ~ 16 — | — | 90 
1.5~3.5 | 27 | 34 | 4 16—32 — | —. (40 
3.5~6.3 | 32 | 39 | 50 
320 500 6.3 ~10 38 | 48 | 57 6.3 ~10 6 | 75 | 一 
10 ~ 16 k= am 68 2000 3150 10 ~ 16 一 一 105 
16 ~32 — | — | 98 16 ~32 一 | 一 |135 
1.5~3.5 | 32 | 39 | 一 10 ~ 16 一 | — |120 
500 800 3150 | 4000 
3.5~6.3 | 36 | 45 | 53 16 ~32 一 | |150 
注 : 对 于 单 圆 弧 齿 轮 , 齿 根 圆 直径 极限 偏差 取 + E /0.75. 
表 2-80 ”接触 迹 线 长 度 和 位 置 偏差 
齿轮 公差 等 级 
齿轮 类 型 及 检验 项 目 
4 5,6 7,8 
接触 迹 线 位 置 偏差 +0. llm +0. 15m +0. 18m, 
双 圆 弧 P= 
k. : 第 一 条 95 90 90 85 80 
齿轮 按 齿 长 不 少 于 工作 齿 长 (%) 
第 二 条 75 70 60 50 40 
AIN 接触 迹 线 位 置 偏差 +0. 15m, +0. 20m +0. 25m, 
齿轮 按 齿 长 不 少 于 工作 齿 长 ( % ) 95 90 85 
表 2-81 接触 斑点 
5 齿轮 公差 等 级 
齿轮 类 型 及 检验 项 目 
4 5 6 7 8 
按 齿 高 不 少 于 工作 具 高 (%) 60 55 50 45 40 
双 圆 弧 一 s 
ite 按 具 长 不 少 于 第 一 条 95 95 90 85 80 
工作 齿 长 (% ) 第 二 条 90 85 80 70 60 
单 圆 弧 按 齿 高 不 少 于 工作 齿 高 (% ) 60 55 50 45 40 
齿轮 按 具 长 不 少 于 工作 齿 长 (%) 95 95 90 85 80 
注 : 对 于 齿 面 硬度 二 300HBW 的 齿轮 副 , 其 接触 斑点 沿 齿 高 力 向 应 三 0. 3m, 
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R282 ”齿轮 公差 关系 式 与 计算 式 (GB/T 15753—1995) 
公差 项 目 关系 式 公差 项 目 关系 式 
切 向 综合 公差 F! =F, +fe 一 具 切 向 综合 公差 f" =0.6(f, +f) 
螺旋 线 波 度 公差 fe =f "icosB 轴 向 齿 距 极限 偏差 F, = Fp 
一 个 轴 向 齿 距 偏差 Jox =fp 中 心 距 极 限 偏差 Ja =0. 5(IT6 ,IT7 ,IT8) 
公法 线 长 度 EF, = -2sina( -五 ) E. = -2tana( - E, ) 
KERB 
极限 偏差 Es = -2sina( +E,) D TEA Ha E; = -2tana( +E, ) 
公法 线 长 度 公差 T, =E, -Ev 齿 厚 公差 T. =E. -Es 











2.3 齿轮 传动 设计 与 数据 速 查 实例 


2.3.1 


载 知 有 不 大 的 冲击 ， 
单 件 或 小 批量 生产 。 
1. 选 定 齿轮 类 型 、 


材料 及 齿 数 


(1) 类 型 选择 





直 齿 圆柱 齿轮 设计 实例 


设计 如 图 2-34 所 示 的 卷扬机 ， 用 闭 式 两 级 圆柱 齿轮 减速 器 中 的 高 速 级 
传动 。 已 知 : 传递 功率 P =7. 5kW， 转 速 n, =960r/min, 
班 制 工作 ， 使 用 寿命 


折合 一 


公差 等 级 、 


和 斜 齿 轮 传动 平 


稳 ， 重 合 度 大 ， 本 题 应 该 选用 斜 齿 轮 
传动 ,但 为 了 熟悉 直 齿 轮 的 设计 方 
法 ， 选 用 直 齿 圆柱 齿轮 传动 。 





(2) 精度 选择 
作 机 ， 





速度 不 高 ， 传 动 装置 


卷扬机 为 一 般 工 
属于 一 般 





用 途 减速 器 ， 从 表 2-9a 可 以 看 出 ， 
通用 减速 器 的 公差 等 级 为 6~9 级 ， 


又 假定 


(3) 材料 选择 





齿轮 的 圆周 速度 小 于 10m/s， 
但 考虑 单 件 生产 则 选择 稍 高 一 些 的 精度 ， 故 选用 7 级 精度 。 
齿轮 传动 属于 闭 式 传动 ， 卷 扬 机 的 减速 器 








具 轮 


高 速 级 传动 比 i=3.5; 
15 年 ， 设 备 可 靠 度 要 求 较 高 ， 





图 2-34 ”卷扬机 传动 简 图 


则 从 表 2-9b 看 出 ， 





首先 从 题目 看 ， 


选 7、8、9 级 精度 均 可 ， 


没有 尺寸 限制 (人 硬 上 面具 轮 承 载 能 力 大 ， 相 同 条 件 下 ， 外 廓 尺寸 小 于 软 齿 面 齿 


轮 传动 )， 


再 考虑 到 软 齿 
传动 ， 为 了 使 大 小 齿轮 寿命 相近 ， 
达到 这 一 要 求 ， 可 以 采用 三 种 方式 。 中 大 小 齿轮 采用 相同 材料 ， 
方式 ， 例 如 ， 大 小 此 


轮 都 采用 45 钢 ， 


应 使 小 齿 


但 小 齿 





面 齿轮 加 工 费 用 低 ， 因 此 选用 软 具 面 传动 。 对 于 软 具 面 
轮 人 硬度 大 于 大 齿轮 25 ~ 50HBW。 要 


不 同 的 热处理 


轮 调 质 处 理 ， 大 齿轮 正 火 你 理 ， 这 
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种 方式 比较 适合 大 批量 生产 ， 所 有 大 此 轮 做 一 次 热处理 ， 所 有 小 齿轮 做 一 次 热 
处 理 ;， 书 大 小 齿轮 采用 不 同 材料 ， 同 一 热处理 ， 一 般 是 小 齿轮 性 能 好 于 大 齿轮 ， 
如 小 齿轮 采用 40Cr， 大 齿轮 材料 为 45 钢 ， 大 小 齿轮 都 采用 调 质 ， 这 种 方式 适合 
单 件 小 批量 生产 ， 可 以 将 大 小 齿轮 同时 做 一 次 热处理 ， 比 较 经 济 ; OKA te 
采用 同一 材料 ， 同 样 的 热处理 方式 ， 这 种 方式 适用 于 大 小 齿轮 尺寸 相差 特别 大 
的 情况 ， 因 为 大 齿轮 材料 大 ， 深 透 性 差 ， 使 得 大 小 齿轮 会 有 硬度 差 。 

本 题 卷 扬 机 的 减速 器 ， 属 于 单 件 小 批 生 产 ， 本 题 选 用 第 二 种 方式 ， 即 小 齿 
轮 材料 为 40Cr， 调 质 处 理 ， 查 附 表 下 ， 齿 面 硬度 在 260 ~290HBW 之 间 ， 取 平均 
人 硬度 HB, = 280HBW; 大 齿轮 材料 为 45 钢 ， 调 质 处 理 ， 具 面 硬 度 在 220 ~ 
240HBW 之 间 ， 取 平均 硬度 HB, = 240HBW， 两 齿轮 齿 面 硬度 差 HB. - HB, = 
(280 -240) HBW =40HBW, 在 25 ~50HBW 范围 内 。 

(4) 初 选 从 数 ” 对 于 闭 式 软 齿 面具 轮 传动 ， 主 要 失效 形式 是 齿 面 疲劳 点 蚀 ， 
传动 尺寸 主要 取决 于 齿 面 接触 疲劳 强度 ， 而 齿 根 弯曲 疲劳 强度 往往 比较 富余 ， 
这 时 ， 在 传动 尺寸 不 变 并 满足 弯曲 疲劳 强度 的 条 件 下 ， 应 选 小 模 数 ， 多 齿 数 ， 
这 样 ， 有 利于 增 大 重合 度 ， 提 高 运动 的 平稳 性 ， 而 且 会 减 小 滑动 系数 ， 提 高 传 
动 效 率 。 模 数 小 ， 齿 槽 小， 全 齿 高 小 ， 切 前 量 小 ， 延 长 刀具 的 使 用 寿命 ,减少 
加 工 工 时 等 ， 所 以 小 齿轮 齿 数 一 般 在 20 ~40 范围 内 选取 。 

本 题 选 小 齿轮 齿 数 z, =25， 大 具 轮 齿 数 z=uz, =3.5x25=87.5, Wz =88, 

2. 按 齿 面 接 触 疲劳 强度 设计 












































3 kA 
an 2KT, „u +1 . 
Pa u 


(1) 确定 设计 公式 中 各 参数 

1) 初 选 载 倚 系数 。 载 和 荷 系数 KE= KK,K KR， 因为 在 设计 之 前 ， 不 能 确定 具 
体 的 天 值 ， 先 假定 一 个 载荷 系数 及 =1.3， 也 可 以 假定 为 别 的 值 ， 本 题 的 天 = 
1.3 只 作 参 考 。 

2) 小 齿轮 传递 的 转 矩 

T, = 9.55 x 10 °P/n, = 9.55 x 10° x 7. 5/960N . mm = 7.46 x10N : mm 

3) 选取 齿 宽 系数 几 〈 查 表 2-5) 。 齿 轮 的 宽度 不 能 太 宽 ， 太 宽 会 增加 齿 向 载 
荷 分 布 的 不 均匀 性 ， 也 不 能 太 小 ， 在 满足 齿 面 接触 疲劳 强度 的 条 件 下 ， 如 果 齿 
宽 太 小 ， 则 分 度 圆 直径 就 会 加 大 ， 增 加 传动 的 径 向 尺寸 ， 因 此 要 合理 的 选择 齿 
宽 系 数 。 从 表 2-5 可 以 看 出 ， 齿 宽 系 数 和 齿轮 的 布置 方式 有 关 ， 从 题目 要 求 看 ， 
小 齿轮 是 非 对 称 布置 ， 又 属于 软 齿 面 ,， 齿 宽 系数 应 该 在 0.6 ~ 1.2。 再 参考 减速 
器 的 设计 经 验 ， 具 宽 与 中 心 距 之 比 为 0.3 ~0.5 之 间 ， 即 wu =0.3 ~0.5， 本 题 
选 =b/d=1。 
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4) 弹性 系数 Z。 查 表 2-7， 弹 性 系数 是 和 大 小 齿轮 材料 有 关 的 系数 ， 本 题 
选用 大 小 齿轮 都 是 钢材 ， 所 以 得 Z. =189. 8 /MPa, 

5) 节点 区 域 系 数 Zi。 按 B=0°， 变 位 系数 为 0 查 图 2-15 得 Zu =2.5。 

6) 小 、 大 齿轮 的 接触 疲劳 极限 cwiw 、opww。 齿 轮 的 接触 疲劳 极限 和 齿轮 
材料 及 热处理 后 的 硬度 有 关系 ， 属 于 合金 钢 和 碳 钢 ， 所 以 查 图 2-14c ( 调 质 处 理 
的 碳 钢 ， 合 金 钢 及 铸 钢 ) 。 从 图 上 可 以 看 出 ， 每 种 热处理 方式 的 材料 ， 疲 劳 极 限 
都 对 应 三 条 线 ， 也 就 是 ， 对 于 同一 硬度 也 会 有 三 个 疲劳 极限 ， 这 是 因为 不 同 三 
家 ， 不 同 设备 ， 使 得 同样 热处理 方式 会 获得 不 同 的 疲劳 极限 。IHSO 及 国标 应 为 框 
图 ， 即 范围 在 ME 和 ML 之 间 缘 可 ， 但 为 了 简化 ， 此 处 用 三 条 线 来 代表 框图 ， 即 
ME 表示 最 大 值 ，MQ 表示 中 间 值 ，ML 表示 最 低 值 ， 在 此 ， 没 有 特殊 要 求 ， 选 用 
中 间 值 ， 即 图 中 的 MQ 线 图 ， 因 为 小 齿轮 材料 为 40Cr， 属 于 合金 钢 ， 齿 面 硬度 
HB, =280HBW ， 查 合金 钢 中 的 MQ 线 图 ， 从 横 坐 标 齿 面 硬 度 HB, = 280HBW 对 
应 到 线 图 上 的 纵 坐 标 即 为 小 齿轮 的 接触 疲劳 极限 值 rw =740MPa; 大 齿轮 材料 
为 45 钢 ， 查 碳 钢 的 MQ RER, MER HB, = 240HBW 对 应 到 纵 坐 标 为 大 齿轮 的 
接触 疲劳 极限 ， 即 ，ow，=590MPa (可 延长 MQ 线 )。 

7) 应 力 循环 次 数 

















N, = 60ynt, 
式 中 7y 一 一 齿轮 转 一 圈 同 侧 齿 面 路 合 的 次 数 ; 

一 一 齿轮 工作 的 小 时 数 。 

对 于 题目 要 求 的 两 个 齿轮 ， 都 是 单 向 运转 ,不 是 惰 轮 ， 所 以 ， 都 是 齿轮 转 
一 圈 ， 同 侧 齿 面 嘴 合 一 次 。 

Nu = 60ynit, = 60 x 960 x 1 x (1 x 8 x 300 x 15) = 2. 07 x 10° 
No = Ni/u = 2.07 x 10°/3.5 = 1.59 x 10° 

8) 接触 寿命 系数 Z\, 、Z\,。 齿 轮 材 料 为 结构 钢 ， 因 为 如 果 有 一 定 的 点 刨 ， 
会 增加 噪声 ， 齿 轮 传动 精度 降低 ， 所 以 不 允许 有 点 蚀 ， 因 此 查 图 2-12 WRR B 
(如 果 人 允许 有 一 定 的 点 蚀 ， 查 线 图 4) 可 知 ZN =0.90, Zo =0.95。 

9) 计算 许 用 接触 应 力 [om ] 、[ ow ]。 取 失效 率 为 1% ， 查 表 2-6 最 小 安全 

















EPA 

[om] = O Himi N1 = 740 x 0- 9 MPa Z 666MPa 
S min 1 
Z. 

bon] = a N2 _ 590 "V 95 MPa = 561MPa 
Hmin 


10) 计算 端面 重合 度 e, 


e, = [1.88 -3.2( 工 + )]eosp = [1.88 -3.2[ s + ag) |eos0° = pa 
2 
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11) 计算 重合 度 系数 Z, 





12) 实际 齿 数 比 z 


88 
w=75 3.52 


(2) 设计 计算 
1) 按 接触 强度 计算 小 齿轮 分 度 圆 直径 di,。 取 [on] = [on] =561MPa 
( 取 小 者 代入 更 安全 )。 


j a x 7.46 x 10° 4.52 . [189.8 x2.5 0 Saa 
ie > ` 














1 “3.52 561 
2) 计算 圆周 速度 ， 
Tdin m x 51. 28 x 960 
“pO s IDD xig SB 


u <10m/s, 27 级 精度 合格 

3) 计算 载荷 系数 天 。 查 表 2-4 得 使 用 系数 K. =1; 根据 v=2.58m/s, 7 级 精 
2-4 得 动 载 系数 及 =1. 1; 假设 为 单 齿 对 喘 合 ， 取 齿 间 载荷 分 配 系数 玉 = 

; 查 图 2-5 曲线 2 得 从 向 载荷 分 布 系数 K, =1.08 I 

K=KK,K.Ks=1x1.1x!1 x1.08=1.19 
4) 校正 分 度 圆 直径 d, 
di =d, /K/K, =51. 28mm x MI. 19/1. 3 =49. 8mm 

3. 主要 几何 尺寸 计算 

1) 计算 模 数 m 

m = d /z, =49. 8mm/25 =1. 99mm， 按 附 表 玉 ， 取 标准 值 m =2mm 

2) 计算 分 度 圆 直径 di, d 


d, =mz, =2mm x 25 =50mm 





d, =mz, =2mm x 88 =176mm 
3) 中 心中 a 
a = m(z, + z,)/2 = 2 x (25 + 88)mm/2 = 113mm 


b =p; d, =1.0 x50mm =50mm 
此 为 计算 齿 宽 ， 即 b, =50mm， 考 虑 到 安装 错 动 后 为 保证 实际 接触 齿 宽 ， 通 
常 取 小 齿轮 的 齿 宽 比 大 齿轮 宽 5 ~10mm, Bb =)b,+ (5~10) mm, 
5) W h 
h =2. 25m =2. 25 x2mm =4. 5mm 
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4. 2412 ASI S BH JE 52 58 EE 


(1) 确定 验算 公式 中 各 参数 

1) 小 、 大 齿轮 的 弯曲 疲劳 极限 www 、om。 查 图 2-13c， 方 法 与 齿轮 的 接 
触 疲劳 极限 相同 ， 硬 度 为 横 坐 标 ， 弯 曲 疲劳 极限 为 纵 坐 标 ， 查 中 间 值 线 图 MQ, 
得 rr =620MPa, Opino =440MPa, 

2) 弯曲 寿命 系数 Ya. Yoo AIET AE, Hr AE MERA K 
2-10 的 线 图 A, í$ Yu =0.86, Y. =0. 88,7 

3) 尺寸 系数 了 Y。 齿 轮 材料 为 结构 钢 ， 按 齿轮 模 数 查 图 2-11 RE a, 得 六 = 














l, 
OO 取 失 效率 为 1% ， 查 表 2-6 得 最 小 安 
人 


DRA San =1.25。 由 [op] = melaena, [om] =427MPa, [Fp] 


Fmi 


=310MPa, 
5) 重合 度 系数 Y, 


Y. 三 0.25 + 





0. 75 0.75 
Ea 3341 


6) HÉ RŽ Ynn Yoo ÆR 2-8, 1$ Ypi =2.62, Ypo =2.23。 
7) JJ E 3 Yan Yo ÆR 2-9, 得 Y=1.59, Y., =1.79。 
(2) 校 核 计算 


2KT, 4 
Pi më pr IA x2. 62 x1. 59 x0. 67MPa 
am è x x 


=107. 29MPa< [op] =427MPa 


Yra Ysa 2.23 x1. 79 
= = 2e aE = < i 
人 Js Mis 2.62 x 1. 59 102.8 [op] 310MPa 


5. 静 强 度 校 核 
无 严重 过 载 ， 故 不 需 静 强度 校 核 。 
结构 设计 及 绘制 齿轮 零件 工作 图 





=0. 67 

















g 


: 
2.3.2 和 斜 齿 圆柱 齿轮 设计 实例 


题目 如 直人 齿轮 设计 实例 ， 要 求 设计 成 斜 齿轮 传动 。 
齿轮 类 型 、 精 度 等 级 、 材 料及 齿 数 
(1) 类 型 选择 ”根据 题目 要 求 ， 选 用 斜 齿 圆柱 齿轮 传动 。 
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(2) 精度 选择 ” 同 例题 直 齿 轮 设计 。 

(3) 材料 选择 ” 同 例题 直 齿 轮 设计 。 

(4) 初 选 具 数 ” 同 直 齿 轮 设计 。 

(5) 初 选 螺旋 角 B ”螺旋 角 不 能 太 大 ， 如 果 螺 旋 角 太 大 ， 齿 轮 产 生 的 轴 癌 力 
大 ， 对 轴 和 轴承 不 利 ; 也 不 能 太 小 ， 太 小 不 能 发 挥 斜 齿轮 传动 的 优势 。 一 般 选 
螺旋 角 为 7° ~ 20。， 优 选 8° ~15° ， 本 题 初 选 B =13°。 

2. 按 齿 面 接触 疲劳 强度 设计 


J BKT, us 2222) 
' Pa u [o] 


(1) 确定 设计 公式 中 各 参数 
1) 初 选 载荷 系数 K, =1. 3。 
2) 小 齿轮 传递 的 转 矩 。 同 直 齿 轮 设 计 。 
3) 选取 齿 宽 系数 y,。 查 表 2-5， 齿 轮 非 对 称 布置 ，w, =1。 
4) 弹性 系数 Zo AR 2-7， 一 对 钢 制 齿轮 Z. = 189.8 vMPa。 
5) 计算 许 用 接触 应 力 。 小 、 大 齿轮 的 许 用 接触 应 力 [oa]. [o] HEN 
轮 设计 , [opu] =666MPa, [o] =561MPa。 
6) 节点 区 域 系 数 Zi。 按 B=13°、 变 位 系数 为 0 ÆR 2-15, 得 Zi =2. 43。 
7) 计算 端面 重合 度 e。 
e, = [1.88 - 82 [2 s. 二 jos = [1.88 -3.2[s + g5) |eos13° = 1.672 
8) 计算 纵向 重合 度 ep 
g= bsn 0. 318% z tang = 1. 84 


9) 计算 重合 度 系数 2.。 因 es >1， 取 ee =1, W 


4 
z, = Í Sa gp ss 0 
3 e, e, 


10) 螺旋 角 系 数 



































Zp = vcosß = 0. 987 
(2) 设计 计算 
1) 试 算 小 齿轮 分 度 圆 直径 di 
xl1.3x7.46x10” 3.52 +1 (= 8 x2. 43 x0. 77 x0. =] 
d, > ` . mm 











1 3.52 561 
=45. 983mm 
2) 计算 圆周 速度 ， 
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,2 T1 _ m x45. 983 x960 
=60 x10007 60 x1000 


选 7 级 精度 合格 
3) 计算 载荷 系数 天 。 查 表 2-4 得 使 用 系数 开 =1; 根据 v=2.31m/s, 7 级 精 
查 图 2-4 得 动 载 系数 KK, =1.08; 假设 为 单 齿 对 哮 合 ， 取 齿 间 载荷 分 配 系 数 K. 
=1.1; 查 图 2-5 曲线 2 得 齿 向 载荷 分 布 系数 K =1.08, W 
K=K,K K,K, =1 x1.08 x1. 1 x1. 08 =1.283 
4) 校正 分 度 圆 直 径 d, 
di =d, /K/K, =47. 468mm x Vl. 283/1. 3 =45. 78mm 
3. 主要 几何 尺寸 计算 
1) 计算 模 数 m. m, = dicosB/z = 45.78mm x cos13°/25 = 1.78mm， 查 附 表 
5， 取 标准 值 m, =2mm 
2) FORE a 


m/s =2. 31 <15m/s 





R 








— (z, +2) => - 35 X (25 + 88)mm = 115. 97mm 


ag 2cosß 2 x cos13° 
将 中 心 距 圆 整 为 a =115mm (中 心 距 应 该 向 上 圆 整 为 5 的 倍数 ， 一 是 便于 加 
工 测 量 ， 二 是 减少 铸造 箱 体 木 模 的 数量 ,减少 加 工 费 用 ; 本 题 因为 模 数 取得 比 
计算 值 大 ， 又 与 115mm 比较 接近 ， 往 下 圆 整 为 115mm ) 。 
3) 重新 计算 螺旋 角 p 
m,(zı +z) 2 x (25 +88) 
D = arccos ~ 2x115 ` 
4) 计算 分 度 圆 直径 did, 
m2 2x25mm 
1 cosB o Ps s O 


_m,z; _ 2 x88mm 


2 cosB cos10°42'4” 





=10.701° = 10°42'4" 


B = arccos 





= 179. 114mm 





复核 中 心 距 偏差 
EF 
a = th) _ (50.885 + 179.114)mm _ | 14 9999mm 








2 2 
AR 2-25 ,中 心 距 极限 偏差 为 0.027mm, 故 中 心 距 偏 差 在 允许 的 偏差 范围 内 。 
计算 其 他 几何 尺寸 


dy =d; +2m, =50. 885mm +2 x2mm =54. 885mm 
dp =d, +2m, =179. 114mm +2 x2mm = 183. 114mm 
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h =2.25m, =2. 25 x2mm =4. 5mm 
4. 2412 ASI SS BH JE 52 58 EE 
_ 2K7, 
bm.d, 
(1) 确定 验算 公式 中 各 参数 
1) 小 、 大 齿轮 的 许 用 弯曲 应 力 [ow jj、Low]。 同 直人 齿轮 设计 : [own] = 
427MPa, | op | =310MPa。 


2) 当量 齿 数 Za 27) 


Op 


Yia Ysa Y, Yg < [or 








J 
cosB cos 10.701° 
s eg 595 





s cos" 8 Ë cos 10. 701° 
3) 当量 齿轮 的 端面 重合 度 Eu 

1 1 
z. = |1.88 -3 [L +z )]eosp 


Zy v2 
1 " 1 
26.351 84.323 





£ [1 88 -3.2[ 
4) 重合 度 系数 Y. 
Y, =0. 25 + 


5) 螺旋 角 系数 Y, 
Y gmin =1 -0. 25, =1 一 0. 25 x 1 =0. 75 


(žel 时 ， 按 e, =1 计算 ) 
y 


J]eos13. 059° =1. 72 


0.75 0.75 





av 


=1 -es Ds 50. 89 > Jam 

6) HERZ Y. . Y. Ü WIERA, AR 2-8， 本 题 选 用 如 图 2-8a 所 
示 的 齿 形 ， 按 当量 具 数 zx, 、z,, 查 该 图 ,得 7 =2.65, Yio =2. 22。 

7) 应 力 修正 系数 了 ,, 、Y,,,。 根 据 齿 形 的 不 同 ， 查 图 2-9， 本 题 选用 如 图 2- 
9a 所 示 的 具 形 ， 按 当量 具 数 zx, 、z,, 查 该 图 ， 得 Y=1.66; Y., =1.77。 

(2) 校 核 计算 


_ 2 x 1. 282 x7.46x10” 


B 











x2. 65 x 1. 66 x0. 686 x0. 91 





Tri 52 x2 x50. 885 
=99.3MPa=[c,] 
Y.Y. 
o rots -101.2 x2 22x1. 77 2 





二 OO, 
F2 Fl 
Yka Ysa 


2. 65 x1. 66 
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5. 静 强 度 校 核 

传动 平稳 ， 无 严重 过 载 ， 故 不 需 静 强度 校 核 。 

6. 结构 设计 及 绘制 齿轮 零件 工作 图 

1) 大 齿轮 。 因 齿 顶 圆 直 径 大 于 160mm, 但 小 于 500mm， 查 图 2-42， 故 选用 
辐 板 式 结构 。 假 设 与 之 配合 的 轴 孔 直径 为 23mm， 本 应 由 轴 的 强度 设计 与 结构 设 
计 确 定 ， 大 齿轮 轴 孔 直径 本 题 为 假设 值 ， 其 他 结构 扩 寸 参考 图 2-42， 大 齿轮 零 
件 工作 图 如 图 2-35 所 示 。 

2) 小 齿轮 。 小 齿轮 结构 设计 及 零件 工作 图 略 。 


2.3.3 ” 直 齿 锥 齿轮 设计 实例 


设计 某 闭 式 直 齿 锥 齿轮 传动 轴 交 角 为 90°; 小 齿轮 悬臂 支撑 ， 大 齿轮 两 端 支 
承 ， 传 递 功率 P =7.5kW， 小 齿轮 转速 n, =960， 传 动 比 !=2.5， 电 动机 驱动 ， 
工作 机 载荷 平稳 ， 单 向 运转 ， 单 班 制 工作 ， 使 用 寿命 为 10 F, 

1. 材料 及 齿 数 

(1) 小 齿轮 选用 40Cr， 调 质 处 理 ,平均 硬度 为 280HBW; 大 齿轮 选用 
42SiMn， 调 质 处 理 ， 平 均 硬度 为 240HBW。 考 虑 到 单 件 生产 ,为 了 减 小 锥 齿轮 的 
尺寸 以 便 得 到 较 高 的 加 工 精 度 ， 以 及 使 结构 更 紧凑 ， 本 题 大 小 锥 齿轮 全 部 用 了 
合金 钢 。 

(2) 初 选 齿 数 。 小 齿轮 齿 数 z， =25; 大 齿轮 齿 数 z, =uz =25 x2.5 =62.5, 
AR z =63。 

2. 按 齿 面 接 触 疲劳 强度 设计 


| 4.7KT En 
' NC -0 5yr) u, [on] 

(1) 确定 设计 公式 中 各 参数 

1) 初 选 载 集 系 数 K, =1.3。 

2) 小 齿轮 传递 的 转 矩 

T, =9.55 x10°P /n, =9. 55 x10° x7. 5/960N . mm =7.46 x 10*N - mm, 

3) RAER pro WIER RMS, JV BRI S Q SCD JBE 
距 尺 之 比 称 为 锥 齿轮 的 齿 宽 系 数 ， 一般 取 p, =0.25 ~0.3， 本 题 选取 wn =0.3。 

4) 弹性 系数 Z:。 按 一 对 钢 制 齿轮 查 表 2-7， 得 Z, =189. 8 VMPa。 

5) 小 、 大 齿轮 的 接触 疲劳 极限 Cnn Camo AB 2-14: 的 合金 钢 的 MQ 线 
图 ,得 cu =740MPa, Cuin =680MPa, 

6) 应 力 循 环 次 数 

Ni =60yn,t, =60 x1 x960 x8 x300 x10=1.38 x 10° 
N. = N,/u =1. 38 x 10°/2. 5 =5. 52 x 10° 
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法 向 模 数 m, 2 
齿 数 z 88 
压力 角 a 20° 
齿 顶 高 系数 h: 1.0 
螺旋 角 B 10°42'4" 
螺旋 方向 右 
变 位 体系 数 X 0 
公差 等 级 7GB/T10095. 1—2008 
中 心 距 及 偏差 a+f, | 115 +0.027 
配对 图 号 3 
齿轮 齿 数 zı 25 
pen 检验 项 | ”公差 或 极 
目 代 号 | 限 偏差 值 
径 向 圆 跳 动 公差 已 | F. 0.39 
齿 廊 总 偏差 F, 0. 014 
单个 齿 距 偏差 fa +0.012 
螺旋 线 总 偏差 Fe 0.021 
公法 线 平均 长 度 ana 
64. 571 -0.132 
及 其 上 、 下 偏差 
跨 齿 数 K 10 
技术 要 求 
1. 调 质 ,HB =270 ~290HBW。 
2. 未 注 倒 角 C2 , 圆 角 R5, 
本 图 号 比例 
BEO MaE 数量 
设计 总 图 号 
审核 零件 号 


























图 2-35 


大 齿轮 零件 
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7) 接触 寿命 系数 Zu, Zo, DRFA A 
ZW =0.91, Zo =0.96。 


蚀 ， 所 以 查 图 2-12 的 p 线 图 ， 得 














。 取 失效 率 为 1% ， 查 表 2-6 得 最 小 安 
全 系数 QÑ rin = 1 o 则 
Ry 
[Cu] 2 a N1 z 740 x 0. 91 š 673MPa 
Hmin 
BSA 
[ow] = mi N 680 x° 96 = 652MPa 
Hmin 
$ Hu S. FEP: NL _E IE. 3 = Zi = 25 =2 . 
Wm a E cos6! cosarctan (1/2.5) Da 
Z2 63 1 1 
= = = pli = 一 ss 人 Ex a = 
k. cosô, cosarctan2. 5 169.63, W z, Ë Gi =e a + i)e 
[1.88 -3.2( 1 + L) Jeos0° = = gl 
25 “80 


10) 计算 重合 度 系数 Z, 


a A-L 
Z.= /= 3 =0.87 


11) 节点 区 域 系数 Zuo 按 B=0。 
(2) 设计 计算 
1) 试 算 小 齿轮 分 度 圆 直径 duo 取 [o] = [Tp] = 652MPa( [ou] [Fo] 
按 小 者 代入 ) ， 则 


d > | s [| 
Prl -0. Syg) u [on] 


4.7 x 1. 3 x7. 46 x 101 ss SUS sQ PNN 
 AJ0.3(1 -0.5 x0.3)2 x2. 5 652 S; 


2) 计算 圆周 速度 ， 





、 变 位 系数 为 0 查 图 2-15， 得 Zu =2.5。 

















d = (1 -0.5#,)d, = (1 -0.5 x 0.3) x69.6mm = 59. 2mm 
Tdni _ m x59.2x960 , _ 
= TSS xig T nA 


Kl v <10m/s, 27 级 精度 合格 。 

3) 计算 载荷 系数 天 

AR 2-4 得 使 用 系数 有 =1; 根据 v=2.98m/s,，7 级 精度 查 图 2-4 得 动 载 系 
数 K =1.13; 假设 为 单 尖 对 吵 合 ， 取 齿 间 载荷 分 配 系 数 K, =1; 齿 向 载荷 分 布 
系数 及 =1.2， 则 








K=KK, KKs =1 x1.13 x1 x1.2 =1.36 
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4) 校正 分 度 圆 直径 d, 
d =d J /K/K, = 69. 6 x /1.36/1. 3mm =70. 65mm 
3. 主要 几何 尺寸 计算 
1) 计算 大 端 模 数 m 
m = d, /z, =70.65mm/25 =2.83mm， 查 附 表 玉 ， 取 标准 值 m = 3mm。 
2) 计算 大 端 分 度 圆 直径 di, d, 


d, =mz, =3mm x 25 =75mm 





d, =mz, =3mm x 63 = 189mm 





3) HEIE R KASE b 
R a Z +2 => 252 +63°mm = 101. 67mm 
b = PRR =0. 3 x 101. 67mm =30. 05mm 
齿轮 宽 为 32mm， 锥 齿轮 取 大 小 齿轮 宽度 相同 ， 因 为 锥 距 可 调 。 
4) 锥 角 
分 锥 角 
1 25 _ _ 63 _ ° 
ó, = arctan P arctan 63 21.64°, ó, = arctanu = arctan 25 =08. 36 


齿 根 角 ， 按 等 顶 际 计 算 


0, = 0, = arctan 站 = arctan T =4.05° 

顶 锥 角 

ô =0+0 =21.64° +4.05° =25. 69° 

ô =ô, +0 =68.36° +4. 05° =72. 41° 
根 锥 角 

ôa =ô; -0 =21.64° -4. 05° =17. 59° 

p =ô, -0, =68. 36° +4. 05° =64. 31° 
5) A h 


h =2. 2m =2. 2 x3mm = 6. 6mm 
6) 大 端 项 圆 直 径 d, 
d =d +2h,cos6, =75mm +2 x 3mm xcos21. 64 =80. 58mm 

d. = d, +2h cosó, =189mm +2 x 3mm x sin21. 64 =191. 21mm 

4. 校 核 齿 根 弯 曲 疲劳 强度 
_ 4. 7 天 了 

| 
(1) 确定 验算 公式 中 各 参数 
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1) 小 、 大 齿轮 的 弯曲 疲劳 极限 Cans Cmmo ÆR 2-130, ÍF Opm = 
620MPa, Cpo =580MPa, 
2) SHEMA Ya, Yo. ÆR 2-10, í$ Y. =0.91, Y. =0.9。 


3) 尺寸 系数 Yo ÆR 2-11, 4 Y. =1, 
4) 计算 许 用 弯曲 应 力 [cow] 、[op]。 取 失效 率 为 1% ， 查 表 2-6 得 最 小 安 


全 系数 S fmin = l. 25, 由 
i * 计算 可 知 ， lon] = 451MPa,[ ow ] = 417MPa。 





[o] = 
5) 重合 度 系数 了 
0.75 0. 75 
Y. =0. 23 +——- =0. 25 + L 71 =0. 67 





Ea 


6) 齿 形 系数 了 ,，、7.,,。 按 当量 齿 数 查 图 2-8a,， 4$ Ypi =2.65; Ypo =2. 10 
7) 应 力 修正 系数 了,,, 、Yss。 按 当量 齿 数 查 图 2-9a,， 得 了, =1.67; Yoa = 
1.97. 
(2) 校 核 计 算 
4. 7 大刀 
了 


t 
人 


4 
4.7 x 1.36 x7.46 x 10 x2 65 x 1. 67 x0. 67 








0.3(1 -0.5 x0.3)2 x25 x3° x (S) +1 


=153. 4MPa < [cp ] 


Yea Yso 2.1 x1.97 
= = 153. 4 x— ——  — =143. 4MPa <s 5 
Op ny Y., 53 X> 65 x1.67 3 a=|[ c, ] 


也 可 代入 公式 求 op, REK Yos Ya. BUR Y... 六,，， 此 处 的 计算 更 简便 。 
5. 静 强 度 校 核 
无 严重 过 载 ， 故 不 需 静 强度 校 核 。 
结构 设计 及 绘制 齿轮 零件 工作 图 
Pi 160mm， 根 据 第 2. 4. 2 节 齿 轮 的 结构 形式 选用 齿轮 
轴 ， 大 锥 齿轮 分 度 圆 直径 大 于 160mm 、 小 于 500mm， 选 用 孔 板 轮 ， 大 锥 齿轮 工 


作 图 如 图 2-36 所 示 。 
2.3.4 弧 齿 圆柱 齿轮 传动 设计 数据 速 查 实例 
某 矿 用 刊 板 减速 器 ， 输 入 功率 P=80kW， 第 三 级 采用 GB/T 12759 一 1991 型 


双 圆 弧 齿 轮 传动 ， 第 三 级 输入 转速 n, = 180r/min， 齿 数 比 w=2.93; 采用 N460 
极 压 齿 轮 油 油 浴 润 滑 ， 齿 轮 精度 为 7 级 ， 要 求 使 用 寿命 $ 年 ， 每 年 工作 300 X, 
































































































































































































































































































































































































































8.7 Qi075 模 数 m 3 
WAY = 63 
压力 角 a 20° 
I 分 度 圆 直径 d 189 
分 锥 角 6 68°21'36" 
根 锥 角 ôr 69°41" 
HEFE R 101. 67 
齿 全 高 h 6.6 
轴 交 角 > 90° 
公差 等 级 7cB GB/T11365—1989 
配对 图 号 
齿 数 齿 数 zı 25 
Aai 检验 P 
g 公差 组 I 公差 值 
oS 项 
ša I F, 0.045 
z I f +0.014 
32 | 亚 接 触 齿 高 不 少 于 55% 
YY 斑点 AK 不 少 于 50% 
SN 大 端 分 度 圆 弦 齿 厚 | s 4.71 -0.139 
ai JOREPIA RR h, 3.029 
! 技术 条 件 
1. 正 火 处 理 170 ~ 190HBW。 
2. 未 注 明 圆 角 尺 =3mm。 
Š 3. 未 注 明 倒 角 C1. 5。 
~ (单位 
Ty 更 改 45 名 称 ) 
18° 26 士 14/ 标记 | 处 理 | 分 区 | 文件 号 | 签名 | 年 月 H pp: 
al 标准 化 阶段 标记 | 重量 | 比例 | 笔下 
审核 ET | (BE 
工艺 批准 K 张 第 张 代号 ) 














图 2-36 大 锥 齿轮 零件 工作 图 
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每 天 三 班 连续 工作 ， 由 电动 机 驱动 ， 载 荷 有 轻微 振动 。 试 设计 并 校 核 此 对 圆 弧 
齿轮 副 。 

# d) 选择 齿轮 材料 及 参数 ”小 齿轮 材料 选用 35CrMo， 查 表 2-3， 调 质 
处 理 后 齿 面 硬度 为 207 ~267HBW， 取 240HBW; 大 齿轮 材料 选用 40Cr， 调 质 处 
理 后 齿 面 硬度 为 240 ~285HBW， 取 240HBW 。 

疲劳 极限 应 力 查 图 2-27、 图 2-29， 取 框图 中 间 值 ， 得 oj, = 825MPa; om 
=800MPa, om, =515MPa, Gu o =505MPa, 

取 z =16, z, =xz =2.93 x16 =46.88， 圆 整 后 取 z =47。 

暂 定 B =15。， 采 用 单 斜 齿 。 

暂 定 e. =0.4， 则 

Ep = @,(z, +z,)tanß/ (2T) = 0.4(16 + 47)tanl5°/(2m) = 1.07466 

取 es=2.3, Wu, =2, Ae =0.3。 

(2) 按 齿 根 弯 曲 强度 初 定 模 数 ( 因为 是 开 式 传动 ) HERRA K= 
K,K,K, Kp =1.3 

83624 AFERE N 

T, =9. 55 x 10fP/n, =9. 55 x 10% x80/180N : mm =4. 24 x 10°N . mm 























AK 2-21, 4 Ae =0.3, B =15°BF, ZALEA K. =0。 
查 表 2-74， 得 弹性 系数 Y. =2.079MPa *, 
由 图 2-24 查 图 或 者 按 图 上 的 计算 式 计算 ， 当 z， = 2 = 47716 =2. 95374 时 ， 





Zi 


齿 数 比 系数 Y=1.04187。 

















由 图 2-23 或 者 按 图 上 的 计算 式 计算 ， 当 8 = 15" 时 ， 螺 旋 角 系数 Y, = 
0. 6816。 
查 图 2-25， 当 z= 一 = 一 1 -17.7536 时 ， 齿 形 系数 Y, =2.3, "iz, 
cosB cos15° 
Z2 47 


=52. 151 Hf, Y. =1. 88, 


cosiB cos 15° 
当 ss =2.3，B8=15"， 由 图 2-26 中 查 得 Yoa = 1.14, 
暂 取 弯曲 强度 计算 寿命 系数 Y u =1.0， 尺 寸 系数 Y, =1.0， 最 小 安全 系数 
Saa =1.6， 得 许 用 应 力 为 
Cia Y Yx _ 515 x1 x1 








[ona] = z 16 MPa = 321. 88MPa 
Fmin > 
YY 
[ mai 205 x | X Lupa = 315. 625MPa 
i Fmin 1.6 
Y Y 
nm 23 -000715 > — = 98 0.00596 








[o] 321.88 [oo] 315. 625 
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故 按 小 齿轮 计算 法 向 模 数 
PEN | KT, ] Ë Y, Y, i 
" 2, + Ka ziL on] 

_ /1.3 x4.24x 10°) Y! (2. 079 x 1. 04187 x0. 681 x2.3 x 1. = 
i 2 x2+0 16 x321. 88 ii 
=6. 98mm 

AK 2-70, W m, =8mm。 

(3) 确定 齿轮 参数 














1) FE a 
a Te (16 + 47) mm = 260. 89 
a Jaon ta) 2 x cosl5° ~ i — O 





圆 整 c =260mm (中 心 距 应 该 向 上 圆 整 ， 但 是 ， 因 为 模 数 取得 比 计 算 值 大 较 
本 题 又 与 260 比较 接近 ， 往 下 圆 整 为 2600mm ) 。 
2) 齿轮 螺旋 角 





> 





m,(z, +z) _ 8 x (16 + 47) _ ° _ ° 119" 
B. = arccos — 2 Tacos, ag T 14. 25° = 14°15'12 
3) 儿 何 尺寸 计算 
Rn 


cosB cosl4.25° 
Ls m,2 _ 8mm x 47 

cosB cosl4.25° 

d = d, +1.8m, = 132.063mm + 1.8 x 8mm = 146. 463mm 
d. = d, + 1. 8m., = 387.936mm + 1. 8 x 8mm = 402. 336mm 


du = d, -2.2m, = 132.063mm + 2.2 x 8mm = 114.463mm 
= d, + 2.2m, = 387.936mm + 2.2 x 8mm = 386. 656mm 


= 387. 936mm 








2pT7 2.3 xq x8mm 
b= sinB = 4 255 = 234. 834mm 

IX b =235mm, 

(4) 校 核 多 点 接触 系数 和 多 对 齿 嘴 合 系数 ”由 表 2-66 HAI, GB/T 12759— 
1991 型 双 圆 弧 齿 轮 的 凸 齿 齿 廓 圆心 偏 移 量 / = 0. 6289m, ， 同 齿 具 廓 圆 弧 半径 p. 
=1.3m,， 压 力 角 w =24"， 凸 齿 齿 廓 圆心 移 距 量 x, =0.0163m,, HÆ 2-67 可 知 ， 
WBR j = 0. 04m, ， 计 算 轴 向 齿 距 。 

_ Tm, _ TX8mm 


Px = Sing sinl4.25° 





=102. 102mm 
由 式 
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0. 5mm, -0.5/+21 +21.cota A . 
qra = sinB 一 “| p. + i cosasinB 
0.5m -0.5 x0.04 +2 x0. 628 +2 x0. 0163 x cot24° 
=8 x - mm 
sinl4. 25° 


0.0163 
sin24° 





-2 x 8mm x É 3 + )ees24°sin14. 25° = 88. 8375mm 





b _ 230 -— a _ 
可 知 ， HT = Toz 103 = 2. 2526, 所 以 n=2, Ab =b -mp, =230mm -2 x 


102. 102mm =25. 796mm, 
根据 以 上 数据 和 表 2-68 知 ， 应 按 p, -qra < Ab < gns 的 情况 计算 接触 系数 。 
四 点 接触 系数 

dra = Àb _ 88. 8375 -25. 796 














24d = i 102. 102 =0. 6174 
五 点 接触 系数 
mw 8.8375 _ 
sa =2-2 — =2 -2 i02 107 = 0: 2598 
六 点 接触 系数 
_gra+Ab ， 88.8375 +25.796 ，_ 
26d = ] = 102. 102 1 =0. 1228 
由 表 2-69 知 ， 应 按 p -qr < Ab 的 情况 计算 路 合 系数 。 
ZIHARA RA 
> Igm+Ab _ 88.8375 +25.796 _ 
e, =2 ü =2 u aA 
X AAA RŽ 


_ qi +Ab ， 88.8375 +25. 796 
“ Pp, ~ 102.102 


以 上 说 明 此 对 齿轮 副 在 一 个 转角 的 哮 合 范围 内 ， 有 61.74% 的 时 间 为 四 点 接 
触 ，25. 98% 的 时 间 为 五 点 接触 ，12. 28% 的 时 间 为 六 点 接触 ，87.73% 的 时 间 为 
三 对 齿 吵 合 ，12. 28% 的 时 间 为 四 对 齿 路 合 。 

(5) 人 齿 面 接触 强度 验算 

齿轮 线 速 度 





-1=0.1228 





_ Tdin _ m x132. 063 x180 
-60 x1000 ` 60 x 1000 


按 有 轻微 振动 ， 查 表 2-4， 得 使 用 系数 K. =1.25。 
按 7 级 精度 ， 查 图 2-20， 当 w=1.235m/s 时 ， 动 载 系数 K. =1.019。 
按 非 对 称 布置 ， 轴 刚性 大 ，b/d, =1.7416， 查 图 2-19， 得 接触 迹 间 载荷 分 配 





p 


m/s = 1. 24m/s 
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系数 K, =1. 196。 
重合 度 e, = bsing _ 230 x sin14. 25° 
Tm, T x 8 
查 图 2-21， 当 As =0. 25265 时 ， 接 触 迹 系数 K. =0。 
按 7 级 精度 ， 查 表 2-73， 得 接触 迹 内 载 丛 分 配 系数 Kj, =1.39。 
查 表 2-74， 弹 性 系数 Z. =31.346MPa” 7 , 


图 2-24 直接 查 或 者 按 图 上 的 计算 式 计算 ， 当 u= =15 =2.9375， 齿 数 
1 


l 





=2. 25265, W] u, =2, Ae =0. 25265, 








H- 
> 





比 系数 2Z. =1. 08232, 























由 图 2-23 直接 查 或 者 按 图 上 的 计算 式 计算 ， 得 螺旋 角 系 数 Z, =0. 46514。 
[| E >Y = Zi = 16 三 至 x 
查 图 2-22， 当 z， s, 14.5681, z, = 42. 7937 时 ， 接 触 弧 


长 系数 Z, =0. 9995, 
将 上 述 数 据 代 入 校 核 式 ， 得 
了 KRKVRRKRDT Z,Z,Zs Z, 
Sa -[ 2, + Ka J 








_ G 24 x 10° x 1. 25 x 1. 019 x1. 196 x 1. 2 





2x2+0 
31. 346 x 1. 08232 x0. 46514 x 0. 9995 
x T MPa 
16 x8 
=449. 104MPa 


(6) 接触 强度 安全 系数 校 核 ”接触 应 力 循环 数 N. =5 x300 x3 x 8 x 60 x 
178. 5 =3. 8556 x 10° >5 x10”， 故 按 无 限 寿 命 设计 ， 查 图 2-30， 得 寿命 系数 Zy 
=Z =1.0。 

当 采 用 N460 极 压 齿轮 油 时 ， z, =460mm2/s， 查 图 2-28 可 知 ， 润 滑 系 数 Z. 
=1. 1099, 

齿 面 间 滚 动 速度 为 v=vw/tanpB =1.235m/s/tan14. 25° =4. 8628m/s, 

查 图 2-32 知 ， 速 度 系数 Z =0. 89。 

取 接 触 强度 最 小 安全 系数 Sua =1.3。 

将 上 述 数据 代入 ， 得 

S =O pimi Zx Z Z Zo =825 x1.0 x1.1099 x0.89/449. 104 =1.81 >1.3 

Sip =O pino Zn Z ZG =800 x 1. 0 x 1. 1099 x0. 89/449. 104 =1.76 >1. 3 

故 接 触 疲劳 强度 安全 。 

(7) 齿 根 弯曲 强度 验算 

查 图 2-19 知 ，7 级 精度 ， 接 触 迹 内 载荷 分 配 系数 K. =1. 10。 
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表 2-74 知 ， 弹 性 系数 Y. =2.079MPa* *。 
2-24 直接 查 或 者 按 图 上 的 计算 式 计算 ， 得 齿 数 比 系数 Y. =1. 04187。 
2-23 直接 查 或 者 按 图 上 的 计算 式 计算 ,得 螺旋 角 系数 Y, =0. 67242。 
2-25 知 ， 当 z, = 14.568, z, = 42.7937， 具 形 系数 分 别 为 Y，= 
2. 29413, Y, =1. 89783, 

当 e, =2. 25265, B=14.25° 时 ， 由 图 2-26 中 查 得 Y. =1. 1315。 

将 上 述 数据 代入 校 核 式 ， 得 

















查 
由 
由 
查 





R| 网 PR 











加 TiK KK Kro oe YeY Y, Ya Yra 
"a i 2u, +K, 
_ (t 24 x 10% x1.25 x1. 019 x1. 196 x1. =i 








2 x2 +0. 15 
2.076 x 1. 04187 x 0. 867242 x 2. 29413 x 1. 01315 
x MPa 
16 x87 
=292. 659MPa 


1. 89783 
2. 29413 


(8) 弯曲 安全 系数 校 核 ”弯曲 应 力 循 环 数 与 接触 应 力 循 环 数 相 等 。 
N, =3. 8556 x 10 >3 x105 
故 按 无 限 寿 命 设 计 ， 查 图 2-31 得 ， 弯 曲 强 度 计算 寿命 系数 了 = 了 ,=1.0。 
当 模 数 m, =8mm 时 ， 查 图 2-33 知 ， 尺 寸 系 数 Y. =0.982。 
取 弯 曲 强 度 最 小 安全 系数 Su =1. 6。 
将 上 述 数据 代入 ， 得 
Sh =O pini YN YxZG =515 x 1. 0 x0. 982/292. 659 =1.73 >1.6 
Su =O pin Ya Y,ZG p = 505 x 1. 0 x0. 982/242. 104 =2. 05 >1. 6 
故 弯曲 强度 安全 。 
(9) 结构 设计 除了 要 标 齿 根 圆 直径 尺寸 和 公差 外 ,设计 方法 同 渐 开 线 齿 
轮 ， 在 此 不 再 蒙 述 ， 只 给 出 小 齿轮 的 零件 工作 图 ， 因 为 小 齿轮 的 分 度 圆 直径 小 ， 
做 成 齿轮 轴 ， 轴 的 结构 应 由 强度 设计 和 结构 设计 定 ， 轴 的 尺寸 仅 供 参 考 ， 如 图 
2-37 所 示 。 


2.3.5 齿轮 精度 设计 实例 

1. 斜 齿 轮 圆柱 齿轮 精度 设计 实例 

第 2. 3.2 节 的 斜 齿 轮 副 ， m. =2mm; 20°, z =25, z, =88, B =135S3' 
32", FOIE a =116mm, W % b =52mm, ILE D =28mm, BARE v= 
2. 26m/s， 单 件 小 批量 生产 。 试 对 大 齿轮 进行 精度 设计 。 


Y, 
op =0ny = 292. 659 x MPa =242. 104MPa 
F1 
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GB/T4459.5 A 
2001 : 






































法 向 模 数 m, 8 
WAN z 16 
IERA R GB/T 12759—1991 
压力 角 a 24° 
螺旋 角 B 14°15'11. 77" 
累 旋 方 向 左 
公差 等 级 7 GB/T15753—1995 
齿轮 副 中 心 
atf, 260 +0. 0405 
及 其 极限 偏差 
图 号 
"rir 
配对 齿轮 EA I 
公益 组 检验 项 公差 组 (或 极 
目 代 号 限 偏差 ) 值 
齿 距 累积 误差 0. 063 
齿 距 极限 偏差 Jä +0. 022 
齿 根 圆 直径 的 
Ea +0. 04875 
极限 偏差 
公法 线 长 度 及 公法 
ja " L, =83. 8899 -0.0220 
线 长 度 极限 偏差 
技术 要 求 


1. 调 质 后 硬度 280 ~300HBW。 
2. 未 注 明 圆 角 半径 R2. 5。 
3. 精 加 工 前 超声 波 探伤 。 








图 2-37 ”齿轮 轴 零 件 工作 图 





-PLI > 


FRAPA HOE Er -H MHE H 
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解 (1) 确定 检验 项 目 根 据 第 2.2.3 BU. DREI H w A A A E ia 
差 ,、 齿 距 累 积 总 偏差 ， 齿 廓 总 偏差 F. 和 螺旋 线 总 偏差 F,. BREA 4 个 必 检 
项 目 外 ,还 可 检验 径 向 综合 总 偏差 Fr 和 一 齿 径 向 综合 偏差 fr 作 为 辅助 检验 项 
H. 

(2) 确定 公差 等 级 ”参考 表 2-9， 考 虑 到 减速 器 对 运动 准确 性 要 求 不 高 ， 所 
以 影响 运动 准确 性 的 项 目 (hH F... F) 取 8 级 ， 其 余 项 目 取 7 级， 即 

8 (F). 7 (fan Fas Fs) GB/T 10095. 1 一 2008 

8 (tr)、 7 (fL) GB/T 10095. 2—2008 

(3) 确定 检验 项 目的 允许 值 、 查 表 2-11, Ff =12pm; 查 表 2-12, 8 F. = 
69pm; ÆR 2-13, 得 f=14pm; 查 表 2-14， 得 F, =21um; 查 表 2-20， 得 F” 
=75um; 查 表 2-21, 得 fr =13pm。 

(4) 确定 公法 线 长 度 及 极限 偏差 

1) 确定 最 小 法 向 侧 际 。 可 以 采用 查 表 法 ， 查 表 2-23。 已 知 中 心 距 a = 
115mm 在 100mm 到 200mm 之 间 ， 对 表 中 的 模 数 为 2mm、 中 心 距 为 100 和 200 的 
两 列 进行 线性 插值 ， 得 0. 125。 也 可 以 由 公式 计算 ， 本题 采用 计算 法 。 


pe £ (0.06 +0.0005a) +0.03m, = £ (0 O00 4 0 O00 x TS) mara 














0.03 x2mm =0. 118mm 
2) 确定 齿 厚 上 偏差 。 采 用 简易 计算 法 。 
E s = —JP. a Z 2cose = —0. 118mm/2cos20° = -0. 063mm 
3) 计算 齿 厚 公差 。 按 7 级 精度 查 表 2-19, 得 F =39hm; 按 7 级 精度 查 表 
2-24, íẸ b, =IT9 =100um, H 
T. = VP +b? x2tana = ./392 +100° um x2tan20° =78. 134um 
4) 计算 齿 厚 下 偏差 Es =E. -7,= 0. 063mm -0. 078mm = -0. 141mm 
公法 线 上 偏差 Ep =E „cosa = -0.063mmcos20° = -0. 059mm 
公法 线 下 偏差 ”局 ,= 已 icosa = -0.141mmcos20° = -0. 132mm 
5) 按 第 2. 2.6 节 公 法 线 长 度 计算 的 方法 计算 公法 线 长 度 
W. = (W + AW ) m, 
W IRIRA A ŽI z’ = 1.0513 x 88 = 92. 5144 整数 部 分 查 表 2-53, 得 W° = 
32. 265mm，A 形 "是 z 的 小 数 部 分 对 应 的 公法 线 长 AR 2-54AW; =0.0072mm 
W. = (W + AW )m, = (32. 265 + 0.0072)mm x 2 = 64. 5844mm 
(5) MERHAR RODE ZJ, WR VL e EET] O E: T IE 2 6] 411 
制造 安装 面 。 
1) 齿轮 内 孔 的 尺寸 公差 。 孔 的 尺寸 公差 为 7 级 , 取 H7, 即 $28H7 (7 )。 
2) 齿 顶 圆柱 的 尺寸 公差 。 齿 顶 圆 不 作为 测量 基准 时 ， 按 IT11 给 定 , 但 不 
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大 于 0. 1m,， 齿 项 加 有 时 是 检测 齿 厚 的 基准 ， 或 者 作为 测量 基准 或 加 工 基准 ， 查 
表 2-28 为 IT8。 这 两 种 情况 指 上 偏差 为 0， 下 偏差 为 IT11 或 IT8， 但 有 学 者 认为 
具 顶 圆 公 差 按 +0.05m, 标注 也 是 可 以 的 。 

首先 ， 如 果 不 作 为 测量 基准 ， 按 第 一 种 方法 确定 公差 ， 查 附 表 D， 基 本 尺寸 
JE 120 ~ 180mm 之 间 ，IT11 = 0.25mm， 即 齿 顶 圆 的 上 偏差 为 0， 下 偏差 为 
0.25mm， 超 过 了 0. Im, =0. 1 x2mm =0. 2mm, 则 公差 值 取 为 0.2mm。 

其 次 ， 按 作为 测量 基准 ,公差 为 对 称 偏差 ， 妈 +0.05m, = +0.05 x 2mm = 
+0. 1mm, 

在 本 例 中 ， 按 不 作为 测量 基准 给 出 齿 顶 圆 公 差 。 

3) 齿轮 内 和 孔 的 形状 公差 。 由 表 2-26 可 得 圆柱 度 公 差 为 0. 1F, =0. 1 x 69pm 
=6. 9um, 

4) 两 端面 的 跳动 公差 。 两 端面 制造 和 工作 时 都 定位 的 基准 ， 参 照 表 2-27 选 
其 跳动 公差 为 0.2 (D./b) F,=0.2x (45/52) x21um=36hm。 

5) 顶 圆 的 径 向 圆 跳动 公差 。 顶 圆柱 面 在 加 工 齿 形 时 常 作为 找 正 基 准 ， 按 表 
2-27， 其 跳动 公差 为 0.3F, =0.3 x69pm =20. 7um=21um, 

6) 齿 面 及 其 余 各 表面 粗 烟 度 。 按 照 表 2-30 选取 各 表面 粗糙 度 。 

(6) 绘制 齿轮 工作 图 齿轮 工作 图 如 图 2-35 所 示 。 

2. 锥 齿轮 公差 等 级 设计 实例 

试 对 第 2.3.3 节 的 锥 齿轮 传动 的 小 齿轮 及 齿轮 副 进 行 精度 设计 ， 小 齿轮 齿 
数 z =25; 大 齿轮 齿 数 z, =63 ， 大 端 模 数 mm =3mm， 分 锥 角 6, =21. 64°, 

解 1. 根据 几何 关系 ,计算 齿 宽 中 点 处 的 模 数 

m. = (1-0. 5%) m= (1 -0.5x0 3) 3mm =2. 55mm 

2. 确定 检验 项 目 

(1) 确定 精度 为 7 级 

(2) 确定 检验 项 目 ”根据 表 2-31， 确 定单 个 齿轮 检验 项 目 。 

1) 第 工 公差 组 ， 选 检验 项 目 为 F. PIRR 2-33 的 注 计算 齿 宽 中 点 处 的 
分 度 圆 弧 长 。 








TMa _ T x2. 55 x25 n 
2 5) 

AK 2-33 知 工 值 在 80 ~ 160 这 一 行 ， 精 度 7 级 这 一 列 ， 得 F, =45um。 

2) 本 公差 组 选用 f,。 查 表 2-38 ， 中 点 分 度 圆 直径 在 小 于 125mm 范围 内 的 
模 数 在 1 ~3.5 行 ,7 级 精度 ,得 f= 14pm。 

3) 了 公差 组 ， 接 触 斑 点 。 查 表 2-57， 沿 齿 长 方向 为 50% ~70% ， 沿 齿 高 方 
向 为 55% ~75% 。 

4) 根据 表 2-32， 确 定 齿轮 副 的 检验 项 目 。 第 I 公差 组 ,， 选 YW， 查 表 2-35, 


L= m = 100. 09mm 
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1, ER 240, 得 /六 =28hm。 





R, =Z Sita (1-0. Syr) -了 2574637 (1 -0.5x0.3) mm 


=86mm 

查 表 2-43，R, fE 50 ~ 100mm 范围 ， 小 轮 分 锥 角 大 于 20"， 这 一 行 ， 法 向 侧 
RA cj, AIF j. =74um, 

2) 确定 齿 厚 上 偏差 。 查 表 2-44 ， 首 先 查 出 基本 值 ， 对 小 轮 查 中 点 法 向 模 数 
在 1~3.5 行 ， 中 点 分 度 圆 直径 [du =d] (1-0. 5.) =75 (1-0.5x0.3) 
mm =63. 75mm] 小 于 125 列 ， 得 基本 值 为 -20km; 对 大 轮 ， 查 中 点 法 向 模 数 在 
1~3.5 行 ， 而 中 点 分 度 圆 直径 [d. =d, (1 -0.5#,) =189 (1 -0.5 x0.3) 
mm =160. 65mm] 为 125 ~400 列 ,得 基本 值 为 -30pm， 再 按 法 向 侧 隙 种 类 为 c, 
公差 等 级 为 7 查 得 系数 为 2.7。 最 后 ， 按 表 2-44 的 注 1 计算 具 5 厚 上 偏差 得 ，E:, 
= -20x2.7hm= -54pm, E. = -30x2.7um= -81um, 

3) 确定 齿 厚 公差 。 首 先 确 定 公差 种 类 选 B， 再 确定 齿 圈 跳动 公差 值 。 查 表 
2-55 ， 顶 锥 母线 的 跳动 为 40hm; 查 表 2-45，, 得 T-=85um, 

4) 计算 齿轮 大 端 分 度 圆 弦 齿 厚 及 弦 齿 高 


s = s, = s, = ass = 189mmsin 2 = 4.71mm 


























22 
d. d, 90° . 90° 
hw = a > os s. = 189mmsin a 2. 729mm 
d, 90° 90° 
h = h. + = — cos | = 3mm + lÍ — cos 2. )mm = 3. 029mm 


4. 确定 齿 坯 精度 

方法 同 圆 柱 齿 轮 ， 只 是 ， 顶 锥 母线 跳动 查 表 2-55 ， 为 0. 05mm， 顶 锥 角 极 限 
WEEK 2-56, MAH 。 

5. 绘制 齿轮 工作 图 

齿轮 工作 图 如 图 2-36 所 示 。 


2.4 ”齿轮 结构 速 查 








2.4.1 齿轮 轮 坯 结构 的 选择 


齿轮 坯 结构 的 选择 见 表 2-83 。 
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表 2-83 齿轮 坯 结构 的 选择 



















































































d /mm | b/mm 轮 坯 结构 形式 加 工 件数 
<500 <150 | 齿 台 轮轴 \ 单 辐 板 齿轮 模 锯 成 批 ( 如 车 辆 齿轮 ) 
<700 <150 | 齿 台 轮轴 ,实心 轮 . 单 辐 板 齿轮 ”| 由 锻 成 的 圆 料 车 前 了 | 单 件 . 小 批 

700 ~ 1200 a AMIR oke Ahi 单 件 zit 
>700 >80 | 单 辐 板 或 多 辐 板 2 焊接 单 件 .小 批 
人 允许 的 任何 尺寸 “| 单 辐 板 或 多 辐 板 铸造 3 至 少 3 件 , 小 批 
>700 >150 | HAKE KEO 单 件 
>1000 >150 | 螺栓 联接 齿轮 单 件 
Q@” 当 不 考虑 采用 焊接 和 自由 锻 时 。 

@ RHAH (B<10°*) 齿 宽 45 可 达 600mm。 

© ”由 于 铸件 的 缺陷 而 补 做 轮 坯 的 可 能 性 大 ， 易 增 大 加 工 费 用 和 拖延 交 货 时 间 。 
@ ”用 于 齿 圈 材料 难以 焊接 的 场合 。 

加 ”用 于 需要 避免 由 过 盘 引 起 的 应 力 ， 或 缺少 压 装 设备 和 经 验 ， 或 焊接 困难 的 场合 。 











2.4.2 齿轮 的 结构 形式 

1. 齿轮 轴 

对 于 直径 较 小 的 钢 制 齿轮 〈 见 图 2-38) ， 当 为 圆柱 齿轮 时 ， 雌 根 圆 到 键 槽 底 
部 的 距离 e<2m，(m 为 端面 模 数 ) ; 当 为 锥 齿轮 时 ， 按 小 端 尺寸 计算 而 得 的 。 < 





















































c) 圆柱 齿轮 轴 d) 锥 齿轮 轴 


图 2-38 齿轮 轴 
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1. 6m 时 ， 可 将 齿轮 和 轴 做 成 一 体 ， 称 为 齿轮 轴 ， 这 时 齿轮 与 轴 必 须 采 用 同一 种 
材料 制造 。 

2. 实心 结构 齿轮 

当 齿 顶 圆 直 径 d =< 160mm 时 ， 齿轮 可 做 成 如 图 2-39 所 示 的 实心 结构 ， 在 航 
空 工业 产品 中 也 有 做 成 辐 板 式 结构 的 。 

3. 辐 板 式 结构 齿轮 

当 具 顶 圆 直径 d, =500mm 时 ， 齿轮 可 以 是 锻造 的 ， 也 可 以 是 铸造 的 ， 通常 
采用 如 图 2-41 、 图 2-42 所 示 的 辐 板 式 结构 或 孔 板 结构 。 

4. 轮 辐 式 结构 齿轮 

当 顶 圆 直径 400mm <d, < 1000mm 时 ， 齿 轮 常 用 铸铁 或 铸 钢 制 成 ， 并 采用 轮 
辐 式 结构 ， 如 图 2-43 所 示 。 

5. 组 合式 结构 齿轮 






















图 2-40 ”组 合式 结构 齿轮 图 


b 

Pi 
Zi 

LT 






da 
D, 

















a) 借 锻 圆柱 齿轮 b) 锻造 镍 齿轮 


图 241 辐 板 式 锻造 齿轮 结构 
注 : 图 2-41a 中 自由 锻 圆 柱 齿轮 无 拔 模 斜 度 ， 其 他 参数 同 模 锻 圆 柱 齿轮 ; Di = 1.64. ; D,=d,-10m (或 
m.) (Hê&=10mm); 当 = (1~1.5) d, BF, 取 L=5,， 否则 L= (1.2~1.5) dp; c= (0.2~0.3) b; 
Du=0.5 (D, +D,); do =0.25 (D, -Di); r=0.5c; n=0.5m (或 m,)。 
图 241b 中 , D. = 1.64; L= (1.2~1.5) dj; ó, = (3~4) m, 但 不 小 于 10mm; c= (0.1~ 
0.17) R; Do, do 由 结构 设计 确定 。 
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有 时 为 了 节约 贵重 金属 ， 对 于 大 尺 才 的 圆柱 此 轮 可 采用 组 装 结构 ， 即 齿 圈 
属 于 
































a) 圆柱 齿轮 b) 锥 齿轮 


图 2-42 ”加 板式 铸造 齿轮 结构 

注 : 图 242a 中 ，Di =1.6d.( 铸 钢 ); D. =1.8d，( 铸 铁 ); L= (1.2~1.5) d, (H. L2b); ó = (2.5 
~4) m (或 m,) (Hê =Z8 ~10mm); n=0.5m (I m,); r=0.5c, c=0.2b=10mm; Do =0.5 (D, + 
Dz); do =0.25 (D,-D,). 

到 2-42b 中 ，D =1.6d, (#4); Di =1.8d, (铸铁 ); L= (1~1.2) dj; ó = (3-4) m (Hô 
=10mm); c= (0.1~0.17) R=10mm; s=0.8c>10mm; Do, do 按 结构 确定 。 






































图 2-43” 轮 辐 式 齿轮 
ZE; B<240mm; D; =1.6D, (和 铸 钢 ); D,=1.7D, (8k); A= (3-4) m,, 但 不 应 小 于 8mm; A, 二 
(1-1.2) A; H=0.8D, (M); H=0.9D, (铸铁); H =0.8H; C~H/5; G, = H/6; R=0.5H; 
1.5D, >12B; 轮 辐 数 常 取 为 6。 





3 i 蜗杆 传动 
3.1 基本 设计 理论 及 设计 方法 


3.1.1 蜗杆 传动 分 类 


按 蜗杆 螺旋 线 方 向 不 同 ， 蜗 杆 传 动 有 右 旋 和 左旋 之 分 。 除 特殊 需要 外 ， 一 
般 都 采用 右 旋 。 两 者 工作 原理 和 设计 方法 均 相 同 。 

按 蜗杆 头 数 不 同 ， 可 分 为 单 头 蜗杆 与 多 头 蜗 杆 。 单 头 蜗杆 主要 用 于 大 传动 
比 的 场合 ， 要 求 自 锁 的 蜗杆 传动 必须 采用 单 头 蜗杆 。 多 头 蜗杆 主要 用 于 传动 比 
不 大 和 要 求 效率 较 高 的 场合 。 

按 蜗杆 形状 不 同 ， 可 分 为 圆柱 蜗杆 传动 、 环 面 蜗杆 传动 、 锥 蜗杆 传动 三 类 ， 


如 图 3-1 所 示 。 
E) 
NE 


a) 同 柱 蜗杆 传动 b) 环 面 蜗杆 传动 c) 锥 蜗杆 传动 
























































图 3-1 蜗杆 传动 的 类 型 


3.1.2 蜗杆 传动 主要 参数 及 几何 尺寸 计算 


1. 模 数 和 压力 角 

蜗杆 的 轴 面 模 数 和 蜗轮 的 端面 模 数 相等 且 均 取 为 标准 模 数 ， 即 m, =m. I 
杆 的 轴 面 压力 角 等 于 蜗轮 的 端面 压力 角 ， 即 a, =a =a =20。。 

2. ait E 

将 分 度 圆 上 的 螺旋 线 展 开 ， 按 几何 关系 蜗杆 分 度 圆 上 的 导 程 角 可 按 下 式 确 


Æ o 
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通常 : y =3.5° ~27°。 
3. 蜗杆 分 度 圆 直径 由 、 蜗 杆 直 径 系数 〈 选 刀 系 数 ， 特 性 系数 ) q 


蜗杆 直径 d, RB m 的 比值 称 为 蜗杆 的 直径 系数 ，g = 本 ， 故 d=mg, 代 


m 





M2 RH 
? 
di 


入 tany = 村 


Zi 





dT tany 


H TARAA RT EL 4 2 RNE 22% EJ UJ 12 Wa 36 0928 JJ 3. Ns: 
蜗轮 滚 刀 的 系列 化 和 标准 化 ，GBZT 10085 一 1988 对 蜗杆 分 度 圆 直径 d, 规定 了 标 
准 系列 值 ， 如 表 3-2。 由 于 d, 5 m 值 均 为 标准 值 ， 所 以 g 不 一 定 是 整 
数 。 

4. 蜗杆 传动 的 标准 中 心 距 a 


蜗杆 传动 的 标准 中 心 距 按 式 a。= 二 和 计算。 


5. 蜗杆 头 数 xz ， 蝙 轮 齿 数 z, 

常用 的 蜗杆 头 数 z 为 1、2、4、6， 可 根据 传动 比 选取 。z, 大 ， 蜗 杆 导 程 角 
大 ， 传 动 效率 高 ， 但 制造 困难 ; ¿ 小 ， 导 程 角 小 ， 效 率 低 ， 发 热 多 ,传动 比 大 。 
要 求 蜗杆 传动 实现 反 行程 自 锁 时 ， 必 须 选 取 y <3.5° 和 zi =1 的 蜗杆 。 

蜗轮 齿 数 二 ， 根 据 传动 比 和 蜗杆 头 数 确定 。z =iz, ， 用 滚 刀 切 制 蜗轮 时 不 产 
生根 切 的 齿 数 为 z,,, =17。 但 对 蜗杆 传动 而 言 ， 当 z <26 时 其 路 合 区 急剧 减 小 ， 
这 将 影响 传动 的 平稳 性 和 承载 能 力 ， 当 z, > 30 时 ,蜗杆 传动 可 实现 两 对 齿 以 上 
HRA. Rz =32 ~80。z, 不 宜 过 大 ， 和 否则 蜗轮 尺寸 大 ， 蜗 杆 轴 支 承 间距 离 
将 增加 ， 蜗 杆 的 刚度 差 ， 影 响 蜗轮 与 蜗杆 的 唉 合 ， 因 此 二 <80, 

6. fE2pHk i, 2HE u 

fezh i=, m 为 主动 轮转 速 ， 一 般 蜗 杆 主动 ，m 为 从 动 轮转 速 ， 即 蜗轮 

z d 


FER, WAHE u . a 一 般 情况 z. z WRR, A i u 一 般 不 完全 相 


n. n, 分 别 为 蜗杆 和 蜗轮 的 转速 (r/min), 

蜗杆 传动 减速 装置 ,传动 比 的 公称 值 为 : 5. 7.5. 10. 12.5. 5. 20. 25. 
30、40、50、60、70、80， 其 中 10. 20. 40. 80 为 基本 传动 比 ， 应 优先 选 
用 。 

7. 几何 尺寸 计算 

普通 圆柱 蜗杆 传动 的 主要 几何 尺寸 计算 见 表 3-1。 
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表 3-1 蜗杆 传动 几何 参数 计算 
计算 公式 
名 称 及 符号 
蜗杆 蜗轮 
分 度 贺 直径 4 d, = mq d, = ma 
节 圆 直径 d' 1=d+2xm =2a' -mz =m (p +2x) d; =d 



































do =d, +2 (h, + xm) 





















































齿 顶 圆 直 径 d, da =d; +2h, 

齿 根 圆 直径 d, dn =d; -2 (ha +c) dp =d, -2 (ho -xm +c) 
HORE a a=m (q+z, +2x) /2 

员 杆 分 度 圆 导 程 角 y y=arctan (21/4) 

员 杆 节 圆 导 程 角 7y' y'=arctan (z, /q +2x) 

员 杆 轴 问 齿 距 p、 p, = Tm 

员 杆 导 程 p, p, =zip, = Tm 





员 杆 齿 宽 (螺纹 长 度 ) b 


b i =2m vz, +1 





员 轮 啊 哈 母 加 半径 ro 





rp =a-dy/2 





RICHES b, 





3.1.3 ”蜗杆 传动 受 力 分 析 





建议 取 b, =2m (0.5+ /q+1) 


蜗杆 传动 的 受 力 分 析 与 斜 齿轮 传动 相似 ， 但 由 于 蜗杆 传动 的 路 合 摩擦 损 失 
较 大 ， 吐 合 面 的 摩擦 力 不 能 忽略 ， 且 与 齿轮 不 同 的 是 失效 发 生 在 蜗轮 上 ， 因 此 
受 力 分 析 通 常 以 蜗轮 为 研究 对 象 。 

图 3-2 所 示 的 是 以 右 旋 蜗 杆 为 主动 件 ， 并 沿 图 示 方 向 旋转 时 蜗轮 螺旋 面 上 的 
受 力 情况 。 尺 ,为 集中 作用 于 节点 处 的 法 向 载荷 ， 它 作用 于 法 向 截面 内 。 





a) b) 


图 3-2 蜗杆 传动 的 受 力 分 析 
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F. 可 以 分 解 为 3 个 互相 垂直 的 分 力 即 圆周 力 F. AN F,、 轴 向 力 Fo 
显然 ， 作 用 在 蜗杆 的 轴 向 力 等 于 作用 在 蜗轮 上 的 圆周 力 ， 作 用 在 蜗杆 上 的 
圆周 力 等 于 作用 在 蜗轮 的 轴 向 力 ， 作 用 在 蜗杆 上 的 径 向 力 等 于 作用 在 蜗轮 上 的 
径 向 力 。 这 些 力 的 数值 相等 ， 方 向 相反 。 
T, 
= d,/2 =- Fa 
Fo = Fotan(y +p,) ~ Fotany =- F, 




















F = F sina, = F.tana, =- Fa 
F cosp, P Fo _ 2T, 
cosa, cos(y £p.) cosa cosy d,cosæ cosy 
式 中 T,—— aë LAEB B, WIFE, T, =T +i (u) m1， 蜗 轮 主动 时 7 = 
T +i (u) 20; 了 为 蜗杆 工作 转 和 矩 (N + mm), T, =9. 55 x 10° x 


=, P 为 传递 功率 (kW); m0 、7! 分 别 为 蜗杆 主动 和 蜗轮 主动 时 的 


传动 路 合 效 率 ; u 为 蜗杆 传动 的 摩擦 系数 ; 
p, 一 一 当量 摩擦 角 ,，tanp, =u, =u/cosa,; 
a 一 一 蜗轮 法 面 压力 角 ; 
Qa 一 一 蜗轮 端面 压力 角 。 

当 蜗 杆 主动 时 ， 上 述 6 个 力 的 方向 按 以 下 原则 判断 : 中 蜗杆 上 的 圆周 力 F, 
的 方向 与 蜗杆 齿 在 哮 合 点 的 运动 方向 相反 ; 已 蜗轮 上 的 圆周 力 F oA e A TE 
合 点 的 运动 方向 相同 ; ORAN F, 的 方向 在 蜗杆 蜗轮 上 都 是 由 咕 合 点 指向 各 自 
的 轮 心 ; OESIE (一 般 指 蜗 杆 ) 轴 向 力 的 方向 用 左右 手 定 则 判断 ， 即 蜗杆 左 
旋 用 左手 、 蜗 杆 右 旋 用 右手 ,， 握 紧 的 四 指 表示 主动 轮 的 回转 方向 ， 大 拇指 伸 直 
的 方向 表示 主动 轮 所 受 轴 向 力 的 方向 ， 蜗 轮轴 向 力 的 方向 与 蜗杆 的 圆周 力 相反 。 


3.1.4 ”蜗杆 传动 失效 形式 及 强度 计算 


1. 失效 形式 及 设计 准则 

蜗杆 传动 的 失效 形式 与 从 轮 传动 相同 ， 有 点 刨 、 胶 合 、 磨 损 、 轮 齿 折 断 等 。 
与 平行 轴 圆 柱 齿 轮 相 比 ， 蜗 杆 和 蜗轮 齿 面 间 还 有 沿 蜗 轮 齿 方向 的 滑动 ， 而 且 相 
对 滑动 速度 大 ， 效 率 低 ， 发 热量 大 ， 因 而 蜗杆 传动 更 容易 发 生 胺 合 和 磨损 失效 。 
由 于 蜗杆 的 上 从 5 是 连续 的 螺旋 此 ， 且 其 材料 的 强度 比 蜗 轮 高 ， 所 以 失效 一 般 发 生 
在 蜗轮 齿 上 。 

在 闭 式 传动 中 ,蜗杆 传 动 多 因 胶 合 或 点 刨 失效 ,设计 准则 为 按 蜗轮 齿 面 的 
接触 疲劳 强度 进行 设计 ， 按 齿 根 弯 曲 疲 劳 强 度 进 行 校 核 。 男 外 ， 闭 式 蜗 杆 传动 
的 散热 不 良 时 会 降低 蜗杆 传动 的 承载 能 力 ， 加 速 失效 ， 故 应 作 热 平衡 计算 。 当 





Aa 蜗杆 传动 . 185- 





蜗杆 轴 细 长 且 支 承 跨 距 大 时 ， 还 应 进行 蜗杆 轴 的 刚度 计算 。 

对 开 式 传动 ， 蜗 轮 多 发 生 齿 面 磨 损 和 轮 齿 折断 ， 所 以 应 将 保证 蜗轮 齿 根 的 
弯曲 疲劳 强度 作为 开 式 蜗杆 传动 的 设计 准则 。 

2. 蜗轮 齿 面 接触 疲劳 强度 计算 

蜗轮 材料 强度 低 ， 只 计算 蜗轮 ， 蜗 轮 形状 复杂 ,精算 复 杂 ， 仿照 斜 齿轮 计 
算 。 

以 Hertz 公式 为 原始 公式 ， 按 节点 处 路 合 条 件 来 计算 综合 曲率 半径 。 

PpP. =cc p, = r. 
推导 过 程 同 圆柱 齿轮 。 得 出 校 核 式 
ou = 3.1Z, /KT,/d d;cosy < [on] 
将 d, = mz, 代入 上 式 得 出 设计 式 为 
md, > 9. 6KT,cosy( Ze/ (zl z ] ) )2 

AP T,——WW4633E (N -+ mm); 











Zi 一 一 弹性 系数 ， 查 表 3-5; 
查 表 3-6 选取 ; 
KK 一 一 载荷 系数 ，K = K,\K,Ks; Ki 为 工 况 系数 ， 查 表 3-7; K, 为 动 载 系 
数 ， 查 表 3-8; K, 为 从 向 载荷 分 布 系数 ， 载 荷 稳 定时 取 1， 变 载荷 
时 取 1.1~1.3， 蜗 杆 刚 度 大 时 取 小 值 ， 反 之 取 大 值 ，; 
[ec 可 ] 一 一 蜗轮 许 用 接触 应 力 (MPa) ，[ou] =K,. [ci]; K, 为 寿命 系数 ， 


二 N 为 应 力 循 环 次 数 ， 当 N>25 x 10 时， 


取 N=25 x10 7， 当 N<2.6x10 时 , 取 N=2.6x107; 7y 为 蜗轮 每 
转 一 圈 每 个 轮 齿 的 嘴 合 次 数 ; t 为 工作 寿命 (h); n, 为 蜗轮 的 转 
PË (r/min); [os]; 为 材料 的 基本 许 用 应 力 ， 查 表 3-9a。 
蜗轮 的 许 用 接触 应 力 与 蜗轮 的 材料 、 失 效 形式 有 关 。 当 蜗轮 为 铸造 锡 青 铜 
时 ， 蜗 杆 传动 主要 因 接 触 疲劳 点 蚀 而 失效 ， 蜗 轮 的 许 用 应 力 与 应 力 循环 次 数 有 
关 。 胶 合 不 同 于 疲劳 失效 ， 因 而 [on] 与 应 力 循 环 次 数 无 关 ， 与 相对 滑动 速度 
有 关 ， 查 表 3-9b 可 以 得 到 许 用 接触 应 力 的 值 。 
3. 蜗轮 齿 根 弯曲 疲劳 强度 计算 
由 于 蜗轮 的 齿 形 比较 复杂 ， 在 中 间 平 面 和 平行 于 中 间 平 面 的 其 他 截面 内 ， 
蜗轮 的 齿 厚 不 同 ， 精 确 计算 齿 根 的 弯曲 应 力 比较 困难 ， 一 般 把 蜗轮 近似 按 斜 齿 
圆柱 齿轮 来 考虑 进行 条 件 性 计算 。 因 此 ， 蜗 轮 的 齿 根 弯曲 疲劳 强度 计算 带 有 很 
大 的 近似 性 。 按 斜 具 圆柱 齿轮 齿 根 弯 疲 劳 昌 强 度 的 计算 公式 ， 则 








cosy 
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Or = s Y <[o,] 

d d, 2 P F 
将 d, =mz, 带 入 上 式 并 整理 ， 得 设计 式 为 
1. 53KT, 
m di = 


z; [Oo FaÍ p 
p R E 
Lo, ARVES (MPa); [o] = [o lKa Ka NERA 
数 ， a D. 为 应 力 循环 次 数 ; lorlo 为 考虑 齿 根 应 力 修 
正 系数 is 后 的 基本 许 用 弯曲 应 力 ， 查 表 3-10; 
Y, 一 一 螺旋 角 系 数 Y, =1 - 

















y 
120° ° 
3.1.5 蜗杆 轴 的 搁 度 计算 


当 蜗 杆 轴 路 合 部 位 受 力 后 ， 将 使 轴 产 生 挠 曲 。 挠 曲 量 过 大 就 会 影响 路 合 状 
况 ， 从 而 造成 偏 载 甚至 干涉 ， 加 剧 磨损 。 所 以 要 进行 蜗杆 挠 度 计算 。 
FE 
Y = 48E1 
式 中 一 一 蜗杆 受 力 ,已 = V +F; 
/一 -一 蜗杆 中 间 截 面 惯 性 和 矩 ，7 = md 764; 
[一 一 两 支承 间 的 距离 ; 
[yj] 一 一 许 用 搁 度 ,或 取 d,/1000; 
一 一 蜗杆 轴 材 料 的 弹性 模 量 ,，E =2. 06 x 10 MPa; 
m 一 一 模 数 。 
3.1.6 蜗杆 传动 的 效率 和 热平衡 计算 
1. 蜗杆 传动 的 效率 
闭 式 蜗杆 传动 的 功率 损耗 包括 三 部 分 ， 齿 面 间 哮 合 摩擦 损耗 、 蜗 杆 轴 上 轴 
承 的 摩擦 损耗 和 搁 动 箱 休 中 润滑 油 的 溅 油 损 耗 ， 因 此 蜗杆 传动 总 效率 为 
N = NMN 





< [y] = 0.01m 














式 中 nME, 
n, 搅 油 效率 ， 主 要 与 浸 油 深度 和 速度 ， 与 油 粘 度 有 关 ， 可 取 m, = 
0.99; 
7 一 一 轴承 效率 ， 滚 动 轴承 效率 n = 0.99 (一 对 ) ， 滑 动 轴承 效率 n = 
0.98 ~0.99。 
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WERE 7 ， 是 影响 蜗杆 传动 效率 的 主要 因素 ， 近 似 按 螺旋 副 效 率 计算 。 
蜗杆 主动 时 为 n, ， 蜗 轮 主动 时 为 m: 
tany 
~ tan(y +p,) 
, _ tan(y - p.) 
S tany 
式 中 p, 一 一 当量 摩擦 角 ， P, = arctan, , KH, 为 当量 摩擦 系数 ， 主要 与 v 有 关 ， 
p., u, 可 根据 值 由 表 3-11 查 得 。w 可 以 用 下 式 计 算 。 
vi Td n, 
= cosy 60 x 1000 x cosy 
因为 nm, 二 0.99， ”m=0.99， 所 以 对 设计 的 蜗杆 传动 ， 可 近似 取 m 二 nn,， 也 就 
是 说 ， 蜗 杆 传动 的 效率 主要 取决 于 路 合 效率 。 而 影响 路 合 效率 的 主要 因素 是 蜗 
杆 的 导 程 角 ， 其 次 是 传动 的 匹配 材料 、 润 滑 状态 及 接触 表面 的 表面 粗糙 度 。 
故 在 设计 之 初 ， 先 估 取 nm 以 近似 算出 蜗轮 转轴 上 的 转 矩 T,, m 的 经 验 数据 
如 表 3-12 所 列 。 
2. 蜗杆 传动 的 热平衡 计算 
根据 热平衡 原理 ， 传 动 的 功率 损失 变 成 的 热量 等 于 箱 体 散发 的 热量 。 
发 热量 


T], 








1000P (1 - 7) 
散热 量 
a, 4 (ti-to) 
1000P, (1 -7T) =a, A" (ti — to) 
1000P, (1 =- 
故 n = gO 


AP Pj 一 一 蜗杆 传递 的 功率 ，; 

Q, 一 一 表面 传 热 系 数 ， 为 单位 箱 体 面积 、 单 位 温差 吸收 或 放出 的 热量 ， 
取 a,=8.15~17.45W/ (m° - C); 
ti ，to 一 一 箱 体 及 工作 环境 温度 (C); 

4 一 一 箱 体 有 效 散 热 面 积 ， 如 果 箱 体 有 散热 片 ， 则 有 效 面 积 按 原 面积 的 
1.5 倍 估算 ; 对 于 散热 片 布置 良好 的 固定 式 蜗 杆 减 速 器 ， 其 散热 面 
积 可 按 4=9x10 `a" (m°) W, HP a 为 中 心 距 (mm), %4 
油 温 超过 80% 时 ， 说 明 散 热 面积 不 足 ， 采 用 散热 措施 提高 散热 能 
Jis 

散热 的 措施 

油 温 为 80% 时 ， 必 须 采 取 措 施 ， 提 高 散热 能 








HË 党 
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1) 加 散热 片 ， 增 加 散热 面积 。 

2) 在 蜗杆 轴 端 加 装 风 扇 ( 见 图 3-3a) ， 提 高 表面 传 热 系数 a; 如 图 3-3a 所 
示 ， 加 装 风扇 时 表面 传 热 系 数 a, 可 按 表 3-13 选取 。 此 时 ， 总 功 耗 加 大 ， 传 动 总 
效率 7 RRT FERRARE n, MEE n, RCE n 外 ， 还 应 考虑 风 书 效率 
Mao 

3) 加 循环 冷却 设施 。 如 图 3-3b 所 示 ， 如 循环 蛇 形 冷却 水 管 或 外 冷却 喷 油 润 
滑 。 

采用 散热 片 时 ， 为 保持 正常 工作 的 油 温 ， 所 需 的 总 散热 面积 》 

Z 1000P (1 - n) 
t 一 加 


1000P, (一 + 计算 ,但 表面 传 热 






































4 














采用 风扇 冷却 时 ， 油 温 仍 可 按 式 三 = 
系数 a, 应 按 表 3-13 选取 。 

4) 外 冷却 喷 油 润滑 。 如 图 3-3c 所 示 ， 通 过 外 冷却 器 ， 将 热 油 冷却 后 直接 喷 
到 蜗杆 嘴 合 区 ， 从 而 降低 热平衡 时 的 工作 温度 。 























冷却 器 




















a) b) c) 


图 3-3 ”蜗杆 传动 的 散热 方法 


3.1.7 蜗杆 蜗轮 材料 及 选材 原则 


1. 选材 原则 

由 于 蜗杆 传动 路 合 摩擦 较 大 、 蜗 轮 滚 刀 难 以 精确 铲 背 及 形状 尺寸 误差 等 原 
因 ， 以 致 加 工 出 的 蜗轮 雌 面 很 难 与 蜗杆 齿 面 完全 达到 符合 理论 要 求 的 共 斩 状 态 。 
因此 蜗杆 与 蜗轮 齿 在 材料 组 合 上 既 要 有 耐 磨 性 又 要 有 和 良好 的 跑 合 性 能 。 所 以 蜗 
轮 通常 用 青铜 或 铸铁 做 齿 圈 而 与 齿 面 硬度 较 高 的 蜗杆 相 匹配 。 

2. 蜗杆 材料 

蜗杆 材料 常用 钢 和 合金 钢 ， 主 要 是 考虑 蜗杆 齿 数 少 ， 工 作 寿 命 短 ， 应 力 循 
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环 次 数 多 等 原因 。 采 用 硬 齿 面 蜗 杆 ， 可 提高 传动 的 承载 能 力 。 表 3-3 列 出 了 常用 
的 蜗杆 材料 。 

3. 蜗轮 材料 

蜗轮 材料 通常 指 的 是 齿 冠 部 分 的 材料 ， 主 要 有 : 

1) 锡 青铜 ZCuSn10Pbl 和 ZCuSn5Pb5Zn5， 适 用 于 滑动 速度 大 于 10 ~ 26m/s 
和 连续 运转 的 工 况 ， 离 心 铸造 的 可 得 到 较 致 密 的 细 唱 粒 组 织 ， 可 取 大 值 ; 砂 型 
铸造 的 取 小 值 。 

2) 铸 铝 青铜 ZCuAl10Fe3 和 ZCuAl10Fe3Mn2 ， 这 种 材料 抗 胶合 能 力 较 差 ， 用 
于 滑动 速度 小 于 8m/s 的 场合 。 

3) 铸 铝 黄 铜 ZCuZn25Al6Fe3Mn3， 点 蚀 强 度 高 ， 但 磨损 性 能 差 ， 用 于 低速 
滑动 的 场合 。 

4) 灰 铸 铁 ， 用 于 滑动 速度 小 于 2m/s 的 工 况 。 为 了 防止 变形 ， 常 对 蜗轮 进 
行 时 效 处 理 。 常 用 蜗轮 材料 的 力学 性 能 见 表 3-4。 


3.1.8 蜗杆 传动 公差 等 级 及 其 选择 


1. 普通 圆柱 蜗杆 传动 的 精度 

国标 GB/T 10089 一 1988 规定 了 蜗杆 蜗轮 的 精度 。 适 用 范围 : 轴 交 角 X V 
90°, 模 数 m > lmm, 蜗杆 分 度 圆 直径 d, < 400mm, 蜗轮 分 度 圆 直径 d, < 
4000mm。 基 本 蜗杆 可 为 阿 基 米 德 蜗杆 (ZA 蜗杆 ) 、 渐 开 线 蜗杆 (ZI 蜗杆 )、 法 
向 直 廊 蜗杆 (ZN 蜗杆 )、 锥 面包 络 圆柱 蜗杆 (ZA 蜗杆 ) 和 圆 弧 柱 蜗杆 (ZC Wa 
杆 ) 。 标 准 对 蜗杆 、 蜗 轮 和 蜗杆 传动 规定 12 个 公差 等 级 ,第 1 级 的 精度 最 高 ， 
第 12 级 的 精度 最 低 。 按 照 公差 的 特性 对 传动 性 能 的 主要 保证 作用 ， 将 蜗杆 、 蜗 
轮 和 蜗杆 传动 的 公差 (或 极限 偏差 ) 分 成 3 个 公差 组 ， 允 许 各 公差 组 选用 不 同 
的 公差 等 级 组 合 ,但 在 同一 公差 组 中 ,各 项 公差 与 极限 偏差 应 保持 相同 的 公差 
等 级 。 蜗 杆 和 配对 蜗轮 的 公差 等 级 一 般 取 相同 值 ， 也 允许 取 不 同 值 。 

根据 蜗杆 传动 的 工作 要 求 和 生产 规模 ， 在 各 公差 组 组 中 选 定 一 个 检验 组 来 
评定 和 验收 蜗杆 、 蜗 轮 的 精度 ， 具 体检 验 组 见 表 3-15。 当 检验 组 中 有 两 项 或 两 
项 以 上 公差 或 极限 偏差 时 ， 应 以 检验 组 中 最 低 的 一 项 精度 来 评定 蜗杆 、 蜗 轮 的 
公差 等 级 。 

对 有 特殊 要 求 的 蜗杆 传动 ， 除 蜗轮 齿 圈 径 向 跳动 公差 『、 蜗 轮 径 向 综合 公 
差 户 、 蜗 轮 一 齿 径 向 综合 公差 六、 蜗杆 齿 槽 径 向 跳动 公差 项目 外 ， 其 蜗杆 、 
蜗轮 左右 齿 面 的 公差 等 级 也 可 取 成 不 相同 。 

蜗杆 传动 的 侧 隙 规定 如 下 。 

蜗杆 传动 的 最 小 法 向 侧 际 大 小 将 侧 际 种 类 分 为 8 种 : a. b. c. d. e. f. g 
Fh, NAIMER a NEK, h 为 零 ， 其 他 依次 减少 。 侧 隙 种 类 与 公差 等 
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级 无 关 。 

蜗杆 传动 的 侧 际 应 根据 使 用 要 求 用 侧 际 种 类 的 代号 (字母) 表示 。 对 可 调 
中 心 距 传 动 或 蜗杆 、 蜗 轮 不 要 求 互 换 的 传动 ， 允 许 传动 的 侧 隙 规范 用 最 小 侧 隐 
Jaa (jonn) 和 最 大 侧 隙 ji,。、( 或 ji,。) 来 规定 。 

传动 的 最 小 法 向 侧 隙 由 蜗杆 齿 厚 的 减 薄 量 来 保证 ， 即 取 蜗 杆 齿 厚 上 偏差 Eg 
= - (jimin cosa + 忆 A)， 齿 厚 下 偏差 = 7 -已 ,， 其 中 玖 为 制造 误差 的 补偿 
部 分 ; 最 大 法 向 侧 际 由 蜗杆 、 蜗 轮 齿 厚 公差 7, 、7, 确 定 ; 蜗轮 齿 厚 上 偏差 Eo 
=0, 下 偏差 5, = -7,。 

各 种 侧 际 种 类 的 侧 隙 规范 数值 系 蜗 杆 传动 在 20C 时 的 情况 ， 未 考虑 传动 发 
热 和 传动 弹性 变形 的 影响 。 

2. 直 廓 环 面 蜗杆 传动 精度 
直 廓 环 面 蜗 杆 传动 精度 已 制定 国家 标准 ， 标 准 中 对 直 廓 环 面 蜗杆 、 蜗 轮 和 
蜗杆 副 规定 了 6、7、8 三 个 公差 等 级 ，6 级 最 高 ，8 级 最 低 。 

根据 蜗杆 传动 的 工作 要 求 和 生产 规模 ， 在 各 公差 组 中 选 定 一 个 检验 组 来 评 
定 和 验收 蜗杆 、 蜗 轮 的 精度 ， 具 体 的 检验 组 如 表 3-37。 当 检验 组 中 有 两 项 或 两 
项 以 上 的 误差 时 ， 应 以 检验 组 中 最 低 的 一 项 精度 来 评定 蜗杆 ， 蜗 轮 的 公差 等 级 。 


3.1.9 圆 弧 圆柱 蜗杆 传动 及 直 廊 环 面 蜗杆 传动 强度 计算 


1. 圆 孤 圆柱 蜗杆 传动 强度 计算 
圆 弧 圆柱 蜗杆 承载 能 力 计算 与 普通 圆柱 蜗杆 基本 相同 , 但 由 于 其 轮 齿 弯曲 
强度 远 高 于 齿 面 接触 强度 ， 通 常 只 计算 接触 强度 。 校 核 公 式 如 下 。 
KK, T, 
on = 3300 5 < [on] 
a K 


a 



































设计 公式 如 下 
` KK,T, 
a > 222 ü 
[oy] K, 
式 中 K, 一 一 齿 形 系数 ， 如 图 3-5 所 示 ; 


KK 一 一 儿 何 参数 系数 ， 如 图 3-6 所 示 ; 
[oj] 一 一 其 确定 与 普通 圆柱 蜗杆 的 相同 ，; 

7, 一 一 蜗轮 轴 传 递 的 转 矩 。 

2. 直 廊 环 面 蜗 杆 传 动 强度 计算 
直 廊 环 面 蜗杆 传动 的 承载 能 力 计算 采用 功率 表 法 。 表 3-36 是 JB/T 7936— 
1999 规定 的 直 廊 环 面 蜗 杆 传 动 的 额定 输入 功率 P 和 额定 输出 转 矩 7,。 应 用 该 功 
率 表 时 ， 可 用 下 式 计算 输入 功率 已 .和 输出 转 矩 T, , 

P... = KP, 
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To = K,T 
式 中 PP, 一 一 原 动 机 或 实际 输入 功率 (kW); 
7 一 一 工作 机 输入 转 和 抑或 蜗杆 传动 实际 输出 转 矩 (N +m); 
及 一 一 工作 情况 系数 ， 见 表 3-35, 
K 3-36 所 列 数值 的 蜗轮 齿 圈 材料 为 锡 青 铜 ， 如 用 其 他 材料 时 应 适当 调整 ， 如 
采用 铝 铁 青 铜 时 ， 建 议 将 计算 结果 乘 以 1.1 ~1.3， 采 用 铸铁 时 乘 以 1.8 ~2. 5。 


3.2 ”蜗杆 传动 的 实用 设计 数据 





3.2.1 蜗杆 传动 的 基本 参数 


表 3-2 普通 圆柱 蜗杆 传动 的 参数 m、zi、di、g (GB/T 10085 一 1988) 































































































模 数 分 度 圆 直径 蜗杆 头 数 直径 系数 , , 
re d;/mm u " 和 
(80) 4 12. 698 3175. 2 
112 17.778 4445. 28 
(63) 4 7. 875 4082 
80 4, 6 10. 000 5120 
， (100) 4 12. 500 6400 
140 17. 500 8960 
(71) 4 7. 100 7100 
90 4, 6 9. 000 9000 
z (112) 4 11. 200 11200 
160 16. 000 16000 
(90) 4 7. 200 14062. 5 
112 4 8. 960 17500 
12.5 
(140) ,4 11. 200 21875 
200 16. 000 31250 
(112) 4 7.000 28672 
140 4 8.750 35840 
16 (180) ,4 11.250 46080 
(140) 4 7.000 56000 
m 160 4 8. 000 64000 
(224) 4 11. 200 89600 
315 15. 750 126000 
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( 续 ) 
模 数 m 分 度 圆 直径 蜗杆 头 数 直径 系数 
/mm di /mm z q E 
(180) 1,2,4 7. 200 112500 
200 1,2,4 8. 000 125000 
—_ (280) 1, 2, 4 11. 200 175000 
400 1 16. 00 250000 
注 : 括号 中 的 数字 尽 可 能 不 使 用 。 
3.2.2 蜗杆 及 蜗轮 材料 的 力学 性 能 
表 3-3 ”蜗杆 常用 材料 及 其 性 能 
| 表面 粗糙 度 
材料 牌号 热处理 硬度 ji 
40Cr, 40CrNi, 42SiMn, 35CrMo, 38SiMnMo KRAK 45 ~55HRC 0.8 ~1.6 
20Cr, 20CrMnTi, 16CrMn , 20CrV BWK 58 ~63 HRC 0.8 ~1.6 
45, 40Cr, 42CrMo, 35SiMn 调 质 <350HB 3.2 ~6.3 
38CrMoAlA, 50CrV, 35CrMo RBA 65 ~70 HRC 1.6 ~3.2 
表 3-4 蜗轮 常用 材料 的 力学 性 能 (GB/T 1176—1987) 
力学 性 能 
蜗轮 材料 铸造 方法 
Tp Tg ôs HB 
ZCuSn10P1 S 220 130 3 785 ° 
J 310 170 2 885 * 
Li 330 170* 4 885 * 
La 360 170* 6 885 * 
ZCuSn5Pb5Zn5 S, J 200 90 13 590 * 
Li, La 250 100 * 13 635 ° 
ZCuA110Fe3 S 490 180 13 980 * 
J 540 200 15 1080 * 
Li, La 540 200 15 1080 * 
ZCuAl10Fe3 Mn2 S 490 15 1080 
J 540 20 1175 
ZCuZn25Al6Fe3Mn3 S 725 380 10 1570 * 
J 740 400 7 1665 * 
Li, La 740 400 7 1665 * 
注 : 1. S 一 砂 型 铸造 ; J 一 金属 铸造 ;Li 一 离心 铸造 ，La 一 连续 铸造 。 

















2. 带 * 的 为 参考 数值 。 
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3.2.3 蜗杆 传动 设计 用 系数 速 查 
3.8 
3.7 
3.6 
1 
3.4 
33 
Í 
33 š š 
3.1 I AS 
Ao NAT 
a30 + Ne, N 
pE P 2 
2.9 Z u 
28 a 1 NAZ 
< ig 
27 peT 
gs g 
26 
pat OF 
2.5 
04 
24 
23 0.5 
28 0.6 
21 0.7 
2.060 
20 ss bs 
SK 0.9 
1.9 HIR x=] 
18 H 12 13 14 1516 1718 20 25 30 40 50 60 80 100 400% 
当量 代数 ap 
图 3-4 蜗轮 齿 形 系数 
表 3-5 弹性 系数 Ze (单位 ，vVMPa) 
蜗轮 材料 
蜗杆 材料 PEF ' 
铸 锡 青铜 铸 铝 青铜 灰 铸 铁 球墨 铸铁 
钢 155 156 162 181.1 
表 3-6 cosy 值 
Z, 1 2 4 6 
y 3。~8。 8° ~16° 16° ~30° 28° ~33.5° 
cosy 平均 值 0.995 0.978 0.920 0.859 
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表 3-7 工 况 系数 K. 
工作 特点 
原 动 机 
平稳 中 等 冲击 严重 冲击 
电动 机 、 透 平 0.8 ~1.25 0.9 ~1.5 1~1.75 
多 饶 内 燃 机 0.9~1.5 1 ~1.75 1.25 ~2 
单 缸 内 燃 机 1~1.7 1.25 ~2 1.5~2.25 
注 : 小 值 用 于 间 敬 工作 ， 大 值 用 于 连续 工作 。 
表 3-8 动 载 系数 K. 
v/ (m/s) <3 >3 
K, 1 1.1~1.3 
表 3-9a) ”铸造 锡 青铜 的 基本 需 用 接触 应 力 [ou] (单位 : MPa) 
蜗杆 螺旋 面 的 硬度 
蜗轮 材料 铸造 方法 
<45HRC >45HRC 
砂 型 铸造 150 180 
ZCuSn10Pb1 
金属 模 铸 造 220 268 
砂 型 铸造 113 135 
ZCuSn5Pb5Zn5 金属 模 铸 造 128 140 
离心 铸造 158 183 
表 3-9b) ，” 灰 铸铁 及 铸造 铝 铁 青 铜 的 许 用 接触 应 力 [err ] 
M  # 滑动 速度 / (m/s) 
蜗杆 蜗轮 <0.25 | 0.25 0.5 1 2 3 4 
灰 铸 铁 
206 166 150 127 95 
HT150 
20 或 20Cr BiR% = 
K, 45 WK, W RE 250 202 182 154 115 
i HT200 
面 便 度 大 于 45HRC 
铸造 铝 铁 青 铜 
230 190 180 173 163 154 149 
ZCuAll0Fe3 
灰 铸 铁 
172 139 125 106 79 
HT150 
45 钢 或 Q275 
灰 铸 铁 
208 168 152 128 96 
HT200 
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表 3-10 ”蜗轮 的 基本 许 用 弯曲 应 力 [o,], (单位 : MPa) 


DDR wi Hi kh a iH 铸造 铝 铁 青 铀 灰 铸 铁 
ZCuSn10Pb1 ZCuSn5 Pb5 Zn5 CuAll10Fe3 HT150 HT200 


蜗轮 材料 

















金属 模 | WE | 金属 模 | 砂 型 | 金属 模 


铸造 方法 。。 | 砂 型 铸造 | 铸造 | sm | 铸造 | 铸造 | 铸造 





























































































































循环 次 数 N = 10 
40 56 26 32 80 90 40 48 
单 侧 工 作 
循环 次 数 N = 10 
29 40 22 26 57 64 28 34 
双 侧 工作 
表 3-11 钢 蜗 杆 和 青铜 蜗轮 间 的 当量 摩擦 系数 和 当量 摩擦 角 j,、p， 
滑动 速度 从 滑动 速度 从 
v./ (m/s) p. v/ (m/s) p. 
0.11 ~0.12 0. 035 ~ 0. 045 
0.01 2.0 
6°17' ~6°51’ 2°00' ~2°35' 
0.09 ~0.1 0.03 ~0. 035 
0.05 2.5 
5°09' — 5°43' 1°43' —2°00' 
0.08 - 0. 09 0.028 - 0.031 
0.1 3.0 
4°34' ~5°09 1°36' ~1°47' 
0.065 ~ 0.075 0. 024 ~ 0. 029 
0.25 4 
3°43'~4°17 1°22' ~ 1°40' 
0. 055 ~ 0. 065 0. 022 ~ 0. 026 
0.5 5 
3°09' ~3°43' 1°16'<1°29' 
0.045 ~ 0. 055 0. 018 ~ 0. 024 
1.0 8 
2°35' ~4°09’ Tepr a 
0. 04 ~0. 05 0. 016 ~0. 020 
1.5 10 
2°17’ ~2°52 0°55” ~1°19' 
表 3-12 ”蜗杆 传动 的 总 效率 了 7 
蜗杆 头 数 1 2 3 4 
总 效率 0.7 0.8 0. 85 0.9 





表 3-13 ” 风 冷 时 的 表面 传 热 系数 a, 


蜗杆 转速 / (r/min) 750 1000 1250 1550 





a,/ [W/ (m - C)] 27 31 35 38 
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3.2.4 ”蜗杆 传动 精度 数据 表 (GB/T 10089 一 1988 ) 
1. 蜗杆 检验 组 数据 表 


(1) 公差 等 级 选用 


表 3-14 ”蜗杆 传动 的 公差 等 级 、 加 工 方 法 及 应 用 范围 




























































































































































































公差 等 级 7 8 9 
蜗轮 圆周 速度 / (m/s) <7.5 <3 <1.5 
BERKERJA | WE KOS B] Q E B|. 
蜗杆 车 前 或 铣 痢 
RIT ai mi 车 肖 或 铣削 
加 工 ww - 
方法 RMR KOMTAR KMT 
$ FE (RIRH 7 | 深 前 或 飞 刀 加 工 
PEA n (或 加 载 配对 跑 | aA 滚 前 或 飞 刀 力 
中 等 精度 工业 运转 | ”每 天 工作 时 间 不 长 _ 
低速 传动 或 手动 机 
ua 机 构 的 动力 传动 。 如 | 的 一 般 动力 传动 。 如 | 和 o 
di 机 床 进 给 、 操 纵 机 构 ，| 起 重 运输 机 械 减 速 器 ， “na I 
电梯 所 引 装置 纺织 机 械 传动 装置 
注 : 此 表 不 属于 GB/T 10089 一 1988 ， 仅 供 参 考 。 
表 3-15 圆柱 蜗杆 和 蜗轮 的 检验 组 
公差 组 蜗杆 检验 组 蜗轮 检验 组 传 动 
Fi 
Fi F x 
第 I 公 
F, (用 于 5 ~12 级 ) F! 
差 组 
F，( 用 于 9 ~12 级 ) 
F; (用 于 7 ~12 级 ) 
/、fi，( 用 于 单 头 蜗杆 ) 
Fa fi (用 于 多 头 蜗 杆 ) f 
第 工 公 aO AEREE , 
m Aus ass ñ fr (用 于 7 -12 8) A 
f. fa. (用 于 7 ~9 级 ) fa (用 于 5 ~12 级 ) 
fo (HF 10 ~12 级 ) 
fo 1 
"ls mmaa oare) AN 
94 DE] N K; 1 
差 组 i A D | ZF 
p 
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(2) 蜗杆 的 检验 项 目的 公差 及 偏差 
表 3-16 ”蜗杆 的 公差 和 极限 偏差 有、fii、f、、fn、fow 值 
















































































(单位 : um) 
模 数 A 差 等 级 
代号 
mh 6 8 9 10 
1~3.5 11 14 = = = 
>3.5~6.3 14 20 一 = =- 
fa >6.3 ~10 18 25 一 一 一 
>10 ~16 24 32 = 一 一 
>16 ~25 32 45 — E — 
1~3.5 22 32 一 一 一 
>3.5~6.3 28 40 = — = 
fir >6.3~10 36 50 一 一 = 
>10~16 45 63 一 二 一 
>16 ~25 63 90 一 = 一 
1~3.5 7.5 11 14 20 28 
>3.5~6.3 9 14 20 25 36 
Te >6.3 ~10 12 17 25 32 48 
>10 ~16 16 22 32 46 63 
>16 ~25 22 32 45 63 85 
1 ~3.5 13 18 25 36 一 
>3.5~6.3 16 24 34 48 — 
Jri >6.3~10 21 32 45 63 == 
>10 ~16 28 40 56 80 一 
>16 ~25 40 53 75 100 一 
1~3.5 11 16 22 32 45 
>3.5~6.3 14 22 32 45 60 
fa >6.3 ~10 19 28 40 53 75 
>10 ~16 25 36 53 75 100 
>16 ~25 36 53 75 100 140 




















DS 





注 ; /应 为 正 、 负 值 (=). 
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表 3-17 BFS IE) [E] gt 2 226 f Të (单位 : um) 
分 度 圆 直径 模 数 公 差 等 级 
di /mm m/ mm 6 7 8 9 10 
<10 1 ~3.5 11 14 20 28 40 
>10~18 1~3.5 12 15 21 29 41 
>18 ~31.5 1=6.3 12 16 n 30 42 
>31.5 ~50 1~10 13 17 23 32 45 
>50 ~80 1~16 14 18 25 36 48 
>80 ~125 1~16 16 20 28 40 56 
>125 ~180 1 ~25 18 25 32 45 63 
>180 ~250 1 ~25 22 28 40 53 75 
>250 ~315 1 ~25 25 32 45 63 90 
>315 ~400 1 ~25 28 36 53 71 100 
注 : 当 基 准 蜗 杆 齿 形 角 a 不 等 于 20° 时 ， 本 标准 规定 的 公差 值 乘 以 一 个 系数 ， 其 系数 值 为 sin20°/sina。 
2. 蜗轮 的 各 项 公差 及 偏差 
表 3-18 ”蜗轮 齿 距 累积 公差 F, 及 大 个 齿 距 累积 公差 F, 
(单位 : um) 
SERIK L 2 差 等 级 
/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | H | 12 
<11.2 Li tg 28|45 7 11 | 16 | 22 | 32 | 45 6 | 90 
>11.2 ~20 L6 25 40] 6 10 | 16 | 22 | 32 45 | 63 9 |125 
>20 ~32 20 132150 8 12 | 20 | 28 | 40 | 56 | 80 | 112 |160 
>32 ~ 50 22 36 55] 9 14 | 22 | 32 | 45 | 63 | 90 125 | 180 
>50 ~ 80 25/40/60 | 10 | 16 | 25 | 36 | 50 | 71 |100 | 140 |200 
>80 ~ 160 3.2 15.0180 | 12 | 20 |32 |45 |63 9 |125 |180 | 250 
>160 ~315 45 |70] ll |18 |28 |45 | 63 | 90 |125 |180 |250 | 355 
>315 ~ 630 60 | 10 | 16 | 25 | 40 | 63 | 90 |125 | 180 |250 | 355 | 500 
>630 ~ 1000 80 | 12 | 20 | 32 | 50 | 80 |112 | 160 | 224 |315 | 450 | 630 
> 1000 ~ 1600 10 | 16 | 25 | 40 | 63 | 100 | 140 | 200 | 280 | 400 | 560 | 800 
> 1600 ~ 2500 ll | 18 | 28 |45 | 71 |112 | 160 |224 |315 | 450 | 630 | 900 
>2500 ~3150 14 | 22 | 36 | 56 | 90 | 140 | 200 | 280 | 400 | 560 | 800 |1120 
>3150 ~ 4000 16 | 25 | 40 | 63 | 100 | 160 224 | 315 | 450 | 630 | 900 |1250 
> 4000 ~ 5000 18 | 28 | 45 | 71 |112 | 180 | 250 | 355 | 500 | 710 | 1000 |1400 
> 5000 ~ 6300 20 | 32 | 50 | 80 | 125 | 200 | 280 | 400 | 560 | 800 |1120 |1600 
注 ; 1. F, M FRERIK EKR: 
# F, 时 ， k L=- nd, = masi 
# Fat, HQ L=kum (上 为 2 PUNE 23/2 的 整数 ) 。 


2. 除 特殊 情况 外 ， 对 了 





F Fao k IESE 





取 为 小 于 23/6 的 最 大 整数 。 
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表 3-19 ”蜗轮 齿 圈 径 向 圆 跳动 公差 F 、 蜗 轮 径 向 综合 公差 FP"?、 蜗 轮 一 齿 径 向 综合 公差 Fr 















































































































































(HM: um) 
分 度 圆 模 数 F /um F'/um fr'/ um 
直径 d, m 公 差 等 级 
/mm /mm 6 T 8 9 10 6 7 8 9 10 6 Z 8 9 10 
jne 
sS 28 | 40 | 50 | 63 | 80 | — | 56 | 71 | 90 |112 | — | 20 | 28 | 36 45 
>3, 5 
<125 S 3 36 | 50 | 63 | 80 |100 | — | 71 | 90 |112 |140 | — | 25 | 36 45 | 56 
>6.3 
i 40 | 56 | 71 | 90 |112 | — | 80 |100 |125 | 160 | — | 28 | 40 | 50 | 63 
Js 
5 5 32 | 45 | 56 71 | 90 | — 6 | 80 |100 |125 | — | 22 | 32 40 | 50 
>3.5 
40 | 56 | 71 | 90 |112 | — | 80 |100 |125 | 160 | — | 28 | 40 | 50 | 63 
>125 ~6.3 
~400 >6.3 
i0 45 | 63 | 80 |100 |125 | — | 90 |112 |140 | 180 | — | 32 | 45 | 56 | 71 
>10 
16 50 | 71 | 90 112 |140 — |100 |125 | 160 |200 | — | 36 | 50 | 63 | 80 
ja 
T 45 | 63 | 80 10 |125 | — | 90 |112 |140 | 180 | — | 25 | 36 | 45 | 56 
>3.5 
b 50 | 71 | 90 |112 |140 | — |100 |125 | 160 |200 | — | 28 | 40 | 50 | 63 
>400 >6.3 
56 | 80 | 100 125 | 160 | — |112 | 140 | 180 |224 | — | 32 | 45 | 56 | 71 
~ 800 ~10 
>10 
i€ 71 |100 | 125 | 160 | 200 | 一 |140 | 180 | 224 |280 | — | 40 | 56 | 71 | 90 
>16 
>s 90 |125 | 160 | 200 250 | — |180 |224 |280 |355 | — | 50 | 71 | 90 |112 
jes 
ag 50 | 71 | 90 |112 |140 | — |100 |125 | 160 |200 | — | 28 | 40 | 50 | 63 
>3. 5 
ei 56 | 80 | 100 | 125 | 160 | — |112 | 140 | 180 |224 | — | 32 | 45 | 56 | 71 
> 800 >6.3 
63 | 90 |112 | 140 | 180 | — |125 | 160 | 200 |250 | — | 36 | 50 | 63 | 80 
~ 1600 ~10 
>10 
16 71 |100 125 | 160 | 200 | — |140 | 180 | 224 |280 | — | 40 | 56 | 71 | 90 
>16 
>s 90 |125 | 160 | 200 250 — |180 |224 |280 |355 | — | 50 71 90 |112 
注 : 当 基 准 蜗杆 压力 角 a 不 等 于 20° 时 ， 本 标准 规定 的 公差 值 乘 以 一 个 系数 ， 其 系数 值 为 sin20°/ 
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表 3-20 ERREZ ( +/,) 的 所. 值 (单位 : um) 
分 度 圆 直径 模 数 m S 差 等 级 
dodirom mm 1121 3 .415|16|17| 8 9 10 ll 1 1 
=1~3.5 1011.612.5140|16 |10 |14 |20 |28 |40 |56 |80 
<125 >3.5~6.3 |1.2 2.0 3.2 5.0 8 |13 |18 |25 36 50 |71 |100 
>6.3~10 1.4 2.2 3.6 5.5 9 | 14 | 20 |28 40 | 56 | 80 |112 
>1~3.5 1.111.8|2.8]4.5| 7 |11 |16 |22 |32 |45 |63 |90 
>3.5~6.3 |1.4 2.2 3.6 5.5 9 | 14 | 20 |28 40 | 56 | 80 |112 
>125 ~400 
>6.3~10 1.6 2.5 4.0 60 10 | 16 | 22 |32 45 | 63 | 90 |125 
>10~16 1.8 2.8 4.5 7.0 11 |18 |25 |36 | 50 | 71 |100 |140 
>1~3.5 1.2 2.0 3.2 5.0 8 |13 |18 |25 |36 | 50 |71 |100 
>3.5~6.3 |1.4 2.2 3.6 5.5 9 |14 | 20 |28 40 | 56 | 80 |112 
>400 ~ 800 >6.3~10 1812.814517.0111 |18 |25 |36 50 71 |100 |140 
>10~16 2.0 3.2 5.0 8.0 13 | 20 |28 |40 | 56 | 80 |112 |160 
>16 ~25 2.5 4.0 6.0 10 | 16 | 25 | 36 | 50 | 71 |100 |140 |200 
=1~3.5 1.2 2.0 3.6 5.5 9 |14 |20 |28 40 56 80 1112 
>3.5~6.3 |1.6 2.5 4.0 6.0 10 | 16 | 22 |32 |45 63 |90 |125 
>800 ~ 1600 >6.3~10 1.8 2.8 4.5 7.0 11 |18 |25 |36 50 71 |100 |140 
>10 ~ 16 2.0 3.2 5.0 8.0 13 | 20 |28 |40 | 56 | 80 |112 |160 
>16 ~25 2.5 4.0 6.0 10 | 16 |25 | 36 | 50 | 71 |100 |140 |200 
=1~3.5 1.6 2.5 4.0 60 10 | 16 | 22 |32 45 | 63 | 90 |125 
>3.5~6.3 |1.8 2.8 4.5 7.0 11 |18 |25 |36 50 | 71 |100 |140 
> 1600 ~ 2500 >6.3~10 2.0 3.2 5.0 8.0 13 | 20 |28 | 40 | 56 | 80 |112 |160 
>10~16 2.2 3.6 5.5 9.0 14 | 22 |32 |45 | 63 | 90 |125 |180 
>16 ~25 2.8 4.5 7.0 11 | 18 | 28 | 40 | 56 | 80 |112 |160 |224 
=1~3.5 1.8 2.8 4.5 7.0 11 |18 |25 |36 50 71 |100 |140 
>3.5~6.3 |2.0 3.2 5.0 8.0 13 |20 |28 |40 56 | 80 |112 160 
>2500 ~ 4000 >6.3~10 2.2 3.6 5.5 9.0 14 | 22 |32 |45 63 | 90 |125 |180 
>10~16 2.5 4.0 6.0 10 | 16 | 25 | 36 | 50 | 71 |100 |140 |200 
>16 ~25 2.8 4.5 7.0 11 | 18 | 28 | 40 | 56 | 80 |112 |160 |224 
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表 3-21 PRAKSE fa (单位 : um) 
分 度 圆 直径 模 数 A 差 等 级 
d,/mm m/mm 6 7 8 9 10 
1~3.5 8 11 14 22 36 
<125 >3.5~6.3 10 14 20 32 50 
>6.3~10 12 17 22 36 56 
1~3.5 9 13 18 28 45 
>3.5~6.3 11 16 22. 36 56 
> 125 ~400 
>6.3 - 10 13 19 28 45 71 
>10 ~16 16 22 32 50 80 
1~3.5 12 17 25 40 63 
>3.5~6.3 14 20 28 45 71 
>400 — 800 >6.3~10 16 24 36 56 90 
>10~16 18 26 40 63 100 
>16 ~25 24 36 56 90 140 
1~3.5 17 24 36 56 90 
>3.5~6.3 18 28 40 63 100 
>800 ~ 1600 
>6.3~10 20 30 45 71 112 
>10~16 22 34 50 80 125 




















3 . 蜗杆 副 的 各 项 公差 及 偏差 
表 3-22 中心 距 极限 偏差 ( =/.) 的 值 和 中 间 平 面 极限 偏差 ( + 人) Wf E 















































fa/ um J. Zum 
传动 中 心 距 A 关 等 级 
a/ mm 
6 7 8 9 10 6 7 8 9 10 

<30 17 26 42 14 21 34 
30 ~50 20 31 50 16 25 40 
50 ~80 28 37 60 18.5 30 48 
80 ~ 120 27 44 70 22 36 56 
120 ~180 32 50 80 27 40 64 
180 ~250 36 58 92 29 47 74 
250 ~315 40 65 105 32 52 85 
315 ~400 45 70 115 36 56 92 
400 ~500 50 78 125 40 63 100 
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( 续 ) 
fa/ um J. Zum 
传动 中 心 距 
公 2 等 级 
a/mm 
6 8 9 10 6 7 8 9 10 
500 ~630 55 87 140 44 70 112 
630 ~ 800 62 100 160 50 80 130 
800 ~ 1000 70 115 180 56 92 145 
1000-1250 | 82 130 210 66 105 170 
1250-1600 | 97 155 250 78 125 200 
注 : 反应 为 正 、 负 值 (+). 
表 3-23 HARREZ (+A) Wft (单位 : um) 
蜗轮 齿 宽 公 2 等 级 
b /mm 6 7 8 9 10 
<30 10 12 17 24 34 
>30 ~50 11 14 19 28 38 
>50 ~80 13 16 22 32 45 
>80 ~ 120 15 19 24 36 53 
>120 ~180 17 22 28 42 60 
>180 ~250 20 25 32 48 67 
>250 22 28 36 53 75 
R 3-24 接触 斑点 传动 的 要 求 
接触 面积 的 百分比 /(% ) 
NƏ: 
x s WN 沿 具 长 接触 斑点 形状 eu a fur s 
不 小 于 不 小 于 
接触 斑点 在 齿 高 接触 斑点 痕迹 的 分 布 位 置 趋 近 齿 面 
5, 6 65 60 方向 无 断 缺 ， 不 允 PAR, AVM m TA mo EA DA 
许 成 带 状 条 纹 路 入， 嘴 出 端的 棱 边 处 不 允许 接触 
7, 8 55 50 接触 斑点 痕迹 应 偏 于 路 出 端 ， 但 不 
不 作 要 求 允许 在 齿 顶 和 路 入 、 路 出 端的 棱 边 接 
9，10 45 40 触 




















注 : 采用 修 形 齿 面 的 蜗杆 传动 ， 接 触 评 点 的 要 求 可 不 受 本 标准 规定 的 限制 。 
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表 3-25 最 小 法 向 侧 隙 j,i, 的 值 (单位 : hm) 
传动 中 心 距 侧 际 种 类 
a/mm h g f e d c b a 
<30 0 9 13 21 33 52 84 130 
>30 ~50 0 11 16 25 39 62 100 160 
>50 ~80 0 13 19 30 46 74 120 190 
>80 - 120 0 15 22 35 54 87 140 220 
>120 ~ 180 0 18 25 40 63 100 160 250 
>180 ~250 0 20 29 46 99 115 185 290 
>250 ~315 0 23 32 52 81 130 210 320 
>315 ~400 0 25 36 57 89 140 230 360 
>400 ~500 0 27 40 63 97 155 250 400 
>500 ~630 0 30 44 70 110 175 280 440 
>630 ~800 0 35 50 80 125 200 320 500 
>800 ~ 1000 0 40 56 90 140 230 360 560 
>1000 ~ 1250 0 46 66 105 165 260 420 660 
> 1250 ~ 1600 0 54 78 125 195 310 500 780 
注 : 传动 的 最 小 圆周 侧 孙 ji, Samin cosy ` cosa。 式 中 : 7 为 蜗杆 节 圆 柱 导 程 角 ，a, 为 蜗杆 法 向 压 
























































力 角 。 
表 3-26 ”蜗轮 齿 厚 公差 T。 、 蜗 杆 齿 厚 公差 T lË (单位 : um) 
To T. 
分 度 圆 直径 模 数 m 公差 等 级 模 数 m 公差 等 级 
d,/mm /mm 617 | 8 |9 |10 /mm 6 7 | 8 9 |10 
1~3.5 71 | 90 |110 | 130 | 160 
1 ~3.5 36 45 53 | 67 | 95 
<125 >3.5~6.3 | 85 |110 | 130 | 160 | 190 
>6.3~10 | 90 120 140 | 170 |210 | >3.5~6.3 | 45 | 56 | 71 | 90 130 
1~3.5 80 | 100 | 120 | 140 | 170 
>6.3~10 | 60 | 71 | 90 |110 |160 
>3.5~6.3 | 90 |120 | 140 | 170 | 210 
>125 ~400 >6.3~10 |100 130 |160 | 190 |230 | >10~16 | 80 | 95 |120 |150 |210 
>10~16 |110 |140 | 170 | 210 | 260 
>16~25 |110 |130 | 160 |200 |280 
>16~25 |130 |170 210 |260 | 320 
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( 续 ) 
To T. 
分 度 圆 直径 模 数 m 公差 等 级 模 数 m 公差 等 级 
ds /mm /mm 6 7 8 |9 |10 /mm 6 7  8& 9 10 
1~3.5 | 85 |110 |130 | 160 | 190 
>3.5~6.3 | 90 | 120 | 140 | 170 | 210 
>400 ~800 >6.3~10 |100 |130 | 160 | 190 | 230 | 1. 精度 等 级 分 别 按 蜗轮 、 蜗 杆 第 工 公 








>10~16 |120 160 | 190 | 230 | 290 | 差 组 确定 。 
2. 在 最 小 法 向 侧 辽 能 保证 的 条 件 下 ， 
7 公差 带 允 许 采用 对 称 分 布 。 

1~3.5 |90 |120 |140 |170 |210| 3. 对 传动 最 大 法 向 侧 队 六。 无 要 求 
>3.5~6.3 100 | 130 | 160 | 190 | 230 | 时 ， 允 许 蜗杆 齿 厚 公差 T ŽK, RAK 






































> 800 ~ 1600 >6.3~10 |110 |140 | 170 | 210 | 260 | 超过 两 倍 。 


























>16~25 |140 190 | 230 | 290 |350 









































尺寸 公差 IT4 | IT4 IT4 IT5 | IT6 IT7 IT8 IT8 

_ ZIRAS IT1 | IT2 IT3 IT4 | IT5 IT6 IT7 一 
外 尺寸 公差 IT4 | IT4 IT4 ITS IT6 IT7 IT8 
ZIRAS IT1 | IT2 IT3 IT4 IT5 IT6 一 

齿 顶 圆 直径 公差 IT6 IT7 IT8 IT9 IT11 

















注 : 1. 当 3 个 公差 组 的 公差 等 级 不 同时 ， 按 最 高 公差 等 级 确定 公差 。 
2. 当 齿 项 圆 不 作 测 量 齿 厚 基准 时 ， 尺 寸 公差 按 IT11 确定 ,但 不 得 大 于 0. 1mm。 
3. IT 为 标准 公差 ， 按 GB/T 1800 的 规定 确定 。 

表 3-28 蜗杆 齿 厚 上 偏差 E 的 误差 补偿 部 分 B, 值 























(单位 : um) 
公差 模 数 传动 中 心 距 /mm 

等 级 m/ mm <30 >30 ~50 | >50~80 | >80~120| 120 ~180 | 180 ~250 | 250 ~315 

l=3.5 30 30 32 36 40 45 48 

>3.5~6.3 32 36 38 40 45 48 50 

6 >6.3~10 42 45 45 48 50 52 56 

>10~16 58 60 63 65 

>16 ~25 = = — — TS 78 80 






























































































































































第 3 章 蜗杆 传动 - 205 . 
( 续 ) 
公差 模 数 传动 中 心 距 /mm 
等 级 m/mm <30 >30 ~50 | >50 ~80 | >80 ~120 | 120 ~180 | 180 ~250 | 250 ~315 
1 ~3.5 45 48 50 56 60 71 75 
>3.5~6.3 50 56 58 63 68 75 80 
7 >6.3~10 60 63 65 71 75 80 85 
>10~16 80 85 90 95 
>16 ~25 二 一 = — 115 120 120 
1~3.5 50 56 58 63 68 75 80 
>3.5~6.3 68 71 75 78 80 85 90 
8 >6.3~10 80 85 90 90 95 100 100 
>10~16 110 115 115 120 
>16 ~25 一 一 = 一 150 155 155 
1~3.5 75 80 90 95 100 110 120 
>3.5~6.3 90 95 100 105 110 120 130 
9 >6.3~10 110 115 120 125 130 140 145 
>10~16 160 165 170 180 
>16 ~25 215 220 225 
和 100 105 110 115 120 130 140 
>3.5~6.3 120 125 130 135 140 145 155 
10 >6.3~10 155 160 165 170 175 180 185 
>10~16 210 215 220 225 
>16 ~25 280 285 290 
注 : 公差 等 级 按 蜗 杆 的 I 和 五 公 差 组 确定 。 
4. 齿 坯 公差 及 偏差 
表 3-29 蜗杆、 蜗轮 齿 坯 基准 面 径 向 和 端面 圆 跳 动 公差 (单位 : um) 
基准 面 直径 公 差 等 级 
d/mm 6 7~8 9~10 
<31.5 4 10 
>31.5~63 6 10 16 
>63 ~ 125 8.5 14 22 
> 125 ~400 11 18 28 
>400 ~800 14 22 36 
>800 ~ 1600 20 32 50 
> 1600 ~ 2500 28 45 71 
>2500 ~ 4000 40 63 100 
注 : 1. 当 3 个 公差 组 的 公差 等 级 不 同时 ， 按 最 高 公差 等 级 确定 公差 。 
2. 当 以 齿 顶 作为 测量 基准 时 ， 即 以 蜗杆 、 蜗 轮 的 齿 坯 基准 面 。 
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3.2.5 圆 弧 圆柱 蜗杆 传动 技术 数据 速 查 
表 3-30 几何 尺寸 计算 

序号 名 称 代号 公式 示例 

1 中 心 距 a a= m (q tz +2x)) 250mm 
2 | 传动 比 i i=z.Zz| 31 
3 | 蜗杆 头 数 z 根据 需要 确定 1 

4 | 蜗轮 齿 数 A z ~iz 31 
5 | 模 数 m m= P,/T 12mm 
6 | 蜗杆 直径 系数 q gqg=di/m 9 

7 | 蜗轮 变 位 系数 如 — +0.833 
8 | 蜗杆 轴 向 齿 形 角 a Qa =20° ~24"， 通 常 取 aw =23。 23° 
9 | 具 5 顶 高 系数 h: hë =1 

10 | 顶 隙 系数 c* c* =0.2 

11 | 蜗杆 齿 顶 高 ha hı =h*m=m 12mm 
12 | 蜗杆 齿 根 高 hg ha = (hë +c*) m=1.2m 14. 4mm 
13 | HR c c=c*m=0.2m 2. 4mm 
14 员 杆 分 度 圆 直径 d, d, =mq 108mm 
15 | 蜗杆 节 圆 直径 d's di =m (gq+2x,) 128mm 
16 员 杆 齿 顶 圆 直径 da da =d; +2m 132mm 
17 员 杆 齿 根 圆 直 径 dn dn = d, -2. 4m 79. 2mm 
18 | 蜗杆 分 度 圆 柱 导 程 y y= aretán S ardian a 6°20'25” 
19 员 杆 法 向 模 数 m, m, = mcosy 11. 93mm 
20 员 杆 导 程 P, P,=z p, 37.7mm 
21 员 杆 轴 向 齿 距 Px Px = Tm 37. 7mm 
22 员 杆 螺旋 参数 P P=P,/27 = mz, ⁄/2 6 
23 | 蜗杆 轴 向 齿 厚 A s, =0. 4mm 15. 08mm 
24 | 蜗杆 法 向 齿 厚 Sn Sn = $xC08Y =0. 4Tmcosy 14.99mm 





















































































































































第 3 章 蜗杆 传动 .207 . 
( 续 ) 
序号 名 称 代号 公式 示例 
25 员 轮 齿 顶 高 ho ho =m (hë +x) 22mm 
26 员 轮 齿 根 高 hp hp =m (hë +c ° —x,) 4.4mm 
27 | 蜗轮 分 度 圆 直径 d, d, = mz, 372mm 
28 员 轮 节 圆 直径 d d', = d, = mz, 372mm 
29 4 T [i [B| Er 4 do do =d, +2m (h + wx) 416mm 
30 员 轮 齿 根 圆 直 径 dp dp =d, -2m (hë +c* -x,) 363. 2mm 
31 员 轮 外 圆 直径 do do do + (0.8-1) m (HH) 427mm 
32 员 轮 齿 宽 b, b,= (0.67 ~0.7) d, ( 取 整 ) 92mm 
X y, <1, z3 =1, 2 时 
BITH (12.5 +0. 1z) m; 
对 磨 削 蜗杆 六 加 长 量 Hx Sl, z =1，2 时 
m <6 20mm (13 +0. 1z ) m; 
33 b 三 i 188mm 
m=7~9 30mm 当 * <1, z =3, 4 时 
m=10~14 40mm (13.5 +0. 1z) m; 
m=16~25 50mm Xy Sl, q =3, 4 时 
(14 +0.1z,) m 
注 : 表 中 示例 为 第 3. 3. 2 节 计 算 实 例 结果 。 
表 3-31 轴 截 面 圆 弧 齿 圆柱 蜗杆 传动 几何 参数 搭配 推荐 值 
y 公称 中 心 距 a (a') /mm 
LA fa 
数 传 动 参 
比 数 | 80 100 125 160 200 250 (280) 320 (360) 400 (450) | 500 
z | 32 30 31 30 30 31 30 30 30 31 31 31 
m| 3.5 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 25 
8 |q 12 9 9 9 9 9 8 8 8 8 8 8 
x |+0. 857| +0.5 +0.833 +0.5 | +0.5 |+0.833| +1 +1 +1 +0.5 |+0.954| +0.5 
p 20 28 33 44 55 65 77 88 100 110 120 135 
4 
Z| 40 39 40 42 39 39 39 42 42 40 40 41 
m, 3 4 5 6 8 10 11 12 14 16 18 20 
10 g 12 10 9 9 10 9 10 9 8 8 8 8 
x |+0.667| +0.5 | +0.5 +1.167 +0.5 +1 +0.955+1.167+0.714 +1 +1 |+0.5 
p 16 22 28 33 45 55 60 66 IT 88 100 110 
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( 续 ) 
aait 中 心 距 @ (a') /mm 
比 数 80 100 125 160 200 250 | (280) 320 (360) 400 | (450) | 500 
z| 50 52 51 53 52 5] 50 50 53 53 53 52 
m| 2.5 3 4 5 6 8 9 10 11 12 14 16 
412.5q| 12 12 10 9 12 10 10 12 10 12 9 8 
x +1 |+1.333| +0.75| +1 +1.333 +0.75 +1.1ll +1 |+1.227 +0.833 + 1. 143|+ 1.25 
p| 14 15 22 28 33 45 50 55 60 66 77 88 
z| 32 30 31 30 30 31 30 30 30 31 31 31 
m| 3.5 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 25 
16 |q) 12 9 9 9 9 9 8 8 8 8 8 8 
x |+0. 857| +0.5 |+0. 833| +0.5 | +0.5 |+0. 833| +1 +1 +1 +0.5 |+0. 954| +0. 5 
p| 18 25 30 40 50 60 70 80 90 100 110 | 125 
z| 40 38 39 42 38 39 39 42 42 40 40 40 
m| 3 4 5 6 8 10 11 12 14 16 18 20 
220 q| 12 10 9 9 10 9 10 9 8 8 8 8 
x |+0.667| +1 +1 |+1.167| +1 +1 +0.955+1.167+0.714 +1 +1 +1 
p| 15 20 25 30 40 50 55 60 70 80 90 100 
z| 50 52 50 52 52 50 50 50 53 53 33 32 
m| 2.5 3 4 5 6 8 9 10 11 12 14 16 
25 q | 12 12 10 9 12 10 10 12 10 12 9 8 
x| +1 |+1.333| +1.25| +1.5 |+1.333| +1.25|+1.111| +1 |+1.227| +0. 833| + 1. 143|+1. 25 
p| 13 15 20 25 30 40 45 50 55 60 70 80 
Zz | 32 30 31 30 30 31 30 30 30 31 31 31 
m| 3.5 S) 6 8 10 12 14 16 18 20 22 25 
B1.5iq] 12 9 9 9 9 9 8 8 8 8 8 8 
x |+0. 857| +0.5 |+0. 833| +0.5 | +0.5 |+0. 833| +1 +1 +1 +0.5 |+0. 954| +0. 5 
p| 18 25 30 40 50 60 70 80 90 100 110 | 125 
I z| 40 38 39 42 38 39 39 42 42 40 40 40 
m| 3 4 5 6 8 10 11 12 14 16 18 20 
40 q 12 10 9 9 10 9 10 9 8 8 8 8 
x |+0.667| +1 +1 |+1.167| +1 +1 +0.955+1.167+0.714 +1 +1 +1 
p| 15 20 25 30 40 50 55 60 70 80 90 100 







































































































































































































































































( 续 ) 
š \ 称 儿 中 心 距 a (a') /mm 
ge H 
比 | 数 | so | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 |(280)| 320 |(360) 400 | (450) | 500 
z 50 52 50 52 52 50 50 50 53 53 33 52 
m| 2.5 3 4 5 6 8 9 10 11 12 14 16 
1 50 g 12 12 10 9 12 10 10 12 10 12 9 8 
x +1 +1.333 +1.25 +1.5 +1.333 +1.25 +1.111 +1 |+1.227 +0.833 +1. 143|+ 1. 25 
p 13 15 20 25 30 40 45 50 55 60 70 80 
注 : KPa, m, p 的 单位 均 为 mm. 
6.5 
pe 
4 8 
6.0 % 
9 0.40 
11 0.35 
= 0.30 
4.5 14 
16 0.25 
4.0 
0.20 
3.5 0 100 200 300 400 500 600 
armm 
3.0 
20 30 40 50 60 70 80 
图 3 ”人 齿 形 系数 K, 图 3-6 几何 参数 系数 K. 


3.2.6 直 廓 环 面 蜗杆 传动 技术 数据 
表 3-32” 直 廓 环 面 蜗杆 传动 几何 尺寸 计算 公式 
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( 续 ) 
序号 名 称 代号 公式 及 说 明 示例 
Í 中 心 距 a 按 承 载 能 力 确定 200mm 
2 | 传动 比 i 按 使 用 要 求 确定 40 
3 员 杆 头 数 zı 按 ; 和 使 用 要 求 确定 1 
4 员 轮 齿 数 2 Z, =1E| 40 
5 员 杆 分 度 圆 直径 d, di 二 0. 68a” ( 圆 整 ) 70mm 
6 员 轮 分 度 圆 直径 d, d, =2a - d, 330mm 
T 员 轮 端面 模 数 m, m, = d,/z; 8. 25mm 
8 42 u] [B| BR ë c=0.2m; 1. 65mm 
9 | 具 顶 高 h, h, =0.75m; 6. 19mm 
10 | 齿 根 高 hr hr =h, +c 7. 84mm 
11 员 杆 齿 顶 圆 直 径 da da =d; +2h, 82. 38mm 
12 员 轮 齿 顶 圆 直 径 do do 一 d +2h, 342. 38mm 
13 员 杆 齿 根 圆 直径 dn dn =d; -2h, 54. 32mm 
14 员 轮 齿 根 圆 直径 dp dp = d, -2hş 314. 32mm 
15 员 杆 齿 根 圆 孤 半径 Ra Ra =a -0. 5da 172. 84mm 
16 员 杆 齿 顶 圆 弧 半 径 Ra Ra =a—0.5d, 151. 81mm 
17 员 杆 喉 部 分 度 圆 导 程 角 y y = arctan 二 和 6°43'18" 
li 
18 | WE T + =360°/z, 9° 
19 | 成 形 圆 直 径 d, d,= (0.63 ~0.7) a (P) 130mm 
20 | 蜗轮 分 度 圆 压力 角 a a ~ arcsin 23°11'59" 
2 
21 | 蜗杆 包围 蜗轮 齿 数 z z= 5 +0.5 4.5 
22 | 蝎 杆 包围 蜗轮 的 工作 半角 J, Ú, =0.5 + (z -0.45) 18°13'30” 
23 | 工作 起 始 v, ys =a- 4°58'29" 
24 | 蜗杆 工作 部 分 长 度 b, bi = dxsini, lomm 
25 | 蜗杆 最 大 齿 顶 圆 直径 den da =2 [a - yR} - (0.5b,)2] 114. 38mm 
26 | 蜗杆 最 大 齿 根 圆 直 径 den da =2 [a- yR- (0.56) ] 70. 02mm 
27 | 蜗杆 外 径 处 肩 带宽 度 A A=m, 8mm 
28 员 轮 齿 冠 圆 弧 半 径 Ro Ro =0. 53dn 29mm 
29 | 蜗杆 螺 牙 入 口 修 形 量 e; e; = (0. 0003 +0. 000034i) a 0. 332mm 
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( 续 ) 
序号 名 称 代号 公式 及 说 明 示例 
30 蜗杆 螺 牙 出 口 修 形 量 e0 eo =0. 16e; 0. 053mm 
H Ha 2 JE ~ I 56.7 Y 
31 蜗杆 法 向 弦 齿 厚 Shl su = | d,sin0. 225 + - 2e; (o. 3 =y x cosy| 11. 63mm 
“2 
32 蜗轮 法 面 弦 齿 厚 s si = d, sin0. 275 q cosy 14. 15mm 
蜗杆 ha ha =h, - d,sin? (3) 6. 06mm 
33 | 齿 厚 测 具 高 
蜗轮 ho ho =h, + d,sin2 (s) 6.32mm 
注 : 示例 所 列 数 据 是 第 3. 3. 3 节 的 实例 计算 结果 。 














表 3-33 AREKE 


(单位 : mm) 













































































































































































FORE a 80 100 125 160 200 
修 形 量 0. 15 ~0. 25 0.17 ~0.28 0. 19 ~0.32 0.24 ~0. 40 0. 30 ~0. 50 
HORE a 250 315 400 500 630 
修 形 量 0.32 ~0.56 0.36 ~0.63 0. 40 ~0.71 0.45 ~0. 80 0. 56 ~0. 90 
中 心 距 a 800 1000 1250 1600 
修 形 量 0.63 ~1.00 0. 80 - 1.25 1.00 ~1.60 1.25 ~2.00 
表 3-34 直 廊 环 面 蜗杆 变 参数 修 形 计算 公 式 
序号 名 称 代号 公式 示例 
1 | 。 变 参 数 修 形 传动 比 io po -到 = 
e: I 9 d, -50e; z 
M ii wo -i 
2 传动 比 增 量 系数 K, K, = — 0.048 
0 
3 变 参 数 修 形 中 心 距 a Go s 208. 78 
局 LD BI “0 g= 9-2% . mm 
m š do = d, 130mm 
4 变 参数 修 形 成 形 圆 直径 da 
do =d, +2 (ao -a) sina 
Š 蜗杆 螺 牙 入口 修 缘 量 e, e';=0. 6e; 0.2mm 
6 修 缘 长 度 相 应 角度 值 L. w= -0.67 12°49'30” 
Bs 
口 修 缘 时 中 心 距 增 量 A = i 
7 入 口 修 缘 时 中 心 距 增 量 o | Ani (op) an Gap) 208mm 
入 口 修 缘 时 ， 被 加 工 面向 出 
8 大 E ' An An =A, tan (Qa— p.) 0. 393mm 
口 的 轴 向 偏 移 量 
9 蜗杆 齿 根 圆 弧 半 径 Rao Rno =a -0.5dn 181. 62mm 
10 蜗杆 齿 顶 圆 弧 半径 Rao Rao =ao -0.5d。 167. 59mm 
注 : 1. 采用 与 蜗杆 基本 一 致 的 深 刀 加 工 蜗 轮 时 ， 取 dio =d,; 采用 双飞 刀 加 工 蜗轮 是 ， 飞 刃 的 基 圆 取 
do ， 而 加 工 蜗杆 基 圆 应 取 增 大 值 。 
2. 示例 的 值 为 第 3. 3. 3 节 实 例 的 计算 结果 。 
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表 3-35 工作 情况 系数 天、 
每 日 工作 时 间 /h 
原 动 机 载荷 性 质 
<0.5 | >0.5~1| >1~2 | >2~10 | >10~24 
均匀 、 轻 微 冲击 0. 80 0.90 1.00 1.20 1.30 
电动 机 中 等 冲击 0.90 1.00 1.20 1.30 1.50 
强 冲击 1. 10 1.20 1.30 1.50 1.75 
均匀 、 轻 微 冲击 0.90 1.05 1.15 1.40 1.50 
多 饶 发 动机 中 等 冲击 1.05 1.15 1.40 1.50 1.75 
强 冲击 1.25 1. 40 1.50 1. 75 2. 00 
均匀 、 轻 微 冲 击 0.95 1.10 1.20 1.45 1.55 
ARAH 中 等 冲击 1. 10 1.20 1.45 1:55 1. 80 
强 冲击 1. 30 1. 45 1. 55 1.80 2.10 
表 3-36 ”额定 输入 功率 P, 和 额定 输出 转 矩 T, (JB/T 7936—1999) 
公称 输入 转 功率 中 心中 /rmm 
(gzh E n / EEE 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 
LE i (r/min) (Ñ 额定 输入 功率 人 kW， 额 定 输出 转 矩 /N -m 
P, | 11.5 | 20.8 | 35.4 | 65.5 |111.0 | 145.0 | 190.0 | 248.0 | 329.0 | 431.0 | 526. 0 
á T, | 665 | 1220 | 2100 | 3840 | 6660 | 8670 | 11380 | 14900 | 19720 | 26450 32260 
P, | 9.2 | 16.8 | 28.9 | 53.7 | 92.3 | 122.0 | 161.0 | 213.0 | 283.0 | 369.0 | 464. 0 
Be T, | 790 | 1460 | 2530 | 4660 | 8190 | 10800 | 14290 | 18910 | 25080 | 33470 | 42080 
10 | jo P | 8.0 | 14.8 | 25.6 | 47.8 | 82.9 | 110.0 | 147.0 | 196.0 | 260.0 | 338.0 |433.00 
Ta | 910 | 1700 | 2960 | 5490 | 9740 | 12910 | 17300 | 23030 | 30500 | 40590 | 51990 
P. | 61 |11.6 | 20.5 | 38.7 | 68.1 | 90.7 |122.0 | 163.0 | 217.0 | 284.0 | 367.0 
> T, | 1040 | 1970 | 3520 | 6600 | 11870 | 15800 | 21260 | 28390 | 37740 | 50550 | 65350 
P | 42 | 8.1 | 14.6 | 28.1 | 50.8 | 68.5 | 93.3 | 126.0 | 169.0 | 223.0 | 289. 0 
= T, | 1170 | 2250 | 4140 | 7890 | 14570 | 19670 | 26770 | 36160 | 48470 | 65360 | 84880 
P, | 10.6 | 19.4 | 33.0 | 58.3 | 99.4 | 130.0 | 171.0 | 223.0 | 293.0 | 384.0 | 475.0 
99 Ta | 725 | 1330 | 2290 | 4050 | 7060 | 9210 | 12110 | 15830 | 20760 | 27830 34440 
P | 8.4 | 15.6 | 26.8 | 44.7 | 82.2 |109.0 | 145.0 | 191.0 | 253.0 | 330.0 | 418.0 
nas Ta | 845 | 1580 | 2740 | 4890 | 8620 | 11420 | 15190 | 20010 | 26490 | 35330 | 44800 
P. | 7.3 | 13.6 | 23.7 | 42.4 | 73.6 | 97.6 |131.0 | 175.0 | 232.0 | 303.0 | 389. 0 
123 0 T, | 970 | 1820 | 3210 | 5740 | 10210 | 13540 | 18170 | 24250 | 32140 | 42920 | 55170 
P | 5.5 | 10.5 | 18.7 | 34.1 | 60.2 | 80.4 | 108.0 | 145.0 | 193.0 | 253.0 | 327.0 
H T, | 1100 | 2090 | 3760 | 6870 | 12400 | 16540 | 22290 | 29830 | 39670 | 53200 | 68850 
P | 3.7 | 7.2 | 13.1 | 24.6 | 44.5 | 60.2 | 82.2 |111.0 | 149.0 | 198.0 | 257. 0 
a T, | 1200 | 2320 | 4290 | 8050 | 14920 | 20190 | 27540 | 37310 | 50100 | 67750 | 88130 


















































































































































第 3 章 蜗杆 传动 . 213. 
( 续 ) 
公称 输入 转 助 率 a E 
传动 BE n, EEE 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 
HE i (/min) fÈ 额定 输入 功率 kW， 上 额定 输出 转 矩 /N -m 
P. | 9.3 | 17.3 | 22.4 | 51.8 | 88.3 | 115.0 | 151.0 | 197.0 | 260.0 | 342.0 | 419.0 
ii T, | 705 | 1300 | 2250 | 3970 | 6910 | 9000 | 11810 | 15440 | 20360 | 27380 | 33560 
P | 7.4 | 13.9 | 23.9 | 42.5 | 73.2 | 97.0 |129.0 | 169.0 | 224.0 | 294.0 | 370.0 
i T, | 830 | 1550 | 2710 | 4810 | 8470 | 11220 | 14890 | 19580 | 25910 | 34740 | 43730 
P | 6.4 | 12.2 | 21.1 | 37.8 | 65.6 | 87.0 |117.0 | 155.0 | 206.0 | 269.0 | 345.0 
me T, | 950 | 1800 | 3170 | 5650 | 10050 | 13310 | 17850 | 23780 | 31530 | 42040 | 53940 
P | 49 | 9.4 |16.8 | 30.5 | 53.8 | 71.7 | 96.5 | 129.0 | 172.0 225.0 291.0 
i T, | 1080 | 2070 | 3710 | 6770 | 12220 | 16280 | 21910 | 29280 | 38960 | 52230 | 67560 
P. | 3.3 | 6.5 | 11.8 | 22.1 | 40.0 | 54.0 | 73.6 | 99.5 |133.0 | 176.0 | 229.0 
i T, | 1170 | 2280 | 4210 | 7880 | 14600 | 19720 | 26870 | 36330 | 48760 | 65880 | 85610 
P | 81 | 14.8 | 25.2 | 45.6 | 78.0 |102.0 | 134.0 | 175.0 | 230.0 | 301.0 | 390. 0 
Gi Ta | 690 | 1250 | 2170 | 4130 | 7210 | 9440 | 12430 | 16230 | 21240 | 28430 | 36860 
P. | 6.5 | 11.9 | 20.7 | 37.3 | 64.4 | 85.0 |114.0 | 150.0 | 198.0 | 259.0 | 334.0 
bs T, | 815 | 1490 | 2630 | 4990 | 8790 | 11630 | 15560 | 20510 | 27020 | 36240 | 46650 
P. | 5.7 | 10.5 | 18.2 | 33.1 | 57.6 | 76.4 | 103.0 | 137.0 | 182.0 237.0 | 306. 0 
aka T, | 940 | 1740 | 3050 | 5850 | 10400 | 13820 | 18540 | 24750 | 32840 | 43910 | 56530 
P | 4.3 | 8.2 | 14.5 | 26.6 | 47.1 | 62.8 | 84.7 |113.0 | 151.0 | 198.0 | 256.0 
E T, | 1070 | 2020 | 3620 | 6980 | 12610 | 16850 | 22720 | 30420 | 40480 | 54360 | 68970 
P | 29 | 5.7 | 10.3 | 19.1 | 34.7 | 46.9 | 64.1 | 86.9 |117.0 155.0 201.0 
a > | 1160 | 2240 | 4130 | 8050 | 14950 | 20250 | 27660 | 37490 | 50390 | 68260 | 88870 
P. | 7.4 | 13.5 | 22.0 | 41.7 | 71.5 | 93.6 | 124.0 | 162.0 | 211.0 275.0 | 357.0 
i Ta | 705 | 1270 | 2210 | 4180 | 7340 | 9600 | 12700 | 16580 | 21620 | 28830 | 37460 
P | 6.0 | 10.8 | 18.8 | 34.1 | 58.9 | 77.7 |104.0 | 138.0 | 181.0 | 237.0 | 306. 0 
i T, | 845 | 1510 | 2660 | 5050 | 8920 | 11760 | 15750 | 20900 | 27400 | 36760 | 47420 
P | 5.1 | 9.5 | 16.6 | 30.2 | 52.6 | 69.7 | 93.7 |125.0 | 166.0 | 217.0 | 280.0 
18 | 750 T, | 950 | 1760 | 3100 | 5920 | 10550 | 13980 | 18810 | 25110 | 33320 | 44640 | 57500 
P. | 3.9 | 7.4 | 13.2 | 24.2 | 42.9 | 57.2 | 77.3 | 104.0 | 138.0 | 181.0 | 234.0 
ii T, | 1070 | 2040 | 3660 | 7030 | 12760 | 17020 | 23000 | 30820 | 41020 | 55150 | 71380 
P | 26 | 5.1 | 9.3 |17.3 | 31.4 | 42.6 | 58.3 | 79.1 |106.0 | 141.0 | 184.0 
= T, | 1150 | 2220 | 4100 | 7970 | 14860 | 20110 | 27530 | 37360 | 50250 | 68230 | 88860 
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传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 








































































































( 续 ) 
公称 输入 转 助 率 中 
传动 PE n, EEE 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 
HÉ i (i/min [Ç 额定 输入 功率 kW， 额定 输出 转 矩 /N -m 
P. | 6.4 |11.9 | 20.3 | 35.9 | 61.2 | 79.9 |105.0 | 137.0 | 180.0 | 237.0 | 292. 0 
ii T, | 700 | 1300 | 2250 | 3980 | 6950 | 9070 | 11910 | 15540 | 20450 | 27510 | 33890 
P | 5.1 | 9.6 | 16.5 | 29.4 | 50.7 | 66.7 | 88.8 |118.0 | 156.0 | 203.0 | 257.0 
ii T, | 825 | 1550 | 2700 | 4810 | 8490 | 11180 | 14880 | 19730 | 26130 | 34860 | 44120 
P. | 4.4 | 8.4 | 14.6 | 26.1 | 45.4 | 60.2 | 80.7 | 108.0 | 143.0 | 186.0 | 239.0 
dia T, | 940 | 1790 | 3160 | 5650 | 10060 | 13350 | 17900 | 23860 | 31650 | 42290 | 54300 
P. | 3.4 | 6.5 | 11.6 | 21.1 | 37.2 | 49.6 | 66.8 | 89.3 |119.0 156.0 | 202.0 
i T, | 1070 | 2060 | 3700 | 6760 | 12230 | 16300 | 21950 | 29350 | 39060 | 52450 | 67870 
P. | 23 | 4.5 | 8.1 | 15.2 | 27.5 | 37.2 | 50.8 | 68.7 | 62.3 |122.0 | 158.0 
i T, | 1140 | 2230 | 4130 | 7730 | 14380 | 19420 | 26500 | 35850 | 48150 | 65190 | 84770 
P | 61 |11.1 | 18.9 | 33.4 | 57.1 | 74.6 | 98.4 |128.0 | 168.0 | 220.0 | 285. 0 
i Ta | 730 | 1310 | 2270 | 4020 | 7040 | 9190 | 12120 | 15800 | 20700 | 27740 | 35920 
P. | 4.7 | 8.8 | 15.2 | 27.3 | 47.2 | 62.2 | 82.9 |110.0 | 145.0 190.0 | 245.0 
bs T, | 830 | 1540 | 2710 | 4840 | 8590 | 11320 | 15090 | 20060 | 26390 | 35350 | 45580 
P | 41 | 7.8 | 13.5 | 24.3 | 42.2 | 56.0 | 75.2 | 100.0 | 133.0 174.0 | 224.0 
22.4 750 
T, | 960 | 1800 | 3190 | 5690 | 10150 | 13470 | 18100 | 24120 | 32000 42780 | 55070 
P | 3.1 | 6.0 | 10.7 | 19.5 | 34.5 | 46.1 | 62.2 | 83.1 |111.0 145.0 | 188.0 
= T, | 1080 | 2060 | 3720 | 6800 | 12300 | 16420 | 22170 | 29640 | 39450 | 52960 | 68580 
P | 21 | 41 | 7.5 | 14.0 | 25.5 | 34.4 | 47.1 | 63.7 | 88.7 113.0 | 147.0 
a ”| 1150 | 2220 | 4130 | 7740 | 14400 | 19480 | 26640 | 36050 | 48460 | 65650 | 85490 
P. | 5.7 | 10.4 | 17.7 | 31.3 | 53.5 | 70.1 | 92.4 | 121.0 |158.0 | 206.0 | 268.0 
2 Ta | 740 | 1340 | 2320 | 4100 | 7180 | 9400 | 12390 | 16190 | 21150 | 28270 | 36730 
P. | 4.5 | 8.2 | 14.3 | 25.5 | 44.1 | 58.3 | 77.6 | 103.0 | 136.0 | 178.0 | 230. 0 
i T, | 860 | 1570 | 2770 | 4930 | 8740 | 11540 | 15360 | 20390 | 26850 36070 | 46590 
P | 3.9 | 7.2 | 12.6 | 22.7 | 39.4 | 52.4 | 70.3 | 93.8 |125.0 163.0 210.0 
as | 0 T, | 980 | 1830 | 3230 | 5800 | 10330 | 13710 | 18410 | 24580 | 32630 43700 | 56290 
P. | 29 | 5.6 | 10.0 | 18.2 | 32.2 | 43.0 | 58.0 | 77.8 |104.0 136.0 176.0 
W: T, | 1090 | 2090 | 3770 | 6900 | 12500 | 16700 | 22530 | 30180 | 40190 | 54030 | 69960 
P | 20 | 3.8 | 6.9 | 13.0 | 22.7 | 32.1 | 43.8 | 59.5 | 80.0 106.0 | 138.0 
= T, | 1160 | 2240 | 4170 | 7830 | 14580 | 19760 | 26990 | 36620 | 49250 | 66850 | 87070 


















































































































































第 3 章 蜗杆 传动 “21S - 
( 续 ) 
公称 输入 转 助 率 a E 
传动 PE n, EEE 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 
HÉ i (i/min [Ç 额定 输入 功率 kW， 额定 输出 转 矩 /N -m 
P | 5.2 | 9.4 | 16.1 | 28.5 | 49.0 | 64.2 | 84.9 |111.0 | 145.0 | 188.0 | 244.0 
ii T, | 740 | 1330 | 2310 | 4100 | 7200 | 9430 | 12490 | 16310 | 21250 | 28310 | 36760 
P | 41 | 7.5 | 13.0 | 23.2 | 40.3 | 53.2 | 71.1 | 94.1 |125.0 | 162.0 | 210.0 
ai T, | 855 | 1560 | 2750 | 4920 | 8740 | 11540 | 15420 | 20400 | 27040 | 35990 | 46670 
P | 3.5 | 6.6 | 11.5 | 20.6 | 36.0 | 47.7 | 64.2 | 85.7 |114.0 | 149.0 | 192.0 
aiia T, | 960 | 1810 | 3210 | 5780 | 10330 | 13690 | 18410 | 24590 | 32640 | 43810 | 56460 
P | 26 | 5.0 | 9.0 | 165 | 29.3 | 39.1 | 52.9 | 70.9 | 94.4 124.0 | 161.0 
i T, | 1060 | 2040 | 3690 | 6770 | 12310 | 16430 | 22220 | 29780 | 39660 | 53420 | 69150 
P. | 1.8 | 3.4 | 63 |11.8 | 21.5 | 29.1 | 39.8 | 54.0 | 72.7 | 96.4 |126.0 
i T, | 1120 | 2190 | 4060 | 7630 | 14270 | 19330 | 26460 | 35940 | 48360 | 65810 | 85740 
P | 42 | 7.7 | 13.1 | 25.6 | 44.0 | 57.6 | 76.4 | 99.9 |130.0 | 169.0 | 218.0 
Gi Ta | 660 | 1200 | 2070 | 4100 | 7220 | 9480 | 12560 | 16420 | 21400 | 28390 | 36760 
P. | 3.3 | 6.2 | 10.7 | 20.8 | 36.1 | 47.7 | 63.7 | 84.4 |121.0 | 145.0 | 188.0 
be T, | 765 | 1420 | 2490 | 4930 | 8760 | 11580 | 15470 | 20490 | 29370 | 36130 | 46860 
P | 29 | 5.5 | 9.5 | 184 | 32.2 | 42.7 | 57.4 | 76.6 |102.0 133.0 | 172.0 
31.5 750 
T, | 890 | 1660 | 2910 | 5770 | 10320 | 13680 | 18410 | 24580 | 32670 43880 | 56650 
P | 22 | 43 | 7.5 | 14.7 | 26.1 | 34.9 | 47.3 | 63.4 | 84.5 |111.0 | 144.0 
= T, | 980 | 1860 | 3350 | 6630 | 12100 | 16170 | 21880 | 29340 | 39130 | 52740 | 68350 
P | 1.5 | 29 | 5.4 | 104 | 19.0 | 23.8 | 35.4 | 48.1 | 64.8 | 86.0 | 112.0 
a ”| 1070 | 2060 | 3800 | 7540 | 14120 | 19140 | 26330 | 35660 | 48100 | 65520 | 85500 
P | 3.8 | 7.0 | 11.9 | 23.1 | 39.7 | 52.2 | 69.4 | 90.8 |118.0 153.0 | 198.0 
— T, | 660 | 1200 | 2070 | 4070 | 7180 | 9440 | 12530 | 16420 | 21370 28280 | 36610 
P | 3.0 | 5.6 | 9.7 | 18.7 | 32.5 | 43.1 | 57.7 | 76.4 | 101.0 132.0 | 170.0 
iii T, | 770 | 1420 | 2480 | 4850 | 8650 | 11470 | 15360 | 20340 | 26910 | 35920 | 46450 
P. | 26 | 49 | 8.6 | 16.6 | 22.0 | 38.5 | 51.8 | 69.2 | 92.0 |121.0 | 156.0 
aa T, | 880 | 1650 | 2900 | 5700 | 10220 | 13560 | 18270 | 24390 | 32440 | 43600 | 56540 
P. | 20 | 3.8 | 6.8 | 13.2 | 23.5 | 31.4 | 42.6 | 57.2 | 76.3 |100.0 | 130.0 
W: T, | 970 | 1840 | 3320 | 6550 | 11950 | 5980 | 21660 | 29060 | 38770 52300 | 68030 
P, | L4 |26 | 48 | 94 | 17.1 | 23.2 | 3.8 | 43.2 | 58.4 | 77.5 11010 
= T, | 1030 | 2000 | 3690 | 7280 | 13680 | 18570 | 25490 | 34670 | 46800 | 63870 | 83660 
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传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 








































































































( 续 ) 
公称 输入 转 助 率 中 
传动 PE n, EEE 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 
HÉ i (i/min [Ç 额定 输入 功率 kW， 额定 输出 转 矩 /N -m 
P | 3.3 | 61 | 10.4 | 18.4 | 31.5 | 41.1 | 54.1 | 70.6 | 92.7 |122.0 | 151.0 
ii T, | 640 | 1200 | 2070 | 3660 | 6410 | 8370 | 11010 | 14360 | 18870 | 25410 | 31420 
P | 26 |49 | 8.5 |15.1 | 26.1 | 34.3 | 45.7 | 60.4 | 79.8 105.0 | 133.0 
ii T, | 740 | 1420 | 2480 | 4410 | 7840 | 10310 | 13710 | 18120 | 23950 | 32300 | 40960 
P. | 23 | 4.3 | 7.5 | 13.4 | 23.3 | 30.9 | 41.5 | 55.3 | 73.4 | 95.9 |123.0 
40 | 750 
T, | 860 | 1640 | 2890 | 5170 | 9250 | 12270 | 16450 | 21930 | 29120 | 39020 | 50170 
P | 17 | 3.3 | 5.9 |10.8 | 19.1 | 23.5 | 34.3 | 45.9 | 61.1 | 80.1 |104.0 
i T, | 940 | 1820 | 3290 | 6010 | 10910 | 14550 | 19610 | 26220 | 34910 | 47040 | 60880 
P. | 12 | 23 | 42 |78 |14.1 | 19.1 | 26.1 | 35.3 | 47.4 | 62.6 | 81.5 
2i T, | 1000 | 1960 | 3630 | 6800 | 12710 | 17180 | 23450 | 31730 | 42650 | 58000 | 75460 
P | 31 | 5.7 | 9.7 | 17.1 | 29.3 | 38.3 | 50.5 | 65.8 | 86.2 |113.0 | 146.0 
Gi Ta | 650 | 1190 | 2050 | 3630 | 6370 | 8330 | 11000 | 14330 | 18750 | 25180 | 32660 
P | 24 | 4.5 | 7.8 | 13.9 | 24.1 | 31.8 | 42.5 | 56.1 | 74.1 | 97.0 |126.0 
be T, | 745 | 1380 | 2440 | 4360 | 7740 | 10230 | 13660 | 18040 | 23820 | 31980 | 41510 
P | 21 | 40 | 69 |124 | 21.6 | 28.6 | 38.5 | 51.3 | 68.1 | 89.0 | 115.0 
45 | 750 
T, | 860 | 1610 | 2850 | 5120 | 9150 | 12140 | 16320 | 21760 | 28880 | 38740 | 49900 
P | 1.6 | 3.1 | 5.5 | 100 | 17.6 | 22.6 | 31.8 | 42.5 | 56.6 | 74.3 | 96.2 
= T, | 950 | 1810 | 3280 | 6000 | 10920 | 14570 | 19680 | 26310 | 35040 47220 | 61160 
P | 11 | 241 | 3.8 | 7.2 | 13.0 | 17.6 | 24.1 | 32.6 | 43.8 | 57.9 | 75.5 
a ”| 980 | 1910 | 3550 | 6660 | 12470 | 16880 | 23080 | 31260 | 42040 | 57230 | 74560 
P | 29 | 5.3 | 90 |15.9 | 27.3 | 35.8 | 47.2 | 61.7 | 80.6 105.0 | 137.0 
— T, | 650 | 1190 | 2060 | 3630 | 6390 | 8370 | 11040 | 14340 | 18850 25240 | 32810 
P | 23 | 4.2 | 7.3 | 13.0 | 22.5 | 22.7 | 39.6 | 52.5 | 69.2 | 90.4 |117.0 
ii T, | 750 | 1390 | 2460 | 4350 | 7750 | 10230 | 13660 | 18090 | 23840 | 32000 | 41430 
P. | 20 | 3.7 | 64 |11.6 | 20.1 | 26.7 | 35.8 | 47.9 | 63.6 | 83.2 |107.0 
a T, | 850 | 1610 | 2850 | 5120 | 9150 | 12150 | 16320 | 21800 | 28940 | 38910 | 50150 
P | 15 | 28 | 5.1 | 9.3 | 16.4 | 21.9 | 29.6 | 39.7 | 52.8 | 69.3 | 89.8 
W: T, | 940 | 1800 | 3260 | 5990 | 10900 | 14560 | 19650 | 26330 | 35070 47340 | 61320 
P | 1.0 | 1.9 | 3.5 | 6.6 | 12.0 | 16.3 | 22.3 | 30.3 | 40.8 | 54.0 | 70.3 
= T, | 970 | 1890 | 3520 | 6620 | 12400 | 16800 | 22960 | 31160 | 41930 | 57210 | 74560 













































































































































































83 05% 蝎 杆 传动 . 217 . 
( 续 ) 
公称 输入 转 助 率 i 
传动 BE n Pegal 100 | 125 160 | 200 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 
HE i (r/min) ft] Hs ADJ kW, HEIHIN -m 
P | 26 | 4.8 | 8.2 | 14.5 | 24.9 | 32.6 | 43.2 | 56.4 | 73.5 | 95.5 | 124.0 
1500 
T, | 640 | 1170 | 2040 | 3600 | 6360 | 8330 | 11030 | 14420 | 18780 | 25080 32540 
P | 21 | 38 | 66 | 11.8 | 20.5 | 27.0 | 36.1 | 47.8 | 62.9 | 82.3 |107.0 
1000 
T, | 745 | 1370 | 2410 | 4300 | 7680 | 10130 | 13540 | 17940 | 23620 | 31750 | 41270 
P | 1.8 | 3.3 | 5.8 | 10.5 | 18.3 | 24.2 | 32.6 | 43.5 | 57.7 75.7 | 97.6 
56 | 750 
T, | 840 | 1580 | 2810 | 5060 | 9070 | 12020 | 16190 | 21610 | 28690 | 38670 | 49850 
P | 14 | 2.6 | 46 | 8.4 | 14.9 | 19.8 | 26.8 | 36.0 | 47.9 63.0 | 81.6 
500 
T, | 930 | 1760 | 3210 | 5890 | 10770 | 14380 | 19440 | 26070 | 34720 | 46960 | 60800 
P | 09 | 1.7 | 3.2 | 6.0 | 10.9 | 14.7 | 20.2 | 27.4 | 36.9 | 48.9 | 63.8 
300 
T, | 940 | 1840 | 3440 | 6470 | 12170 | 16480 | 22590 | 30670 | 41310 | 56490 | 73630 
Pe |" = 二 — |12.9 | 22.2 | 22.2 | 38.7 | 50.6 | 65.9 | 85.3 | 110.0 
1500 
T| 一 = 一 | 3630 | 6420 | 8420 | 11160 | 14600 | 19030 | 25300 | 32730 
P | 一 = 一 | 105 | 18.2 | 24.1 | 32.2 | 42.6 | 56.3 | 73.4 | 94.8 
1000 
T | == = 一 | 4340 | 7710 | 10200 | 13660 | 18080 | 23880 | 32000 | 41370 
P. | = = — | 9.3 |163 | 21.6 | 22.0 | 38.7 | 51.5 | 67.5 | 87.2 
63 | 750 
T | = = 一 | 5080 | 9120 | 12100 | 16290 | 21750 | 28910 | 38960 | 50320 
By |= = 一 |74 |13.2 | 17.6 | 23.9 | 32.0 | 42.7 | 56.1 | 72.7 
500 
T |) = — 一 | 5900 | 10790 | 14460 | 19520 | 26190 | 34930 | 47260 | 61240 
Pol = 二 — |53 | 9.6 |13.0 | 17.9 | 24.3 | 32.8 | 43.5 | 56.7 
300 
T. | 二 = 一 | 6440 | 12120 | 16440 | 22560 | 30660 | 41360 | 56620 | 73900 
注 : 1. 表 内 数值 为 工 况 系 数 K. =1.0 时 的 额定 承载 能 力 。 
2. 起 动 时 或 运转 中 的 尖峰 负荷 允许 取 表 内 数值 的 2.5 倍 。 
3.2.7 直 廓 环 面 蜗杆 传动 的 精度 数据 
表 3-37 直 廓 环 面 蜗杆 蜗轮 的 检验 组 
公差 组 蜗杆 检验 组 蜗轮 检验 组 传 动 
第 I 公差 组 Fp, F, F'. 
第 下 公差 组 Jea hs das Toti ade Jf fs 
第 五 公差 组 fa fp 接触 斑点 : Jas fzo fa» fo 























" 218- 传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 





表 3-38 ”蜗杆 和 蜗轮 的 公差 及 极限 偏差 (GBAT 16848 一 1997) (单位 : um) 





































































































































































































中 心 距 /mm 
s5 a Ra 80~160 | >160~315 | >315 ~630 | >630 ~ 1250 
公差 等 级 
6 7 8|6 7 8|6|7 8 6|7 8 
蜗杆 螺旋 线 公差 fa |34 51 168 |51 68 |85 |68 |102 111911271153 | 187 
蜗杆 一 转 螺旋 线 公 差 A 15 22 |30 |21 |30 |37 |30 |45 53 |45 |60 | 68 
蜗杆 分 zy/z1 关 整数 f 20 30 40|28 40 |50 |40 |60 70 60 |80 | 90 
度 误差 zz/z1 = 整数 m 25 |37 | 50 |35 | 50 | 62 |50 |75 | 87 | 75 |100] 112 
蜗杆 圆周 齿 距 极限 偏差 fs |+10/+15/+20|+14 +20|+25| + 20| +30 +35|+30|+40| +45 
蜗杆 圆周 齿 距 累积 公差 fx |20 |30 |40 |30 |40 |50 |40 |60 70 |75 |90 110 
员 杆 齿 形 公差 fn 14 22 32|19 28 |40 |25 |36 |53 | 36 |53 | 75 
蜗杆 径 向 圆 跳动 公差 Í 10 |15 |25 |15 |20 |30 |20 |25 35 |25 |35 | 50 
蜗杆 法 向 弦 齿 厚 上 偏差 Ea |0 0 010 0 01010 0 0|0 O 
蜗杆 法 向 弦 齿 双向 回转 k 35 | 50 | 75 | 60 100 150|90 |140 |200 | 140 |200 | 250 
J F2 单 向 回转 ” |7o 00 150 120 200 300|180 200 400|280|350| 450 
员 轮 齿 距 累积 公差 F, |67 90 |125| 90 |135 |202 |135 |180 |247 | 180 |270 | 360 
蜗轮 齿 圈 径 向 圆 跳 动 公差 F, 140 56 71|50 71 90|63|90 112 80 |112 140 
员 轮 齿 距 极限 偏差 +f |15 20 25|20 30 |45 |30 |40 55 |40 |60 | 80 
蜗轮 齿 形 公差 fp 14 22 32|19 28 |40 |25 |36 |53 | 36 |53 | 75 
蜗轮 法 向 弦 齿 厚 上 偏差 Es |01010101010101010101010 
蜗轮 法 向 弦 齿 厚 下 偏差 Ej |75 100 150|100 150 200|150|200 280 220|300 | 400 
表 3-39 ”蜗杆 副 公 差 及 极限 偏差 (GB/AT 16848—1997) (单位 : um) 
中 心 距 /mm 
序 80 ~ 160 > 160 ~315 >315 ~630 >630 ~ 1250 
号 名 K 代号 FE 
6|7 8 6 7 8 6|7|8]|6 7 8 
员 杆 副 的 切 向 综 


F. 63 | 90 125 | 80 |112 160 | 100 | 140 | 200 | 140 200 280 
合 公差 





员 杆 副 的 一 齿 切 


向 综合 公差 




















员 杆 副 的 中 心 距 P +20| +25| +60 +30 +50 +100 +45| +75|+120 +65 +100_ +150 
极限 偏差 * |-10|-15 -30| -20| -30| -50| -25| -45| -75| -35| -60| -100 
员 杆 副 的 蜗杆 喉 
























































EF 面 极限 偏差 







































































































































































( 续 ) 
中 心 距 /mm 
序 80 ~ 160 > 160 ~315 >315 ~630 >630 ~ 1250 
ú 名 称 代号 
= 公差 等 级 
6|7 8 | 6 7 8 6|7/|8 6 7 8 
员 杆 副 的 蜗轮 中 
| fo |+30|+ 上 50| + 上 75| 上 60|+100|+150|+100|+150|+ 上 220|+150|+ 上 200| + 上 300 
间 平 面 极限 偏差 
员 杆 副 的 轴 交 . 
6 ñ fs +15|+20| +30| +20| +30| +45| +30| +45| +65| +40| +60 +80 
极限 偏差 
员 杆 副 的 圆周 侧 
7 j 250 380 530 750 
B: 
员 杆 副 的 最 小 圆 | . 
8 Jirin 95 130 190 250 
周 侧 院 
Š 员 轮 齿 面 接触 斑 在 理论 接触 区 上 按 高 度 不 小 于 85 (6 级 ) 80 (7 级) 70 (8 级 ) 
点 /(%) 按 宽度 不 小 于 80 (6 级 ) 70 (7 级 ) 60 (8 级 ) 
i 员 杆 齿 面 接触 斑 在 工作 长 度 上 不 小 于 80 (6 级 ) 70 (7 级 ) 60 (8 级 ) 
点 / (%) 工作 面 入 口 可 接触 较 重 ， 两 端 修 缘 部 分 不 应 接触 
表 3-40 ” 主 基 圆 半径 误差 定义 和 公差 
名 称 代号 定 义 
Afis 
加 工 蜗杆 时 ， 刀 有 具 的 主 基 圆 半 径 的 
实际 值 与 公称 值 之 差 
主 基 圆 半径 公差 ty 
中 心 距 /mm 
80 ~160 >160 ~315 >315 ~630 >630 ~ 1250 
名 称 代号 
公差 等 级 
6 7|8%8|6|7 38 6 7 8 6 7 8 
主 基 圆 半径 公差 f./um | 20 130 | 45 |25 |40 | 60 35 5 | 80 | 50 | 80 120 




















































































































- 220 . 传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 
表 3-41 蜗杆 蜗轮 齿 坯 公 差 (GB/T 16848 一 1997) (Æ: um) 
中 心 距 ]mm 
序 和 名称 80 ~ 160 >160 ~315 >315 ~630 >630 ~1250 
号 公差 等 级 
6 7|8 6 7|8]6]|7 8|16 7|8 
1 员 杆 喉 部 直径 公差 h7 | h8 h9 h7 | h8 |h9 | h7 | h8 | h9 | h7 | h8 | h9 
REF AE MER 4 In] AS 
2 m 12 | 15 | 30 | 15 | 20 |35 |20 |27 |48 |25 |35 |55 
3 员 杆 两 定位 端面 圆 跳动 公差 | 12 | 15 |20 |17 20 |25 |22 |25 | 30 |27 |30 |35 
4 员 杆 哈 部 径 向 圆 跳动 公差 15 | 20 | 25 | 20 |25 |27 |27 |35 45 35 45 | 60 
员 杆 基准 端面 圆 跳 动 公差 15 | 20 | 30 | 20 | 30 | 40 | 30 | 45 | 60 | 40 6 |80 
员 轮 齿 坏 外 径 与 轴 孔 的 同 轴 
6 | 15 | 20 | 30 | 20 135 | 50 |25 |40 | 60 |40 |60 |80 
度 公差 
7 员 轮 喉 部 直径 公差 h7 | h8 | h9 h7 | h8 |h9 | h7 | h8 | h9 | h7 | h8 | h9 




































































3.2.8 蜗杆 传动 的 润滑 及 润滑 剂 


















































表 3-42 ”蜗杆 传动 润滑 方式 的 选择 
蜗杆 蜗轮 相对 位 置 润滑 方式 附加 说 明 
WFLA D | ATAN, BERA- da EE 
员 杆 在 蜗轮 侧面 喷 油 润滑 Ho <1m/s 时 ， 也 可 油 浴 润 滑 ， 但 蜗轮 轴 密 封 较 困 难 
mapa | 0 SSm/s | 油 浴 润 滑 | 蜗杆 浸 在 油 中 至 少 达 一 个 具 高 
v >5m/s 喷 油 润滑 — jk v, >10m/s 均 采 用 喷 油 润滑 
注 : 表 中 vw 一 蜗杆 圆周 速度 ; wx 一 蜗杆 传动 滑动 速度 ;do 一 蜗轮 顶 圆 直径 。 




















表 3-43 ”根据 相对 滑动 速度 选择 润滑 油 粘 度 






































滑动 速度 ww/ (m/s) <1.5 >1.5~3.5 >3.5~10 >10 
HEIE vy (mm?/s) >612 414 ~ 506 288 ~ 352 198 ~ 242 
ISO-VG 级 或 GB-N 级 680 460 320 220 
注 : 表 内 烙 度 值 用 于 蜗杆 下 置 油 浴 润 滑 ， 若 蜗轮 上 置 可 将 粘度 值 提 高 30% ~50% 。 
表 3-44 ”根据 中 心 距 和 蜗杆 转速 选择 润滑 油 粘 度 
环境 温度 环境 温度 环境 温度 环境 温度 
Ie 
a 中 心 距 蜗杆 转速 “| -10 ~ +10%C |+10 ~ +50%C | 蜗杆 转速 | -10~ +10%C | +10~ +50%C 
型 | in) Is0-VG 或 | IS0-VG 或 WA (min) ISO-VG 或 | ISO-VG 或 
GB-N 级 GB-N 级 GB-N 级 GB-N 级 
_ <150 <700 460 680 >700 460 680 
由 | 
柱 | >150 ~300 <450 460 680 >450 460 460 
x >300 ~450 <300 460 680 >300 460 460 
S >450 ~ 600 <250 460 680 >250 460 460 
z 
>600 =200 460 680 >200 460 460 









































ZE; 蜗杆 转速 n, >2400r/min 或 滑动 速度 v, > 10m/s HF, MRH 











推荐 的 粘度 值 要 低 的 油 。 


3.3.1 蜗杆 传动 设计 实例 


设计 一 混 料 机 用 的 闭 式 蜗杆 减速 器 中 的 普通 圆柱 蜗杆 传动 。 已 知 蜗杆 输入 
功率 P. =9. 6kW， 蜗 杆 转速 n, = 1450rmin， 传 动 比 ;=20， 单 向 转动 ， 载 荷 稳 
定 ， 蜗 杆 减 速 器 每 日 工作 8h， 工 作 寿 命 10 年 ， 单 件 生产 ， 绘 制 出 蜗轮 、 蜗 杆 工 
作 图 。 


ZCuSn10Pb1 (£ 


解 





3.3 ”蜗杆 传动 设计 与 数据 速 查 实例 


1. 选择 蜗杆 和 蜗轮 材料 及 热处理 方法 
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( 续 ) 
环境 温度 环境 温度 环境 温度 环境 温度 
3e 
— 中 心 距 蜗杆 转速 “| -10 ~ +10%C |+10 ~ +50%C | 蜗杆 转速 | -10~ +10%C | +10~ +50%C 
gl ama m (wmin)| ISO-VG 或 | ISO-VG 或 |m/ (rmin) | ISO-VG 或 | ISO-VG 或 
GB-N 级 GB-N 级 GB-N 级 GB-N 级 
<150 <700 680 1000 >700 680 680 
面 | >150 ~300 <450 680 1000 >450 680 680 
器 
s: >300 ~ 450 <300 680 1000 >300 680 680 
E >450 ~ 600 <250 680 1000 >250 680 680 
>600 <200 680 1000 >200 680 680 


上 压力 喷 油 润滑 ， 此 时 应 选用 较 本 表 中 





考虑 蜗杆 转速 较 高 且 连 续 工作 ， 单 件 生产 ， 蜗 轮 材料 选用 铸造 锡 青 铜 


530HRC。 
2. 选 定 蜗杆 头 数 和 蜗轮 齿 数 
取 蜗 杆 头 数 za =2， 则 蜗轮 齿 数 =2 x20 =40。 
3. 确定 模 数 和 蜗杆 分 度 圆 直径 


(1) 计算 模 数 和 蜗杆 分 度 圆 直径 








属 模 铸造 ); 蜗杆 材料 选用 40Cr， 表 面 漆 火 ,硬度 > 45 ~ 


由 于 为 闭 式 传动 ， 主 要 失效 形式 为 上 从 面 


疲劳 点 蚀 ， 因 此 按 蜗轮 齿 面 接 触 疲劳 强度 计算 模 数 和 蜗轮 分 度 圆 直径 。 
1) 确定 许 用 接触 应 力 。 由 表 3-9a 查 得 [ov], =268MPa, 


应 力 循 环 


N =60yn t, =60 x —— x1 x 8 x300 x 10 


1450 
20 








=1. 044 x 10° 
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K, = VI07N =0.75 
许 用 接触 应 力 
[ou] =K, [Ta] =0.75 x268MPa =201MPa 
2) 确定 载荷 系数 
K=K,K. K, 
查 表 3-7， 取 工 况 系数 及 = 1, 
查 表 3-8， 得 动 载 系数 K, =1。 
载荷 稳定 ， 取 齿 向 载荷 分 布 系数 K, =1。 
3) 计算 md, 
Q HAWE, MAn =0.85. 


T = Titum = 9.55 405 x x20 K0 S5Ñ m = 4. 073 10N m 


1450 
Q 计算 md, 
md, >=9. 6KT,cosy( Z,/(z,[ ori ] ) )2 
=9.6 x 1 x 1.07 x 10° x 0. 9787(155/(40 x 201) )2mm° 
=3736. 4mm? 
H & 3-2GB/T 10085—1988 规定 的 普通 圆柱 蜗杆 传动 的 m 与 d 的 搭配 值 取 
md, =5120mm*, m=8mm, d, =80mm, 


(2) 校 验 蜗 轮 齿 的 弯曲 强度 


1) 寿命 系数 
"fo O 105 
K. = a = J = 0. 597 
EN N 1. 044 x 10° 


由 表 3-10 查 得 [op] =56MPa 所 以 [op] = [c,] K. =0. 597 x56MPa = 
33. 4MPa, 
2) 螺旋 角 系 数 














了 
pmi 120° 
mz 8x2 
大 = — — Q pli 
因 y = arctan d. arctan 80 11.3°, MI 
-1 Y _ 1 113 
Y, = 1 2o = 1 120 = 0. 906 


3) IÉ Z 站,。 蜗 轮 当量 齿 数 z, =z/cos’y = 二 = 44. 2， 查 图 3.4 
COS 


得 齿 形 系数 Ypa =2. 43。 
4) 校 验 齿 根 的 弯曲 强度 


第 3 章 蜗杆 传动 . 223. 





1.53 x 1 x 1.07 x 10° 
=80 x 320 x 8 x cosl1. 3° x 2.43 x 0.906 = 19.02 < [o;] 
4. 计算 蜗轮 圆周 速度 v, 及 相对 滑动 速度 wv 
d 
Td,n, m x 320 x 1450/20 /so 1. 21m/s 


”2 = 60 x1000 ` 60 x 1000 








d 
vi TANI 3.14 x 80 x 1450 m/s = 6. 2m/s 





~ cosy = 60 x 1000 x cosy 60 x 1000 x cos11. 3° 
5. 计算 蜗轮 、 蜗 杆 其 他 尺寸 


(1) 蜗杆 尺寸 
d = 80mm 
d, = d, +2h, = 80mm +2 x 8mm = 96mm 
dy = d, -2(h ; +c) = 80mm - 2.4 x 8mm = 60. 8mm 
p, = Tm = 8Tmm 


p, = zip. = 2 x ëŠTmm = 16z%mm 
蜗杆 齿 宽 (螺纹 长 度 ) 
b, = 2m Jz +1 = 2 x8 ./40 + 1 = 102.5mm 
JX b, =105mm, 
(2) 蜗轮 尺寸 


d, = mz, = 8 x 40mm = 320mm 
də = d, +2h, = 320mm + 2 x 8mm = 336mm 
d, = d, -2(h, +c) = 320mm - 2.4 x 8mm = 300. 8mm 
蜗轮 咽喉 母 圆 半径 
ra = a - d,/2 = 200mm - 336mm/2 = 32mm 
蜗轮 齿 宽 


b, = 2m(0.5 + /q +1) = 2 x8mm(0.5 + v10 +1) = 61.07mm 


取 b, =62mm, 
(3) 中 心 距 
a = (d, + d,)/2 = G mm = 200mm 
蜗轮 齿 客 角 


0 = 2arcsin(b,/d, ) = 2arcsin(62/80) = 101.6° 


6. 热平衡 计算 
滑动 速度 
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D, Td n, 3. 14 x 80 x 1450 
一 =: = = n 2 S 
1 


Feo =8. 1m/s， 查 表 3-11， 得 当量 摩擦 角 p, =1?27' =1.45°*， 则 传动 效率 为 


tan11. 3° 
有 


取 油 的 允许 温度 [t] =80Y% ， 环 境 空气 温度 加 =20Y 。 按 自然 通风 条 件 ， 
取 散 热 系数 a, =15， 则 所 需 的 散热 面积 ; 


_ 1000P, (1 =q) _ 1000 x 9.6 x C =0.88) s 
o a[i] -t) I 0) 


7. 蜗杆 传动 的 润滑 

H v, =8. 1m/s， 根 据 表 3-42 选用 喷 油 润 请 ， 查 表 3-43 ，3. 5m/s <v, =8. 1m/ 
s<10mXs， 润 滑 油 粘度 为 288 ~352mm2/s， 牌 号 为 ISO-VG 级 或 GB-N 级 的 320。 

8. 蜗杆 蜗轮 零件 图 

如 图 3-7、 图 3-8, (HES 3-7 的 轴 向 尺寸 仅 作 参考 。 图 3-8 中 ， 蜗 轮 载 孔 尺 寸 
为 假设 的 ， 应 按 轴 的 强度 计算 及 结构 设计 定 出 ， 此 处 略 。 


3.3.2 圆 弧 圆柱 蜗杆 设计 数据 实例 
试 设计 一 蜗杆 减速 器 中 的 蜗杆 传动 。 该 蜗杆 传动 拟 采用 ZC3 型 。 已 知 ; n 
=960r/min, n, =31r/min， 传 动 比 i 允许 +5% 的 误差 7, =3000N . m, THF 


稳 ， 预 期 寿命 ú = 1000h。 
解 ” 初 步 计 算 























= 1. 28m° 























C ap s 





i 允许 范围 30.7 ~40。 
选 a =1, z =iz =30.96， 取 整 ，z =31。 
蜗杆 材料 采用 40Cr， 淳 火 ， 硬 度 > 50HRC ， 蜗 轮 材料 采用 ZCuSnlOPb1, fE 
表 3-9a 中 查 得 [ol ]。=180MPa。 
[on] = Kal oulo 


N = 60 4r = 60 20 x 10000h = 1.88 x 107h 
L 


jo” O 10 
Kas a MU Sg 
ù N 1.88 x 10” 


[o] = K.[ oi] = 180 x 0.92MPa = 165. 6MPa 
机 器 工作 平稳 ， 取 KK， = 1.1, HES 3-5 ABI 3-64% K, =3.2, K. =0.33， 所 以 








因此 







































































































































































































































































6.3 轴 向 模 数 m 8 
m 其 余 &N ma | a | 1 
5 压力 角 a x 
0 230 导 程 角 y (IPI 
a BH Hk 
š T 70 625 —_ 105 © nn 如 类 型 HERERII 
= 3.2 ESY aI 
40 10 s” i 10 10 公差 等 级 一 一 
© < F p ° @ m Hit 
N W 
IE 9 — | 和 中 及 其 人 1000.050 
Ò 23 zg Q a E | fpe (E005 
== ww | ss oS == foxu | 0.05 
ZZ BE a Ts aLe A JL-— g - 次 | g `° SS l 
S kes S E fei 0.02 
2-B4/12.5 g s u ° s Ik b g 
GB 145—2001 L Z 
0 7 3.2 T3 
/ 10.030 4-8 3102 63 = - 2 /0 
3 四 三 |0.012|C 
0.014 |4- 
I 30° / B H lo.o04 
{oona / | 0.012 |4-B 
区 处 
技术 要 求 
1. 调 质 处 理 HBW =217 ~255; 
2. 两 端 中 心 孔 B4/12. 5GB/T 145 一 2001; 
3. 未 注 明 圆 角 半径 RI1. 5; 
4. 未 注 明 倒 角 C2。 
蜗杆 比例 图 号 
数量 材料 |40Cr 
设计 (日 期 ) 
AR (课程 名 称 ) | FP 
审核 ( 班 号 ) 


























图 3-7 蜗杆 
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= 





图 





ie 


STT ` 








WA |m 8 















































































































































齿 数 2 40 
压力 角 Qa 20° 
公差 等 级 8cGB/T 10089 
变 位 系数 0 
" 蜗杆 形式 阿 基 米 德 螺旋 线 
偶 头 数 kál 2 
in PAZ r ul 右 
2 ir Ef y 11°18' 
° HA 
= LS 
z 周 节 累 计 公差 | F, 0.202 
a HARAR] F. 0.08 
周 节 极 限 偏差 f, +0. 032 
齿 形 公差 fp 0. 028 
ë 轴 交 角 极 限 偏差 +0. 022 
. . ha te A JS 26 12. 56 0.016 
| 
e s 技术 要 求 
1. 轮 缘 与 轮 心 装配 后 ,外 螺栓 孔 , 拧 | 
上 螺栓 后 精 车 和 切 从 。 螺 栓 头 部 
锯 掉 。 
2. 未 注 倒 角 C2。 

















3. KERFA R2, 





























-97T ， 
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图 3-8 ”蜗轮 零件 图 
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a > 222 [RR 1232 3000, m = 233. 7mm 
ae K. 165. 62 x 0. 33 i 
由 表 3 31 确定 各 主要 参数 为 ， a =250, i=31.5 (公称 传动 比 ) z =1， 实 
际 传动 比 ;1=31, m =12mm, q =9mm, x= +0.833, p =60mm。 所 选 参 数 富余 度 


较 大 ， 不 需 验 算 。 所 有 几何 尺寸 列 于 表 3-30 中 。 
3.3.3 直 廓 环 面 蜗 杆 设计 数据 实例 


某 机 械 设备 中 的 减速 装 量 拟 用 直 廊 环 面 蜗 杆 传 动 , 已 知 : 输入 功率 P. = 
10kW， 蜗 杆 转速 为 1000rxmin， 传 动 比 ;=40， 蜗 杆 材料 采用 40Cr, Wk, WEE 
为 50HRC， 蜗 轮 材 料 采 用 ZCuSn10Pb1 ， 中 等 冲击 ， 每 日 工作 8h 且 连 续 运 转 。 

解 (1) 计算 实际 输入 功率 ”由 表 3-35 Æ$ K, =1.3， 则 输入 功率 P= 
KP =1.3 x11kW =14.3kW。 查 表 3-36 得 a =200mm, n, = 1000r/min, i =40， 
P =15. 1kW > Pi,.， 机 械 强 度 足 够 。 

(2) 几何 尺寸 计算 ”计算 结果 列 于 表 3-32 中 。 

(3) 计算 滑动 速度 

vi 本 Td n, = m x 70 x 10000 w 
wo 
(4) 变 参数 修 形 计算 列 于 表 3-34 中 。 
3.3.4 ”蜗杆 传动 精度 设计 实例 

如 第 3. 3. 1 节 例 题 所 设计 的 蜗杆 传动 ， 试 对 其 进行 精度 设计 ， 按 7 级 精度 设 
计 。 

解 1) 按 表 3-15 确定 蜗杆 蜗轮 的 检验 项 目 ， 蜗 杆 蜗 轮 的 各 项 公差 及 极限 偏 
差 如 表 3-45 。 





























表 3-45 ”蜗杆 传动 的 各 项 公差 及 极限 偏差 



































ii Ea 、， | 公差 或 极 w 

对 象 HHAH 代号 限 偏差 什 说 W 
螺旋 线 公 差 fh 63 查 表 3-16 
一 转 螺 旋 线 公差 fa 25 查 表 3-16 
轴 向 此 距 极 限 偏差 Es 17 查 表 3-16 
轴 向 货 距 累积 公差 foxi 32 EKR 3-16 

" 齿 圈 径 向 圆 跳 动 公差 f: 18 查 表 3-17 

RT EERE fa 28 查 表 3.6 
齿 厚 上 偏差 E 202 i go Ganin/cosa + aa) 
齿 厚 公差 T. 71 查 表 3-26 
齿 厚 下 扁 差 Ej -131 T. -Es 
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( 续 ) 
公差 或 极 
对 象 项 目 名 称 代号 说 明 
Ú ”| 限 偏差 值 
切 向 综合 公差 F; Fp +fo 
径 向 综合 公差 F 90 查 表 3-19 
按 分 度 圆 弧 长 
齿 圈 累积 公差 Fp 90 1/2 x3. 14 x320 = 502. 4 
EK 3-18 
齿 圈 径 向 圆 跳动 公差 Fy 63 AR 3-19 
蜗轮 - 
一 齿 切 向 综合 公差 fi 31 0.8 (fi +fo) 
一 肯 径 向 综合 公差 fi 32 查 表 3-19 
齿 距 极 限 偏差 £f 22 查 表 3-20 
齿 形 公差 fo 19 查 表 3-16 
齿 厚 极限 偏差 E -130 E. =0, En = -To 
齿 厚 公差 To 130 AR 3-26 
传动 切 向 综合 公差 Fi 180 Fp +f, 
传动 一 齿 切 向 综合 公差 fi 40 0.7+ itfa) 
沿 齿 高 55% 
接触 斑点 查 表 3-24 
沿 齿 长 | 50% 
传动 - 
中 心 距 极 限 偏差 + 58 按 a=200 查 表 322 
中 间 平 面 极限 偏差 +f. 47 按 a =200 查 表 3-22 
轴 交 角 极 限 偏 差 £ fy 16 按 b, =62 ÆR 3-23 
最 小 法 向 侧 隙 Tinin 115 查 表 3-25 

















2) 齿 坯 的 公差 及 偏差 。 蜗 杆 蜗轮 齿 坯 笃 向 和 端面 圆 跳动 ， 查 表 3-29， 对 蜗 
杆 分 度 圆 直径 为 82mm， 按 7 级 精度 ， 则 跳动 公差 为 4mrm， 对 于 蜗轮 ,分 度 辆 
直径 为 336mm， 则 跳动 公差 为 18pm。 


3.4 ”蜗杆 蜗轮 结构 速 查 


蜗杆 螺旋 部 分 的 直径 一 般 与 轴 径 相差 不 大 ， 因 此 蜗杆 多 与 轴 做 成 一 体 ， 称 
为 蜗杆 轴 ， 结构 如 图 3-9 所 示 。 常 用 车 或 铣 加 工 ， 车 制 如 图 3-9a 所 示 ， 仪 适用 
于 蜗杆 齿 根 圆 直径 di 大 于 轴 径 d, BF; Gehlin Kl 3-9b IR, JORJA, H du 可 
小 于 d,， 所 以 其 刚度 较 车 制 蜗杆 大 。 当 蜗杆 根 圆 与 相配 的 轴 的 直径 之 比 d. Zd, > 
1.7 时 ， 可 采用 装配 式 。 
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图 3-9 ”蜗杆 的 结构 
蜗轮 的 结构 
蜗轮 的 结构 可 分 为 整体 式 和 组 合式 ， 如 图 3-10 所 示 。 
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d) 


e=2m, f=2~3mm, do~ (1.2~1.5) m, b>1.7m, lI~3d~ (0.3 ~0.4) b, h =1+0.5d,, 
a =10° ~15°, D= (1.6~2) d, L= (1.2~1.8) d, K=e=2m Do~ (D, +D,) /2 
D; =D/4, di — HIRIE H KITEE 
图 3-10 蜗轮 的 结构 
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(1) 整体 式 ” 适 用 于 铸铁 蜗轮 、 铝 合金 蜗轮 及 分 度 圆 直径 小 于 100mm 的 青 
铜 蜗轮 ， 如 图 3-10a 所 示 。 在 其 他 情况 下 ， 为 了 节省 贵重 金属 ， 一 般 采 用 组 合式 
结构 。 组 合式 蜗轮 可 分 为 三 种 结构 。 

(2) 齿 圈 式 ”为 了 节约 贵重 的 有 色 金 属 ， 采 用 青铜 蜗轮 时 ， 尽 可 能 做 成 齿 
圈 式 结构 ， 如 图 3-10d 所 示 。 人 齿 圈 与 铸铁 轮 心 多 用 H7/16 FARMS, MA E 
轮 缘 轮 蕊 的 轴 疝 帘 动 。 为 了 增加 过 鳃 配合 的 可 靠 性 ， 有 时 沿 着 接合 颖 还 要 拧 上 4 
~5 个 螺钉 ， 螺 钉 孔 中 心 线 偏向 轮 忌 轮 载 2 ~3mm， 螺 钉 的 直径 取 (1.2 ~1.5) 
倍 的 模 数 ,长度 取 0.3 ~0.4 售 的 齿 宽 。 

该 结构 适用 于 中 等 尺寸 及 工作 温度 变化 较 小 的 蜗轮 。 

(3) 螺栓 连接 式 ” 当 蜗轮 直径 较 大 时 ， 可 采用 贸 制 也 螺栓 连接 齿 圈 和 轮 芯 ， 
如 图 3-10d。 螺 栓 直 径 及 数量 按 剪 切 强度 确定 。 适 用 于 大 尺寸 蜗轮 。 

(4) HER ”将 青铜 齿 圈 浇铸 在 铸铁 轮 芯 上， 并 在 轮 芯 上 预制 出 凸 肩 ， 以 
防滑 动 。 凸 肩 的 宽度 及 数量 由 载荷 大 小 确定 ， 浇 注 后 再 切 齿 ， 如 图 3-10c。 该 结 
构 适用 于 中 等 尺寸 、 批 量 生 产 的 蜗轮 。 
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41 基本 设计 理论 及 设计 方法 


4.1.1 链 传动 的 运动 特性 

链 传动 的 运动 情况 和 绕 在 多 边 形 轮子 上 的 带 传 动 相似 ， 而 链 是 由 钢 性 链 节 
通过 销 轴 铵 接 而 成 ， 当 链条 与 链 轮 嘴 合 时 ， 链 条 呈 一 多 边 形 分 布 在 链 轮 上 ， 如 
图 4-1 所 示 。 由 于 这 种 多 边 形 效应 造成 了 链 传动 的 运动 的 不 均匀 性 。 








VSR A 
v=Ra cosg 


6 
| Le 


























1. 链 传动 的 平均 传动 比 





2. 链 传动 的 瞬时 传动 比 I 
Qi R, cosy 
人 w, R. cosß 


式 中 8, y— EtA EAA, BERE ORE v 与 水 平 线 
的 夹 角 ; 链 轮 每 转 一 链 节 , B 值 在 +$,/2 (j, =360°/z,) 间 变 
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fk, y 值 在 + 由 /2 (p, =360°/z,) 间 变 化 ; 

RN ，R, 一 一 小 链 轮 、 大 链 轮 的 分 度 圆 半径 。 
3. 链 传动 的 运动 不 均匀 性 及 动 载荷 
连 条 是 由 刚性 链 节 通过 销 轴 贸 接 而 成 ， 因 此 链 传动 可 看 成 是 将 链条 绕 在 多 
边 形 轮 子 上 ， 多 边 形 的 边 长 相当 于 链 节 距 p， 边 数 相当 于 链 轮 齿 数 z。 链 传动 的 
平均 链 速 及 平均 传动 比 可 认为 是 常数 ,事实 上 ， 由 瞬时 传动 比 的 公式 可 以 看 出 ， 
即使 主动 轮 的 角速度 o = 常数， 但 瞬时 链 速 和 瞬时 传动 比 也 都 是 周期 性 变化 的 ， 
B É y 随时 间 变 化 ， 从 动 轮 的 角速度 o, 也 随 之 周期 性 变化 。 正 是 由 于 这 种 多 边 
形 效应 造成 了 链 传 动 的 运动 的 不 均匀 性 及 动 载荷 。 

引起 链 传动 的 动 载荷 的 主要 原因 有 : 链 速 不 均匀 及 从 动 链 轮 的 角速度 变化 
将 在 传动 中 引起 动 载荷 ;同时 ， 链 速 的 垂直 分 量 周期 性 变化 ， 引 起 链条 横向 振 
动 ， 从 而 产生 动 载荷 此外， 在 链 节 和 链 轮 路 合 的 瞬间 ， 两 者 间 的 相对 速度 也 
将 引起 冲击 和 动 载荷 。 动 载荷 过 大 将 增加 传动 的 功率 损耗 ， 降 低 使 用 寿命 ， 有 
时 还 可 能 引起 共振 。 为 了 减少 链 传动 的 运动 的 不 均匀 性 和 动 载荷 ， 通 常 应 采用 
较 小 的 链 节 距 和 较 多 的 链 轮 齿 数 ， 并 限制 链 轮 的 极限 转速 。 


4.1.2 ATEM 


1. 滚 子 链 
(1) 深 子 链 的 组 成 ” 单 排 链 的 结构 如 图 4-2 所 示 。 双 排 链 的 结构 如 图 4-3 所 
示 。 
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R42 RTH 
1 一 内 链 板 2 一 外 链 板 3 一 销 轴 图 4-3” 双 排 链 
4 一 套 简 5 一 深 子 
(2) 深 子 链 的 结构 ” 深 子 链 的 销 轴 与 外 链 板 、 套 简 与 内 链 板 分 别 用 过 鳃 配 
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合 连接 ， 滚 子 与 套 简 、 套 简 与 销 轴 之 间 为 间隙 配合 ， 构 成 了 匀 链 连接 ， 使 链条 
成 为 中 间 挠 性 件 。 当 内 外 链 板 相对 挠 曲 时 ， 套 简 可 绕 销 轴 自由 转动 ， 滚 子 活 套 
在 套 简 上 以 减轻 链条 与 链 轮 齿 廊 的 磨损 。 

(3) 深 子 链 的 基本 参数 和 尺寸 ” 深 子 链 已 标准 化 (GB/T1243 一 2006 ) ,分 
为 A、B 两 个 系列 。A 系列 用 于 重 载 高 速 和 重要 场合 的 传动 ， 应 用 广泛 。B 系列 
用 于 一 般 传 动 。 每 个 系列 均 有 不 同 链 号 ， 表 4-2 列 出 了 滚 子 链 的 主要 参数 、 尺 十 
和 极限 拉 伸 载荷 。 

滚 子 链 的 主要 参数 有 : 

1) 节 距 PP。 相 邻 两 销 轴 之 间 的 距离 为 链 的 节 距 ， 节 距 大 小 等 于 链 号 乘 以 
25.4/16mm。 它 是 链 的 基本 特性 参数 ， 节 距 越 大 ， 链 的 各 部 分 尺寸 相应 增 大 ， 承 
载 能 力也 越 大 ， 但 重量 也 随 之 增加 。 

2) HEE nm 。 传 动 链 有 单 排 、 双 排 、 多 排 之 分 。 多 排 链 承载 能 力 与 排 数 成 正 
比 ， 对 应 有 排 距 。 

3) 链 节 数 L,。 整 条 链 所 具有 的 链 节 总 数 ， 通 常 链 节 数 最 好 为 偶数 。 

4) 链条 长 度 L。L=pL,/1000， 单 位 为 m, 

2. 链 轮 

(1) 链 轮 齿 廓 和 基本 参数 “” 链 轮 的 齿 形 属于 非 共 斩 路 合 传动 ， 链 轮 齿 形 有 
较 大 灵活 性 ， 应 保证 在 链条 与 链 轮 良 好 路 合 的 情况 下 ， 使 链 节 能 自由 地 进入 和 
退出 嘴 合 ， 并 便于 加 工 。GBZT1243 一 2006 没有 规定 具体 的 链 轮 齿 形 ， 仅 仅 规 定 
了 最 大 和 最 小 齿 槽 形状 及 其 极限 参数 ， 见 表 4-34， 端 面 齿 形 如 图 4-4 所 示 ， 轴 向 
齿 廊 如 图 4-5 所 示 。 

目前 最 流行 的 齿 形 为 三 
弧 一 直线 齿 形 。 当 选用 这 种 
齿 形 ， 并 用 相应 的 标准 刀具 
加 工时 ,， 链 轮 齿 形 在 零件 图 
上 不 画 出 ， 只 需 注 明 链 轮 的 
基本 参数 和 主要 尺寸 ， 如 此 
数 z、 市 距 p、 配 用 链条 深 子 
外 径 di, DERE d, Ñ 
顶 圆 直径 d, K BDI A 4 
di, JEH “AÉ 3R GB/ 
T1243 一 1997 规定 的 刀具 制造 ”。 

滚 子 链 链 轮 及 齿 模 的 主要 参数 和 计算 公式 参见 表 4-32。 

(2) 链 轮 的 结构 ”常用 链 轮 的 结构 如 图 4-6 所 示 。 小 直径 的 链 轮 可 制 成 整 
体式 ; 中 等 尺寸 的 链 轮 可 制 成 腹 板 式 或 孔 板 式 ; 大 直径 的 链 轮 常 采用 齿 圈 可 以 



























































图 4-4 链 轮 齿 模 形状 
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图 4-5 BEHO THT A EB 
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DER b) 秘 板式 c) 焊接 式 d) ape yE pz N 
图 4-6 链 轮 的 结构 
4.1.3 链 传动 的 主要 参数 


1. 链 轮 齿 数 z, Z, 

小 链 轮 推 荐 齿 数 如 下 : v =0. 6 ~3m/s Hf z, >17; v=3 ~8m/s f z >21; v> 
8m s Hf z, >25; v =25ms hF 2 >35; 对 于 高 速 承受 冲击 载荷 的 链 传动 ， 小 链 轮 
最 少 应 选 25 个 齿 ， 而 且 齿 面 要 淳 便 。 

大 链 轮 齿 数 z, =z ， 并 圆 整 为 整数 。 通 常 链 轮 最 多 齿 数 限 制 为 zx =114。 

链 轮 齿 数 z. z, 满足 以 上 条 件 的 基础 上 ， 尽 可 能 选取 17、19、21、23 、25 、 
38. 57. 76. 95. 114 选取 。 

2. $P EE p 

节 距 的 大 小 ,反映 了 链条 和 链 轮 轮 齿 各 部 分 尺寸 的 大 小 ， 同 时 也 决定 了 链 
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传动 的 承载 能 力 。 一 般 来 说 ， 节 距 越 大 ， 承 载 能 力 就 越 高 ， 但 传动 的 多 边 形 效 
应 也 要 增 大 ， 于 是 振动 、 冲 击 、 噪 声 也 越 严重 。 因 此 ， 在 保证 链 传动 承载 能 
的 前 提 下 ， 应 尽量 选用 较 小 节 距 的 链 。 其 选取 原则 如 下 。 

1) 要 使 传动 结构 紧凑 ， 寿 命 长 ， 应 尽量 选取 较 小 节 距 的 单 排 链 。 

2) 链 速 高 、 传 动 的 功率 大 ， 应 选用 小 节 距 的 多 排 链 。 

3) 从 经 济 上 考虑 ， 中 心 距 小 、 传 动 比 大 的 传动 ， 应 选用 小 节 距 的 多 排 链 。 

4) 低速 、 重 载 、 中 心 距 大 、 传 动 比 小 的 传动 ， 可 选 大 节 距 链 。 

3. 传动 比 

传动 比 过 大 时 ， 由 于 链 在 小 链 轮 上 的 包 角 过 小 ， 将 减少 路 合 齿 数 ， 易 出 现 
跳 齿 或 加 速 轮 齿 的 磨损 。 因 此 ， 通常 限制 链 传动 的 传动 比 i<6， 推 荐 的 传动 比 
为 2~3.5。 当 vw<2m/s 且 载 荷 平 稳 时 ， 传 动 比 可 达 10。 

4. 中 心 距 

链 传动 的 中 心 距 过 小 ， 在 传动 比 一 定 的 情况 下 ,将 导致 链条 在 小 链 轮 上 的 
包 角 减 小 ， 链 条 与 小 链 轮 路 合 节 数 减 小 ;同时 将 使 链 节 数 减 小 ,在 一 定 转速 的 
情况 下 ， 单 位 时 间 内 同一 链 节 的 曲 伸 次 数 增 大 ， 加 速 链 的 磨损 。 适 当 加 大 中 心 
距 ， 链 增长 ， 弹 性 增 大 ， 抗 振 能 力 提高 ， 因 此 磨损 较 慢 ， 链 的 使 用 寿命 较 长 。 
但 中 心 距 过 大 ， 从 动 边 重度 加 大 ， 会 造成 松 边 的 上 下 颤动 ， 使 传动 运行 不 平稳 。 
因此 中 心 距 应 按 推 荐 值 选取 。 男 外 ， 一 般 中 心 距 应 设计 成 可 调 的 ， 调 整 量 为 2p， 
并 且 使 实际 中 心 距 比 理论 中 心 距 小 (0. 002 -0.004) a, 


4.1.4 链 传动 的 受 力 分 析 


如 果 不 考 虑 动 载荷 ， 链 在 传动 中 的 主要 作用 力 如 下 。 
1. 工作 拉力 F, 














p = 1000P 


1 
v 


2 EE F, 
取决 于 每 米 链 长 的 质量 m MBER o (m/s) (BER o >7m/s 时 ， 离 心力 不 可 
忽略 ) 。 








F = gv 

3. 重度 拉力 F, 

它 取 决 于 传动 的 布置 方式 及 链 在 工作 时 允许 的 垂 度 。 若 允许 重度 过 小 ， 则 
必须 以 很 大 的 F. 力 拉 紧 ， 从 而 增加 链 的 磨损 和 轴承 载 倚 ;人 允许 垂 度 过 大 ， 则 又 
会 使 链 和 链 轮 的 路 合 情 况 变 坏 。 可 按照 求 悬 索 拉 力 的 方法 求 得 垂 度 拉 力 

F, = kgga 
对 于 水 平 传动 , k =6 (允许 f/a~0.02, f HERRER), ITERA (W 
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链 轮 中 心 连 线 与 水 平面 所 成 的 角 ) 小 于 40° 的 传动 ， 可取 如 =4; 大 于 40。 的 传 
动 ， 可取 =2, 垂直 传动 ， 可 取 =1。 上 式 中 ，g 为 重力 加 速度 (m/s); a 
为 中 心 距 (mm). 
由 此 得 链 紧 边 和 松 边 拉力 。 
4. 紧 边 总 拉力 
F = F, +F + F. 
5. 松 边 拉 力 
F' = F. +F, 
6. 压轴 力 
Fu 可 近似 地 取 为 紧 边 和 松 边 总 拉力 之 和 。 离 心 拉 力 对 它 没有 影响 ， 不 应 计 
算 在 内 ， 由 此 得 F, = F. +2F, 又 由 于 垂 度 拉力 不 大 ， 故 近似 取 
Fu = 1.2/.F, 
式 中 /一 一 应 用 系数 见 表 4-17。 


4.1.5 深 子 链 传 动 设计 (CB/T18150 一 2006) 
1. 选择 链 轮 齿 数 
选择 小 链 轮 齿 数 5 =25， 大 链 轮 此 数 z。 = z 一 。 


2. 计算 和 选择 链 
1) 确定 计算 功率 P. 








P. = fifaP 
RP 上 一 一 应 用 系数 ， 可 直接 查 表 4-17， 或 者 结合 表 4-18 、 表 4-19 查 表 4-17; 


太一 具 数 系数 ， 按 式 = (12) ”确定 ， 齿 数 为 11 ~45 的 值 可 直接 查 


z 











s 


图 4-12 ， 式 中 z 为 小 链 轮 齿 数 。 
2) 选 链 型 号 
根据 P. 和 小 链 轮转 速 按 图 4-9 ~ 图 4-11 选 链 型 号 。 
3) 计算 链 长 节 数 邯 , 
当 链 轮 齿 数 相 等 (z =z =z) 时 


当 两 链 轮 齿 数 不 相等 时 
20, Z, +z 


A = + z pf Ë 
P do 


RPA = -n , f, 值 可 以 直接 由 表 4-20 查 得 。 
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计算 链 节 数 马 应 圆 整 成 整数 X， 且 最 好 取 偶 数 以 避免 使 用 过 渡 链 节 。 
3. 验算 链 速 。 
n z P 

” = 60 x 1000 

链 速 一 般 不 超过 12 ~ 15m/s， 并 根据 小 链 轮 齿 数 推荐 值 ， 检 查 第 一 步 的 小 链 
轮 齿 数 是 否 选择 合适 。 

4. 计算 链 轮 最 大 中 心 距 a 
将 计算 得 出 的 链 节 数 式 带 入 下 式 ， 可 得 两 链 轮 最 大 中 心 距 ao 
当 链 轮 齿 数 相 等 (z=z =z,) 时 


X =z 
a=p 2 











当 两 链 轮 齿 数 不 相 等 时 
a = fp(2X - (z, + z,)) 
AF A 的 值 见 表 4-21 。 
5. 润滑 
1) 定 润滑 方式 : 根据 P 和 w 由 使 用 润滑 方式 的 图 4-14 查 出 。 
2) 确定 润滑 油 的 粘度 。 
6. 链 轮 的 尺寸 和 结构 设计 
链 轮 的 分 度 圆 直径 
d = p/sin( 180°/z) 
7. 计算 作用 轴 上 载荷 Fo 


4.1.6 其 他 常用 标准 链 传动 


1. 双 市 距 精密 滚 子 链 传动 

双方 距 精 密 深 子 链 也 称 为 双 节 距 链 ， 它 是 由 短 节 距 精 密 深 子 链 派 生出 来 的 
一 种 链条 产品 ， 与 短 节 距 精密 深 子 链 相 比 ， 只 是 链 板 孔 距 加 长 一 倍 ， 其 余 零 件 
的 结构 形状 及 其 尺寸 均 相同 。 双 节 距 链 是 一 种 轻型 链条 ， 适 用 于 功率 较 小 、 速 
度 较 低 和 中 心 距 较 大 的 传动 ， 目 前 我 国 多 用 于 中 心 距 较 大 的 运动 传递 或 轻 载 物 
料 的 输送 。 

2. 短 节 距 紧密 套 简 链 传 动 

短 节 距 精密 套 简 链 也 称 套 简 链 ， 它 与 深 子 链 的 区 别 是 没有 深 子 ， 因 而 更 适 
宜 在 高 速 轻 载 、 传 动 精度 要 求 较 高 的 情况 下 使 用 。 目 前 标准 套 简 链 仅 规定 04C、 
06C 两 种 规格 。 由 于 节 距 较 小 ， 通 常用 于 精巧 机 构 中 ， 套 简 链 工作 中 以 套 简 与 链 
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轮 齿 接触 传递 动力 ， 没 有 滚 子 参与 路 合 的 环节 从 而 提高 了 路 合 精度 。 在 结构 上 
允许 增加 套 简 厚度 ， 其 耐 冲击 性 能 及 传动 精度 均 有 所 提高 。 

3. 重 载 用 弯 板 深 子 链 传 动 

重 载 传 动用 弯 板 深 子 链 也 称 弯 板 链 ， 是 节 距 较 大 的 一 类 深 子 链 ， 主 要 用 在 
矿山 、 治 金 、 工 程 机 械 等 行业 ， 适 用 于 大 中 型 机 械 与 繁重 工 况 下 的 动力 传递 。 
弯 板 链 是 由 一 系列 的 弯 型 链 节 匀 接 而 成 ， 弯 型 链 节 的 两 侧 链 板 弯 曲 而 形成 链 节 
的 宽 端 与 罕 端 ， 任 一 链 节 的 宽 端 可 与 另 一 链 节 的 罕 端 相连 接 ， 因 而 弯 板 链 无 内 
外 链 节 之 分 。 这 种 特殊 的 结构 可 使 它 以 单一 链 节 为 单位 进行 中 心 距 的 设计 与 链 
条 的 选择 ,不 必 像 深 子 链 那 样 选择 为 偶数 节 。 链 板 的 弯曲 形成 了 一 定 的 弹性 ， 
即使 在 大 载荷 、 高 冲击 状态 下 也 能 较 好 地 工作 。 

这 三 种 链 的 设计 思想 与 标准 深 子 链 或 齿 形 链 大 体 一 致 ， 本 书 只 给 出 基本 技 
术 参 数 ， 其 他 可 参阅 《最 新 链 传动 标准 应 用 手册 》 及 《和 链 传 动 设 计 与 应 用 手册 》 
等 。 


4.1.7 链 传动 的 布置 


1) 两 链 轮 中 心 连 线 最 好 成 水 平 或 与 水 平面 成 45° 以 下 倾角 。 

2) 避免 两 链 轮轴 线 在 同一 铬 垂 面 内 的 布置 形式 ， 防 止 链 的 下 垂 量 集中 作用 
在 下 端 ， 造 成 下 面 链 轮 的 有 效 嘴 合 齿 数 的 减少 ， 而 降低 传动 能 

3) 应 将 松 边 布置 在 下 面 ， 防 止 松 边 下 垂 量 增 大 后 ， 导 致 链条 与 小 链 轮 干涉 
或 与 紧 边 相 碰 。 


4.1.8 链 传 动 的 张 紧 


链 传动 张 紧 的 目的 ， 主 要 是 为 了 避免 在 链条 的 垂 度 过 大 时 产生 路 合 不 良和 
链条 的 振动 现象 ; 同时 也 为 了 增加 链条 与 链 轮 的 员 合 包 角 。 当 两 链 轮轴 心 连 线 
倾斜 角 大 于 60" 时 ， 通 常设 有 张 紧 装置 。 

常用 的 张 紧 方法 如 下 。 

1) 调整 中 心 距 的 方法 。 当 链 传动 的 中 心 距 可 调整 时 ， 可 以 通过 调节 中 心 距 
来 控制 张 紧 程 度 ， 对 深 子 链 传动 ， 中 心 距 调整 量 可 取 为 2p。 

2) 缩短 链 长 的 方法 ， 如 图 4-7 所 示 。 操 作 时 最 好 拆除 成 对 的 链 节 ， 必 须 拆 
除 1 个 链 节 时 要 采用 过 渡 链 节 。 

3) 张 紧 装置 如 表 4-25。 当 中 心 距 不 可 调 时 ， 可 采用 张 紧 轮 传 动 ， 张 紧 轮 一 
般 压 在 松 边 徘 近 小 链 轮 处 ， 它 可 以 是 链 轮 ， 也 可 以 是 无 齿 的 深 轮 。 张 紧 轮 的 直 
径 应 与 小 链 轮 的 直径 接近 。 张 紧 轮 有 自动 张 紧 及 定期 张 紧 ， 前 者 多 采用 弹簧 、 
吊 重 等 自动 张 紧 装 置 ， 后 者 可 用 螺旋 、 偶 心 等 调整 装置 ， 另 外 还 可 用 压板 和 托 
板 张 紧 。 
































Ad 链 传 动 . 239 . 






















a) PACER WNA b) 何 数 节 链 条 缩短 WINA 





图 4-7 链条 的 缩短 方法 
4.1.9 链 传 动 的 润滑 方法 
链 传动 的 润滑 十 分 重要 ， 尤 其 对 高 速 、 重 载 的 链 传 动 更 是 如 此 。 良 好 的 润滑 
可 以 减 小 摩擦 、 减 轻 磨损 、 缓 和 冲击 、 延 长 链条 使 用 寿命 。 链 传动 润滑 方式 的 选 
择 如 图 4-14 所 示 。 几 种 常用 的 润滑 方式 ( 见 图 4-8) 有 : 用 油 刷 或 油 壶 的 人 工 定 
期 润滑 〈 见 图 4-8a) ;用 油 杯 通 过 油管 将 油 滴 入 链条 松 边 的 滴 油 润滑 〈 见 图 4-8b ) ; 
将 松 边 链条 浸入 油 池 ， 或 通过 甩 油 轮 将 油 甩 起 的 油 浴 式 飞溅 润滑 ( 见 图 4-8c); 通 
过 液压 泵 经 液压 管 将 润滑 油 喷 在 链条 上 的 压力 喷 油 润滑 〈 见 图 4-8d) 。 












































































































































a) 人 工 定期 润滑 





c) 油 浴 式 飞 溅 润滑 由 压力 喷 油 





图 4-8 链 传动 的 润滑 方法 


4.2 链 传动 的 实用 设计 数据 


4.2.1 滚 子 链 主要 参数 
表 4-1 链条 主要 尺寸 、 测 量力、 抗 拉 强 度 及 动 载 强 度 (GB/T 1243 一 2006 ) 


链条 | 内 链 外 或 止 锁 









































| 深 子 A a e a aes PBE 过渡 链 节 尺寸 内 节 | 外 节 | AAKE p WDN f PREN, R 
WE p| 内 帘 | 直径 | 孔径 | 下 这 BOY sas 排 距 | 外 宽 | 内 帘 — NI 强度 
a a PS Q. h: p |b | a, FFF IEEE] 度 @ EEEE E 
e EA max | min | max | min n "a h; h h c max | min ba bs bs b, PEHE WH 三 排 min | min | min H 
min | max min | min max | max | mat Fi/N 

max max š 
Tama N kN min 





04C 6.35 3.302| 3.10 | 2.31 | 2.34 | 6.27 | 6.02 | 5.21 | 2.65 | 3.08 6.40 | 4.80 | 4.85 | 9.1 155 | 21.8 | 2.5 50 100 | 150 | 3.5 | 7.0 | 10.5 | 630 
06C | 9.525 5.080 | 4.68 | 3.60 | 3.62 | 9.30 | 9.05 | 7.81 | 3.57 | 4.60 10.13 | 7.46 | 7.52 | 13.2 | 23.4 | 33.5 | 3.3 70 140 | 210 | 7.9 | 15.8 | 23.7 | 140 
05B | 8.00 | 5.00 | 3.00 | 2.31 | 2.36 | 7.37 | 7.11 | 7.11 | 3.71 | 3.71 8 56 | 4.77 | 4.50 | 8.6 | 14.3 | 19.9 | 3.1 50 100 | 150 | 44 |78 | 11.1 | 820 
06B | 9.525 | 6.35 | 5.72 | 3.28 | 3.33 | 8.52 | 8.26 | 8.26 | 4.32 | 4.32 | 0.08 |10.24 | 8.53 | 8.65 | 13.5 | 23.8 | 34.0 | 3.3 70 140 | 210 | 8.9 | 16.9 | 24.9 | 1290 
OBA | 12.70 | 7.92 | 7.85 | 3.98 | 4.00 |12.33 | 12.07 | 10.42 | 5.29 | 6.10 8 14.38 | 11.17 | 11.23 | 17.8 | 32.3 | 46.7 | 3.9 | 120 | 250 | 370 | 13.9 | 27.8 | 41.7 |2480 
08B | 12.70 | 8.51 | 7.75 | 4.45 | 4.50 |12.07 | 11.81 | 10.92 | 5.66 | 6.12 | 0.08 13.92 | 11.30 | 11.43 | 17.0 | 31.0 | 44.9 | 3.9 | 120 | 250 | 370 | 17.8 | 31.1 | 44.5 |2480 
81 | 12.70 | 7.75 | 3.30 | 3.66 | 3.71 | 10.17 | 9.91 | 9.91 | 5.36 | 5.36 | 0.08 | — 58 | 5.93 | 10.2 | 一 = | 15 | D5 = = | 80| = = 
083 | 12.70 | 7.75 | 4.88 | 4.09 | 4.14 |10.56 | 10.30 | 10.30 | 5.36 | 5.36 | 0.08 | — | 790 | 8.03 | 129] — = | 15 | 125 = = | E | = = 
84 | 12.70 | 7.75 | 4.88 | 4.09 | 4.14 | 11.41 | 11.15 | 11.15 | 5.77 | 5.77 — |8.80 | 8.93 | 14.8 | 一 = ES | 125 = = | 156 | = = 
085 | 12.70 | 7.77 | 6.25 | 3.60 | 3.62 |10.17 | 9.91 | 8.51 | 4.35 | 5.03 | 0.0 一 |90 | 9.12 | 140] 一 — |20 | 80 = = | == 一 |1340 
OA |15.875 | 10.16 | 9.40 | 5.09 5.12 |15.35 | 15.09 | 13.02 | 6.61 | 7.62 0 18411 | 13.84 | 13.89 | 21.8 | 39.9 | 57.9 | 4.1 | 200 | 390 | 590 | 21.8 | 43.6 | 65.4 |3850 
10B 15.875 10.16 | 9.65 | 5.08 | 5.13 [14.99 | 14.73 | 13.72 | 7.11 | 7.62 | 0.10 |16.59 | 13.28 | 13.41 | 19.6 | 36.2 | 52.8 | 4.1 | 200 | 390 | 590 | 22.2 | 44.5 | 66.7 |3330 

8 0 

6. 0 


= = 




















2A | 19.05 | 11.91 | 12.57 | 5.96 | 5.98 | 18.34 5.62 | 7.90 | 9.15 22.78 | 17.75 | 17.81 | 26.9 | 49.8 | 72.6 | 4.6 | 280 | 560 | 840 | 31.3 | 62.6 | 93.9 | 5490 
12B | 19.05 | 12.07 | 11.68 | 5.72 | 5.77 | 16.39 16.13 | 8.33 | 8.33 | 0.10 1946 | 15.62 | 15.75 | 22.7 | 42.2 | 61.7 | 4.5 | 280 | 560 | 840 | 28.9 | 57.8 | 86.7 3720 


6A | 25.40 | 15.88 | 15.75 | 7.94 | 7.96 |24.39 | 24.13 | 20.83 | 10.55 | 12.20 | 0.13 |29.29 | 22.60 | 22.66 | 33.5 | 62.7 | 91.9 | 5.4 | 500 |1000 |1490 | 55.6 |111.2 | 166.8 | 9550 
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外 或 止 锁 
连 条 E > 直上 RF 测量 r Runa Re =H2D 
a RT an ena #m as 名 入 | 中 链 | 过渡 链 节 尺寸 | 。 | 内 节 | 外 节 | 。 销 轴 长 度 g WRAN | 搞 拉 强度 aa 
“| 直径 | 内 帘 | 直径 | 孔径 | 盖 “| 板 高 HEB | 外 宽 | 内 帘 asna papa D) Iko — 
高 度 | 度 wa 单 排 | 双 排 | 三 排 | o |eee 
dı b, d | d = 3 p. b; b; BE - | 单 排 | 双 排 | 三 排 
h, h, l h i ba bs be BAHE | ILHE | —#E : . .| 单 排 
max | min | max | min h hs I I Ë max | min b; min | min | min 
min | max min | min max | max | max F Z/N 
max max k 
mm N kN mn 





25.40 | 15.88 | 17.02 | 8.28 | 8.33 |21.34 21.08 |21.08 | 11.15 11.15 | 0.13 |31.88 |25.45 | 25.58 | 36.1 | 68.0 | 99.9 | 5.4 | 500 |1000 149 600 | 106.0 | 160.0 | 9530 


31.75 | 19.05 | 18.90 | 9.54 | 9.56 |30.48 | 30.17 | 26.04 | 13.16 | 15.24 | 0.15 | 35.76 | 27.45 | 27.51 | 41.1 | 77.0 | 113.0 | 6.1 | 780 |1560 |2340 | 87.0 |174.0 | 261.0 |146 
31.75 | 19.05 | 19.56 | 10.19 | 10.24 | 26.68 26.42 | 26.42 | 13.89 | 13.89 | 0.15 | 36.45 | 29.01 | 29.14 | 43.2 | 79.7 | 116.1 | 6.1 | 780 |1560 |2340 | 95.0 170.0 | 250.0 |135 
38.10 | 22.23 | 25.22 | 11.11 | 11.14 | 36.55 | 36.2 |31.24 | 15.80 | 18.27 | 0.18 | 45.44 | 35.45 | 35.51 | 50.8 | 96.3 | 141.7 | 6.6 |11 
38.10 | 25.40 | 25.40 | 14.63 | 14.68 | 33.73 | 33.4 | 33.40 | 17.55 | 17.55 | 0.18 | 48.36 | 37.92 | 38.05 | 53.4 | 101.8 | 150.2 | 6.6 |11 
44.45 | 25.40 | 25.22 | 12.71 | 12.74 | 42.67 | 42.23 | 36.45 | 18.42 | 21.32 | 0.20 |48.87 | 37.18 | 37.24 | 54.9 | 103.6 | 152.4 | 7.4 |15 
44.45 | 27.54 | 30.99 | 15.90 | 15.96 | 37.46 | 37.08 | 37.08 | 19.51 | 19.51 | 0.20 | 59.56 | 46.58 | 46.71 | 65.1 | 124.7 | 184.3 | 7.4 | 151 
50.80 | 28.58 | 31.55 | 14.29 | 14.31 | 48.74 | 48.26 | 41.68 | 21.04 | 24.33 | 0.20 | 58.55 | 45.21 | 45.26 | 65.5 | 124.2 | 182.9 | 7.9 |2000 |4000 |6010 | 223.0 | 446.0 | 669.0 |34 800 
50.80 | 29.21 | 30.99 | 17.81 | 17.86 | 42.72 | 42.29 | 42.29 | 22.20 | 22.20 | 0.20 | 58.55 | 45.57 | 45.70 | 57.4 | 126.0 | 184.5 | 7.9 |2000 |4000 |6010 | 250.0 | 450.0 | 670.0 |299 
57.15 | 35.71 | 35.48 | 17.46 | 17.49 | 54.86 | 54.30 | 46.85 | 23.65 | 27.36 | 0.20 | 65.84 | 50.85 | 50.90 | 73.9 | 140.0 | 206.0 | 9.1 |2670 |5340 |8010 | 281.0 | 562.0 | 843.0 |445 


2220 | 3340 | 125.0 | 250.0 | 375.0 |20 5i 
2220 | 3340 | 160.0 | 280.0 | 425.0 |197 
3020 | 4540 | 170.0 | 340.0 | 510.0 |2731 
3020 | 4540 | 200.0 | 360.0 | 530.0 |27 100 




















63. 50 | 39.68 | 37.85 | 19.85 | 19.87 | 60.93 | 60.33 | 52.07 | 26.24 | 30.36 | 0.20 | 71.55 | 54.88 | 54.94 | 80.3 |161.9 | 223.5 | 10.2 |3110 | 6230 | 9340 | 347.0 | 694.0 |1 041. 0| 53 600 
63. 50 | 39.37 | 38. 10 | 22.89 | 22.94 | 53.49 | 52.56 | 52.95 | 27.76 | 27.76 | 0.20 | 72.29 | 55.75 | 55.88 | 82.6 | 154.9 | 227.2 | 10.2 |3110 | 6230 | 9340 | 355.0 | 630.0 | 950.0 |41 800 
76.20 | 47.63 | 47.35 | 23.81 | 23.84 | 73.13 | 72.39 | 62.49 | 31.45 | 36.40 | 0.20 | 87.83 | 67.81 | 67.87 | 95.5 | 183.4 | 271.3 | 10.5 | 4450 | 8900 |13 340 | 500.0 [1 000. 0/1 500. 0| 73 100 
76.20 | 48.26 | 45.72 | 29.24 | 29.29 | 64. 52 | 63.88 | 63.88 | 33.45 | 33.45 | 0.20 | 91.21 | 70.56 | 70.69 | 99.1 | 190.4 | 281.6 | 10.5 |4450 | 8900 |13 340 | 560.0 [1 000. 0/1 500. 0| 63 600 
88.90 | 63.98 | 53.34 | 34.32 | 34.37 | 78.64 | 77.85 | 77.85 | 40.51 | 40.61 | 0.20 [106.60 | 81.33 | 81.46 | 114.6 | 221.2 | 327.8 | 11.7 | 5090 |12 190 |20 000 |850. 01 1 600. 0/2 240. 0| 88 900 
101.60 | 63. 50 | 60. 56 | 39.40 | 39.45 | 91.08 | 90.17 | 90.17 | 47.07 | 47.07 | 0.20 |119. 89 | 92. 02 | 92.15 | 130.9 | 250.8 | 370.7 | 13.0 | 7960 |15 930 27000 |1 100. 02 000. 0/3 000. 0/106 900 

114.30 | 72.39 | 68. 58 | 44.48 44.53 |104. 67 | 103. 63 |103. 63 | 53.37 | 53.37 | 0.20 |136. 27 |103. 81 | 103.94 | 147.4 | 283.7 | 420.0 | 14.3 |10 100 |20 190 33500 |1 400. 02 500. 0/3 750. 0/132 700 








QO@QOOOO 




































































重 载 系列 链条 详 见 GB/T1243 一 2006 中 ANSI 重 载 系列 链条 主要 尺寸 测量 力 . 抗 拉 强度 及 动 载 强 度 表 。 
对 于 高 应 力 使 用 场合 ,不 推荐 使 用 过 渡 链 节 。 
止 锁 件 的 实际 尺寸 取决 于 其 类 型 ,但 都 不 应 超过 规定 尺寸 ,使 用 者 应 从 制造 商 处 获取 详细 资料 。 
动 载 强度 值 不 适用 于 过 渡 链 节 、 连 接 链 节 或 带 有 附件 的 链条 。 

双 排 链 和 三 排 链 的 动 载 试 验 不 能 用 单 排 链 的 值 按 比例 套用 。 
动 载 强 度 值 是 基于 5 个 链 节 的 试 样 ,不 含 36A 40A 40B 48A 48B .56B .64B 和 72B ,这 些 链条 是 基于 3 个 链 节 的 试 样 。 
套 简 直径 。 
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. 242. 传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 





4.2.2 睦 形 链 的 基本 参数 和 尺 二 


表 4-2 ”人 齿 形 链 链 节 参数 (GB/T10855—2003) 
( 单位 : mm) 

































































p 
i SD. 
JX 
Y ° a 
À 
链 号 (6. 35mm 单位 链 宽 ) 节 距 p 标记 最 小 分 又 口 高 度 
SC3 9. 52 SC3 或 3 0. 590 
SC4 12.70 SC4 或 4 0.787 
SC5 15. 88 SC5 或 5 0. 986 
SC6 19. 05 SC6 或 6 1.181 
SC8 25. 40 SC8 或 8 1. 575 
SC10 31.76 SC10 或 10 1. 969 
SC12 38. 10 SC12 或 12 2. 362 
SC16 60. 80 SC16 或 16 3. 150 
表 4-3 9.52mm 及 以 上 链 节 距 齿 形 链条 的 链 轮 齿 廊 尺寸 和 链 宽 


(单位 : mm) 




















IRO ú . 
内 导 式 双 内 导 式 


D 以 等 于 链条 最 大 全 宽 。 
@ ”外 导 式 的 导 板 厚度 与 具 链 板 的 厚度 相同 。 
© 切 槽 刀 的 端 关 可 以 是 圆 弧 形 或 矩形 ，d, 值 见 表 4-40。 
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( 续 ) 

链条 5 F wW 

链 号 ”| WE | 类 型 4° - TO par E S05 

p 0 0 

SC302 | 9.525 | 外 导 @ | 15.09 | 3.38 130 | 5.08 | 10.41 
SC303 | 9.525 21.44 | 3.38 | 2.54 — |19.05 | 一 5.08 二 
SC304 | 9.525 27.79 | 3.38 | 2.54 — 12525540 | 一 5.08 z 
SC305 | 9.525 34.14 | 3.38 | 2.54 = (anl = 5.08 = 
SC306 | 9.525 40.49 | 3.38 | 2.54 — |13810 | 一 5.08 = 
sgor asas | OT laea ae | 54 — |4.4 | 一 5.08 一 
SC308 | 9.525 53.19 | 3.38 | 2.54 — Í soso] 一 5.08 = 
SC309 | 9.525 59.54 | 3.38 | 2.54 = a5 三 5.08 = 
SC310 | 9.525 65.89 | 3.38 | 2.54 — |6.50 | 一 5.08 z 
SC312 | 9.525 78.59 | 3.38 | 254 | 25.40 | 76.20 | 一 5.08 = 
SC316 | 9.525 103.99 | 3.38 | 2.54 | 25.40 |101.60 | 一 5.08 = 
| 5.08 一 
SC324 | 9.525 154.79 | 3.38 | 254 | 25.40 |152.40 | 一 5.08 二 

SC402 | 12.70 | 外 导 @ | 19.05 | 3.33 1.30 | 5.08 | 10.41 
SC403 | 12.70 22.22 | 3.38 | 2.54 — |905| 一 5.08 = 
SC404 | 12.70 28.58 | 3.38 | 2.54 — |2540 | 一 5.08 = 
SC405 | 12.70 34.92 | 3.38 | 2.54 = P3k = 5.08 二 
SC406 | 12.70 41.28 | 3.38 | 2.54 — |3810 | 一 5.08 2 
SC407 | 12.70 47.62 | 3.38 | 2.54 — |4.4 | 一 5.08 = 
SC408 | 12.70 | 内 导 | 53.98 | 3.38 | 2.54 — |s.8 | 一 5.08 — 
SC409 | 12.70 60.32 | 3.38 | 2.54 — |si | — 5.08 一 
SC410 | 12.70 66.68 | 3.38 | 2.54 — |6.50 | 一 5.08 == 
SC411 | 12.70 73.02 | 3.38 | 2.54 — |69%85 | 一 5.08 到 
SC412 | 12.70 79.38 | 3.38 | 2.54 — 17620 | 一 5.08 z 
SC414 | 12.70 92.08 | 3.38 | 2.54 — | 88.9 | 一 5.08 三 
SC416 | 12.70 104.78 | 3.38 | 254 | 25.40 |10l1.60 | 一 5.08 = 
SC420 | 12.70 | pyg | 13018 | 3.38 | 254 | 25.40 [127.00 | 一 5.08 = 
SC424 | 12.70 155.58 | 3.38 | 2.54 | 25.40 |152.40 | 一 5.08 = 
SC432 | 12.70 206.38 | 3.38 | 2.54 | 25.40 |203.20 | 一 5.08 == 
SC504 | 15. 875 29.36 | 4.50 | 3.18 — |2540 | 一 6. 35 = 
SC505 | 15.875 35.71 | 4.50 | 3.18 =. |375 = 6.35 — 
SC506 | 15. 875 42.06 | 4.50 | 3.18 — 13810 | 一 6. 35 二 
SC507 | 15. 875 48.41 | 4.50 | 3.18 — 14445 | 一 6. 35 z 
sč iss) O Tsi | as ai — Í soso] 一 6.35 = 
SC510 | 15.875 67.46 | 4.50 | 3.18 — |650) 一 6.35 = 
SC512 | 15.875 80.16 | 4.50 | 3.18 三 -| 和 站 | 三 6. 35 = 
SC516 | 15.875 105.56 | 4.50 | 3.18 — |101.60| 一 6. 35 z 
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续 ) 
链条 5 F wW 
链 号 ” Te 类 型 a 4° s s . O Š . F... FO 
p 0 0 
SC520 | 15. 875 130.96 | 4.50 | 3.18 | 50.80 |17.o0 | 一 6.35 = 
SC524 | 15.875 156.36 | 4.50 | 3.18 | 50.80 |152.40 | 一 6.35 5 
SC528 | 15.875 | 双 内 导 | 181.76 | 4.50 | 3.18 | 50.80 |177.80| 一 6.35 = 
SC532 | 15.875 207.16 | 4.50 | 3.18 | 50.80 |203.20| 一 6.35 二 
SC540 | 15. 875 257.95 | 4.50 | 3.18 | 50.80 |254.00 | 一 6.35 = 
SC604 | 19.05 30.15 | 6.96 | 4.57 — |12540 | 一 9. 14 二 
SC605 | 19.05 | 内 导 | 36.50 | 6.96 | 4.57 — |375 | 一 9. 14 二 
SC606 | 19.05 42.85 | 6.96 | 4.57 — |3810 | 一 9. 14 = 
SC608 | 19.05 55.55 | 6.96 | 4.57 — | 5080| 一 9.14 = 
SC610 | 19.05 68.25 | 6.96 | 4.57 — |6.50 | 一 9. 14 二 
SC612 | 19.05 80.95 | 6.96 | 4.57 = |-76:WW0 三 9.14 . 
SC614 | 19.05 | 内 导 | 93.65 | 696 4.57 — |88.90 | 一 9. 14 = 
SC616 | 19.05 106.35 | 6.96 4.57 — |101.60| 一 9. 14 = 
SC620 | 19.05 131.75 | 6.96 | 4.57 — |17.0| 一 9.14 < 
SC624 | 19.05 157.15 | 6.96 4.57 — |152.40| 一 9. 14 = 
SC628 | 19.05 182.55 | 6.96 | 4.57 | 101.60 |177.80 | 一 9.14 = 
SC632 | 19.05 207.95 | 6.96 | 4.57 |101.60 | 203.20 | 一 9. 14 
SC636 | 19.05 | 双 内 导 | 233.35 | 6.96 | 4.57 |101.60 |228.60 | 一 9. 14 三 
SC640 | 19.05 258.75 | 6.96 | 4.57 |101.60 | 254.00 | 一 9. 14 = 
SC648 | 19.05 309.55 | 6.96 | 4.57 | 101.60 | 304.80 | 一 9.14 = 
SC808 | 25.40 57.15 | 6.96 | 4.57 — |5s8 | 一 9.14 -= 
SC810 | 25.40 69.85 | 6.96 | 4.57 — |6.50 | 一 9. 14 = 
SC812 | 25.40 | 内 导 | 8255 | 6.96 4.57 — |7%.20 | 一 9.14 = 
SC816 | 25.40 107.95 | 6.96 | 4.57 — |101.60| 一 9.14 = 
SC820 | 25.40 133.35 | 6.96 | 4.57 — |17.0| — 9.14 = 
SC824 | 25.40 158.75 | 6.96 | 4.57 — |152.40| 一 9.14 二 
SC828 | 25.40 184.15 | 6.96 | 4.57 | 101.60 |177.80 | 一 9.14 = 
SC832 | 25.40 209.55 | 6.96 | 4.57 |101.60 | 203.20 | 一 9. 14 = 
SC836 | 25.40 234.95 | 6.96 | 4.57 |101.60 | 228.60 | 一 9.14 二 
SC840 | 25.40 | 双 内 导 | 260.35 | 6.96 | 4.57 | 101.60 | 254.00 | 一 9. 14 = 
SC848 | 25.40 311.15 | 6.96 | 4.57 |101.60 |304.80 | 一 9.14 = 
SC856 | 25.40 361.95 | 6.96 | 4.57 |101.60 | 355.60 | 一 9. 14 到 
SC864 | 25.40 412.75 | 6.96 | 4.57 | 101.60 |406.40 | 一 9. 14 过 
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£) 

链条 总 F wW 

链 号 ”| WE | 类 型 m 4° ea s Pa i ar 0.25 
p 0 0 
SC1010 | 31.75 71.42 | 6.96 | 4.57 一 63. 50 一 9. 14 一 
SC1012 | 31.75 84.12 | 6.96 | 4.57 一 76. 20 一 9. 14 一 
SC1016 | 31.75 109.52 | 6.96 | 4.57 一 |101.60 | 一 9. 14 一 
SC1020 | 31.75 n> 134.92 | 6.96 | 4.57 一 |127.00 | 一 9. 14 一 
SC1024 | 31.75 160.32 | 6.96 | 4.57 一 |152.40 | 一 9. 14 一 
SC1028 | 31.75 185.72 | 6.96 | 4.57 一 1177.80 | 一 9. 14 一 
SC1032 | 31.75 211.12 | 6.96 | 4.57 | 101.60 | 208.20 | 一 9. 14 一 
SC1036 | 31.75 236.52 | 6.96 | 4.57 | 101.60 | 228.60 | 一 9. 14 一 
SC1040 | 31.75 261.92 | 6.96 | 4.57 | 101.60 | 254.00 | 一 9. 14 一 
SC1048 | 31.75 312.72 | 6.96 | 4.57 | 101.60 | 304.80 | 一 9. 14 一 

双 内 导 
SC1056 | 31.75 363.52 | 6.96 | 4.57 | 101.60 | 355.60 | 一 9. 14 一 
SC1064 | 31.75 414.32 | 6.96 | 4.57 | 101.60 | 406.40 | 一 9. 14 一 
SC1072 | 31.75 465.12 | 6.96 | 4.57 | 101.60 | 457.20 | 一 9. 14 一 
SC1080 | 31.75 515.92 | 6.96 | 4.57 | 101.60 | 508.00 | 一 9. 14 一 
SC1212 | 38.10 85.72 | 6.96 | 4.57 一 76. 20 一 9. 14 一 
SC1216 | 38.10 111.12 | 6.96 | 4.57 一 |101.60 | 一 9. 14 一 
SC1220 | 38.10 | 内 导 | 136.52 | 6.96 | 4.57 一 |127.00 | 一 9. 14 三 
SC1224 | 38.10 161.92 | 6.96 | 4.57 一 |152.40 | 一 9. 14 一 
SC1228 | 38.10 187.32 | 6.96 | 4.57 一 1177.80 | 一 9. 14 一 
SC1232 | 38.10 212.72 | 6.96 | 4.57 | 101.60 | 203.20 | 一 9. 14 一 
SC1236 | 38.10 238.12 | 6.96 | 4.57 | 101.60 | 228.60 | 一 9. 14 一 
SC1240 | 38.10 263.52 | 6.96 | 4.57 | 101.60 | 254.00 | 一 9. 14 一 
SC1248 | 38.10 314.32 | 6.96 | 4.57 | 101.60 | 304.80 | 一 9. 14 一 
SC1256 | 38.10 | 双 内 导 | 365.12 | 6.96 | 4.57 | 101.60 | 355.60 | 一 9. 14 一 
SC1264 | 38.10 415.92 | 6.96 | 4.57 | 101.60 | 406.40 | 一 9. 14 一 
SC1272 | 38.10 466.72 | 6.96 | 4.57 | 101.60 | 457.20 | 一 9. 14 一 
SC1280 | 38.10 517.52 | 6.96 | 4.57 | 101.60 | 508.00 | 一 9. 14 一 
SC1288 | 38.10 568.32 | 6.96 | 4.57 | 101.60 | 558.80 | 一 9. 14 一 
SC1296 | 38.10 619.12 | 6.96 | 4.57 | 101.60 | 609.60 | — 9.14 一 
@ ”选用 链 宽 可 查阅 制造 厂 产 品目 录 。 
© M 等 于 链条 最 大 全 宽 。 


@ 外 导 式 链条 的 导 板 与 具 链 板 的 厚度 相同 。 
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表 4-4 4.76mm 链 节 距 齿 形 链条 的 链 轮 齿 廊 尺寸 和 链 宽 
(单位 : mm) 











外 导 式 
D 以 等 于 链条 最 大 全 宽 。 
































© 切 槽 刀 的 端 头 可 以 是 圆 弧 形 或 算 形 ，du 值 见 表 4-41。 
连 条 @ C F wW 
a — p 类 型 a j max min H É +0.08 
SC0305 4.76 5.49 1.5 一 一 0. 64 .3 1.91 
SC0307 4.76 外 导 7. 06 1:5 一 — 0.64 .3 3.51 
SC0309 4.76 8.66 1.5 一 一 0. 64 3 5.11 
SC0311® | 4.76 | 外 导 / 内 导 | 10.24 1.5 1:27 8. 48 0. 64 .3 6.71 
SC0313® | 4.76 | 外 导 / 内 导 | 11.84 E5 1.27 10. 06 0. 64 .3 8.31 
SC0315@ | 4.76 | 外 导 / 内 导 | 13.41 1.5 1:27 11.66 0. 64 .3 9.91 
SC0317 4.76 15.01 1.5 1.27 13.23 .3 一 
SC0319 4.76 16. 59 t5 1.27 14. 83 .3 一 
SC0321 4.76 18.19 1:5 1.27 16.41 .3 一 
SC0323 4.76 19.76 iS 1299 18.01 .3 一 
内 导 
SC0325 4.76 21.59 1.5 1,27 19.58 .3 一 
SC0327 4.76 22.94 ES 1.27 21.18 .3 一 
SC0329 4.76 24. 54 1:5 1.27 22.76 .3 一 
SC0331 4.76 26.11 1.5 1.27 24.36 .3 一 

















@ 规定 链条 外 导 或 内 导 类 型 。 
© ”以 等 于 链条 最 大 全 宽 。 
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n, a y y 
4.2.3 其 他 常用 标准 链 的 主要 参数 和 尺寸 
表 4-5” 双 节 距 链 的 基本 参数 和 尺寸 (GB/T 5269—2008) 
f WT | 本 pw gs 汪汪 IEP 
节 距 上 |， Z= | =Z Wk h 销 轴 | 套 简 链条 通 链 板 | 过 渡 内 链 节 外 链 莉 销 轴 ad o api 
£ Be e | 222 | 52 eeh =e aca Q Q | 附加 宽 测 | 抗 拉 
(小 ) | 大) 内 宽 | 直径 | 内 径 道 高 雇 高 度 链 节 | 外 宽 | 内 宽 KEE ol a | 
链 号 b, d, | dy | h, h, L b, b; ba | 量 | 载荷 
BE T d, d, u B: z b; š 
p min | max | min | mn | max | min | max | min | max J min 
max | max max 
/N | /kN 
mm 
208A | 25. 4 | 7.92 |15. 88|7.85 13.98 | 4 |12.33|12.07| 6.9 |11.7811.31 17.8 | 3.9 | 120 | 13.9 
208B | 25.4 | 8.51 |15. 88| 7.75 | 4.45 | 4.5 12.0711.81 6.9 |11.3 |11. 43] 17 3.9 | 120 | 17.8 
210A |31. 75|10. 16119. 05| 9.4 5.09 5.12 15.35115.09 8.4 |13.84 13.97 21.8 4.1 | 200 |21.8 
210B 131. 7510. 16/19. 05| 9.65 | 5.08 | 5. 13 14.99 14.73 8.4 |13.28/13.41| 19.6 | 4.1 | 200 | 22.2 
212A 38.1 |11. 91 |22. 23 |12. 57 5.96 | 5.98 18.34 18.10 9.9 |17. 7517. 88| 26.9 | 4.6 | 280 | 31.3 
212B |38. 1 |12. 07 |22. 23 |11. 68| 5.72 | 5.77 |16.39116. 13| 9.9 |15.62 15.75 22.7 | 4.6 | 280 | 28.9 
216A | 50. 8 |15. 88 |28. 58 |15. 75| 7.94 | 7.96 |24. 39|24. 13| 13 |22. 60/22. 74| 33.5 5.4 | 500 | 55.6 
216B | 50. 8 |15. 88 |28. 58 |17. 02| 8.28 | 8.33 21.3421.08 13 |25. 45|25. 58| 36.1 | 5.4 | 500 60 
220A | 63. 5 |19. 05139. 67| 18.9 | 9. 54 | 9. 56 130. 48 |30. 17| 16 |27. 45]27.59| 41.1 | 6.1 | 780 87 
220B | 63. 5 |19. 05/39. 67 |19. 56 |10. 19 |10. 24 26.68 |26. 42| 16 |29. 01 |29. 14| 43.2 | 6.1 | 780 95 
224A 76.2 |22. 23 |44. 45 |25. 22 |11. 11 |11. 14 |36. 55| 36.2 | 19. 1 135. 46 35.59 50.8 | 6.6 |1110 | 125 
224B | 76.2 | 25.4 |44. 45| 25.4 |14. 63 |14. 68 33.73 33.4 | 19. 1 |37. 92 |38. 05| 53.4 | 6.6 |1110 | 160 
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( 续 ) 
RT mp = eraa ere e eR a 
we [ie | eya PEW AIAN | 套 简 能 条 通 链 板 | 过渡 u AM Do 
£ | 直径 | o o MUM 测 | 抗 拉 
AR| 直径 | 内 径 道 高 出 高度 enel 外 宽 | 内 究 | 长 度 | “| 测 | AKA 
(人 小) 大) b d d h h l b b b E | 量 | 载荷 
x -局 D 1 lo D 
链 号 d, dı i i i ' I ' ? I Ë b; J min 
p min max min min max min max min max 
max | max max | /N | /kN 
mm 
228B 88.9 |27.94| 一 |30.99 15.9 |15.95 37.46 37.08 21.3 |46. 58 46.71 65.1 | 7.4 |1510 | 200 
232B |101.6|29.21| — |30.99 ,17. 81117. 86 42.72 42.29 24.4 |45. 57 | 45.7 | 67.4 | 7.9 |2000 | 250 
注 : 1. 链 号 字 首 的 2 表示 双 节 距 ， 后 两 位 数字 是 节 距 的 代号 ， 它 约 等 于 节 距 除 以 3. 175mm， 尾 部 的 
A, B 分 别 表示 链条 所 属 系列 。 
2. 在 繁重 的 工作 条 件 下 ， 应 尽量 避免 采用 过 渡 链 节 。 
O ”大 演 子 主要 用 在 输送 链 上 ， 但 有 时 传动 链 上 也 用 。 大 深 子 链 在 链 号 后 加 “L” 来 表示 。 
@” 对 于 繁重 工 况 ， 推 荐 不 在 链条 上 使 用 过 渡 链 节 。 
@ 





实际 尺寸 取决 于 止 锁 件 形式 ， 但 不 得 超过 该 尺寸 ， 详 细 资料 应 向 制造 厂 索 取 。 
R46 弯 板 链 基 本 参数 和 尺寸 (GB/T 5858—1997) 





h 30 h 





















































































































































ye [| Era A E EE EE SERRO 
Eg d, oP d, i 高 度 h, h, h b 
p max min max min min max min min 
mm 
2010 63.5 31.75 38.1 15.9 15.95 48.3 47.8 22.4 23.9 
2512 77.9 41.28 39.6 19. 08 19. 13 61.1 60.5 26. 9 29.5 
2814 88. 9 44.45 38. 1 22.25 22. 33 61.6 60.5 31.8 33.3 
3315 103. 45 45. 24 49.3 23. 85 23. 93 64. 1 63.5 33.3 35. 1 
3618 114.3 57.15 52.3 27. 97 28. 07 80 79.2 39.6 41.2 
4020 127 63.5 69.9 31.78 31. 88 93 91.9 47.8 52.3 
4824 152.4 76.2 76.2 38.13 38.25 105. 7 104. 6 55.6 58.7 
5628 177. 8 88.9 82. 6 44. 48 44. 63 134. 6 133. 4 65 68. 1 
FEI TE TOA £ PEA E RSSA E R EEE] prn 
no b, bs 距离 bi 距离 bs c 测量 力 

链 号 max min max max 公称 /N /kN 
nA min 

2010 54. 38 54. 51 47.8 42.9 7.9 900 250 
2512 59. 13 59. 26 55.6 47.8 9.7 1300 340 
2814 64.01 64. 14 62 55.6 12.7 1800 470 
3315 78.28 78.41 71.4 63.5 14.2 2200 550 
3618 81.46 81.58 76.2 65 14.2 2700 760 
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( 续 ) 
容 端 外 宽 | 宽 端 内 宽 销 轴 尾 端 至 中 线 的 销 轴 头 端 至 中 线 的 链 板 厚度 抗 拉 载荷 
ne b, b, 距离 b4 距离 bs c 测量 力 r 
链 号 max min max max 公称 ZN /kN 
min 
mm 
4020 102.39 | 102.51 90.4 77.7 15.7 3600 990 
4824 115.09 | 115.21 98.6 88.9 19 5000 1400 
5628 127.79 | 129.91 114.3 101.6 22.4 6800 1890 
注 : 连接 链 节 总 宽 =b +b;， 两 端 都 有 止 锁 销 的 总 宽 = 25, 。 
中 lna = Limin $ liar = lamino 
@) 最 小 宽度 =0.95 。 
表 4-7 短 节 距 传动 用 精密 套 简 链 基本 参数 与 尺寸 (GB/T 1243—2006) 
链 号 04C | 06C 
WE p 6. 35 |9. 525 
HERE p, 6. 40 10.13 
套 简 外 径 d， max 3. 30 |5. 08 
ASETAT b, min 3. 10 14. 68 
销 轴 直径 d, max 2.31 |3. 58 
ENIE d, min 2.34 |3. 63 
内 链 节 外 宽 b, max 4. 80 [7.47 
外 链 节 内 帘 bs min 4. 85 |7. 52 
— b, | 单 排 | max 9. 10 13.20 
a ü 销 轴 mm 
| bs | IHE | max 15. 5023. 40 
长 度 
bs | ZHE | max 21. 8083. 50 
销 轴 止 锁 端 加 长 量 b; max 2. 50 3.30 
链条 通道 高 度 h，。 min 6. 27 |9. 30 
内 链 板 高 度 h max 6. 02 |9. 05 
外 链 板 与 中 链 板 高 度 h, max 5.21 7.80 
l min 2.64 3. 96 
N L, min 3. 06 4. 60 
板 尺寸 
c 0. 08 |0. 08 
HE | min 3. 50 7. 90 
抗 拉 = 
o | Q |1 双 排 | min | kN |7.0015.80 
载荷 
三 排 | min 10. 50p3. 70 
单 排 | = |kg/m|0. 13 10. 35 
质 | q | E| = |kg/m0.2610.70 
三 排 | = ke/mO0.39 1.05 
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4.2.4 滚 子 链 及 齿 形 链 的 选 型 图 表 
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图 4-9 符合 GB/T1243 一 2006 A 系列 自 


注 : 1. 双 排 链 的 额定 功率 可 


2. 三 排 链 的 额定 功率 可 





具有 19 齿 小 链 轮 每 分 钟 转速 ns /(r/min) 








( GB/T18150—2006) 




















和 排 链 的 Pa 值 乘 以 1.7 得 到 。 
排 链 的 pa 值 乘 以 2. 5 得 到 。 


排 链 链条 的 典型 承载 能 力 


0000 
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图 4-10 符合 GB/T 1243—2006 A 系列 于 


注 ; 
























































































































































1. 双 排 链 的 额定 功率 可 














( GB/T18150—2006 ) 


单 排 链 的 pa 值 

















2. 三 排 链 的 额定 功率 可 














单 排 链 的 Pa 值 





乘 以 1.7 得 到 。 


FV 2. 5 得 到 。 


EE 载 单 排 链 链条 的 典 
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承载 能 力 
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- 252 . 传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 
1000 
32B 
48B 40B, 
100 
28B 
24B 
20B; 
16B 
z 12B 
= 
yo 10 TOB. 
R * 
E 08B 
A 
l 
06B 
05B 
! | 
| 
[ 
l 
| 
| 
| 
0.1 
10 100 1000 10000 
具有 19 具 小 链 轮 但 分 钟 转速 hs (r/min) 
图 4-11 符合 GB/T1243 一 2006 B 系列 链条 的 典型 承载 能 力图 
( GB/T18150—2006) 
注 : 1. 双 排 链 的 额定 功率 可 由 单 排 链 的 pa 值 乘 以 1.7 得 到 。 




















2. 三 排 链 的 额定 功率 可 由 单 排 链 的 pa 











直 乘 以 2. 5 得 到 。 
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表 4-8 4.76mm 节 距 齿 形 链 每 1mm 链 宽 额定 功率 表 (单位 :kW) 
小 链 轮 小 链 轮 每 分 钟 转 数 

齿 数 500 600 700 800 900 1200 1800 2000 3500 5000 7000 9000 
15 . 00822 . 00969 01116 0.01262 . 01380 0.01761 0. 02349 . 02642 . 03905 . 04873 . 05695 05754 
17 . 00969 . 01145 01292 0.01468 . 01615 0. 02055 0. 02818 . 03083 . 04697 . 05872 . 07046 07398 
19 . 01086 . 01262 01468 0.01615 . 01791 0. 02349 0. 03229 . 03523 . 05284 . 06752 . 08103 08573 
21 . 01204 . 01409 01615 0. 01820 . 01996 0. 02554 0. 03582 . 03905 . 05960 . 07574 09160 09835 
23 . 01321 . 01556 01761 0. 01996 . 02202 0. 02818 0. 03963 . 04316 . 06606 . 08455 10275 11097 
25 . 01439 . 01703 01938 0. 02173 . 02407 0. 03083 0. 04316 . 04697 . 07193 . 09189 11156 12037 
27 . 01556 . 01820 02084 0. 02349 . 02584 0. 03376 0. 04639 . 05050 . 07721 . 09835 11919 12830 
29 . 01673 . 01967 02231 0. 02525 . 02789 0. 03552 0. 04991 . 05431 . 08308 . 10598 12918 13857 
31 . 01761 . 02114 02378 0. 02672 . 02965 0. 03817 0. 05314 . 05784 . 08866 . 11274 13681 14679 
33 . 01879 . 02202 02525 0. 02848 . 03141 0. 04022 0. 05578 06107 . 09307 . 11802 14239 = 
35 . 01996 . 02349 02701 0. 03024 . 03347 0. 04257 0. 05960 06488 . 10011 . 12536 15149 = 
37 . 02084 . 02466 02818 0. 03171 . 03494 0. 04462 0. 06195 06752 . 10217 . 12888 15384 —_ 
40 . 02055 . 02672 03053 0.03406 . 03787 0.04815 0. 06694 07340 . 11068 . 13975 = = = 
45 . 02525 . 02995 03376 0.03817 . 04198 0. 05373 0. 07428 08074 . 12184 . 15296 = = 
50 . 02789 . 03288 03728 0. 04022 . 04639 0. 05872 0. 08162 08866 . 13270 . 16587 = = 
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3 4-9 9.525mm 节 距 齿 形 链 每 1mm 链 宽 额定 功率 表 (单位 :kW) 
小 链 轮 小 链 轮 每 分 钟 转 数 
齿 数 100 500 1000 1200 1500 1800 2000 2500 3000 3500 4000 5000 6000 
17% 0. 01350 0. 06165 0. 13505 0. 14386 0. 15560 0. 19083 0. 20257 0. 23193 . 24954 . 25835 . 25835 一 一 
19% 0.01556 0. 07340 0. 14092 0.15853 0. 19083 0.21725 . 23193 0. 25716 . 29065 . 29358 . 32294 0. 28771 — 
21 0.01703 0. 08220 0. 14973 0.17615 . 21432 0. 24367 . 26422 0. 29358 . 32294 . 35230 . 35230 0. 35230 0. 29358 
23 0. 01850 0. 08807 0. 16441 . 41102 0.41102 0.3523 
25 0. 02026 0. 09688 0. 17909 . 44037 0. 44037 0.41102 
27 0. 02173 0. 10275 0. 19964 . 52845 0. 52845 0. 46973 
29 0. 02349 0. 11156 0. 21432 . 55781 0.55781 0. 52845 
31 0. 02495 0. 12037 0. 22899 . 58716 0.58716 0.55781 
33 0. 02642 0. 12918 0. 24367 . 61652 0.61652 0.58716 
35 0. 02818 0. 13505 0. 25835 . 67524 0. 67524 0.61652 
3T: 0. 02936 0. 14386 0. 26716 . 70460 0. 70460 — 
40 0. 03229 0. 15560 0. 29358 . 76331 0. 76331 — 
45 0.03817 0.17515 0. 32294 . 46973 0.55781 . 85139 = = 
50 0. 04110 0. 19376 0. 38166 . 52845 0. 58716 0. 76331 0. 85139 0. 88075 
FRI 





中 






























为 获得 较 好 的 使 月 








,小 链 轮 至 少 应 有 21 齿 。 
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表 4-10 12.7mm 节 距 齿 形 链 每 Imm 链 宽 额定 功率 表 (单位 :kW) 
小 链 轮 小 链 轮 每 分 钟 转 数 























齿 数 100 500 700 1000 1200 1800 2000 2500 3000 3500 4000 
17% 0. 02437 0.11156 0. 14679 0. 18496 0. 22019 . 29358 . 32294 0. 32294 0. 32294 0. 32294 = 
190 0. 02730 0. 11156 0. 14679 0. 22019 0. 25835 . 32294 . 38166 0. 41102 0. 41102 0. 41102 = 





0. 0. 29358 .41102 .41102 0. 44037 0. 46973 . 46973 





25835 





21 











QD ”为 获得 较 好 的 使 用 效果 ,小 链 轮 至 少 应 有 21 齿 。 
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表 4-11 15. 875mm 节 距 齿 形 链 每 Imm 链 宽 额定 功率 表 (单位 :KW ) 
小 链 轮 小 链 轮 每 分 钟 转 数 
AŽ 100 500 700 1000 1200 1800 2500 3000 3500 
17® 0. 03817 0. 18496 0. 22019 0. 29358 0. 32294 0. 41102 0. 41102 — — 
19® 0. 04110 0. 18496 0. 25835 0. 38166 0. 41102 0. 46973 0. 52845 — — 
21 0. 04697 0. 22019 0. 44037 0. 55181 0. 58716 0. 58716 — 
23 0. 05284 0. 22019 0. 67524 — 
25 0. 05578 0. 25835 0. 76331 0. 70460 
27 0. 05872 0. 29358 0. 85139 0. 76331 
29 0. 06165 0. 29358 0.91011 0. 85139 
31 0. 07046 0. 32294 0. 99818 0. 91011 
33 0. 07340 0. 32294 1. 05690 0. 99818 
35 0. 07633 0. 38166 1. 14497 1. 02754 
37 0. 08220 0. 38166 1. 20369 — 
40 0. 08807 0. 41102 — — 
45 0. 09982 0. 46973 — — 
0. 52845 






QD 为 获得 较 好 的 使 月 
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,小 链 轮 至 少 应 有 21 齿 。 
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表 4-12 19.05mm 节 距 齿 形 链 每 Imm 链 宽 额定 功率 表 























小 链 轮 小 链 轮 每 分 钟 转 数 
齿 数 100 500 700 1000 1200 1500 2000 2500 
17% 0.05578 0. 23780 0. 32294 0.41102 . 44037 0.46973 0. 52845 = 
19% 0.05872 0.27303 0.38166 0.44037 . 52845 0.58716 0.61652 一 





21 


中 





0. 52845 












. 58716 0. 67524 








0. 733 











为 获得 较 好 的 使 有 


效果 ,小 链 轮 至 少 应 有 21 齿 。 
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表 4-13 25. 4mm 节 距 齿 形 链 每 1mm 链 宽 额 定 功 率 表 (单位 :kW) 






















小 链 轮 小 链 轮 每 分 钟 转 数 

齿 数 100 200 300 400 500 1000 1200 1500 1800 2000 
17% 0.11156 0.18496 0.25835 0.32294 0.41102 . 61652 . 67524 — — — 
199 0.11156 0.22019 0.29358 0.38166 0. 44037 . 73396 . 76331 0. 82203 一 一 





21 


中 















0 





. 85139 . 91011 96882 








为 获得 较 好 的 使 有 


ata 








,小 链 轮 至 少 应 有 21 Ao 
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表 4-14 31.75mm 节 距 齿 形 链 每 1mm 链 宽 额定 功率 表 单位 :kW) 
小 链 轮 小 链 轮 每 分 钟 转 数 
齿 数 100 200 300 400 500 600 700 1200 1500 
190 0. 16441 0. 29358 0. 44037 0. 58716 0. 70460 . 76331 0. 85139 1. 02754 — 
21 0. 18496 0. 32294 0. 52845 0. 67524 0. 76331 . 88075 0. 96882 1. 20369 — 
23 0. 20257 0. 38166 0. 55781 . 99818 . 05690 1. 35048 1. 35048 
25 0. 22019 0. 41102 0. 58716 1. 55599 1. 55599 
27 0. 23487 0. 44037 0. 67524 1. 70278 1. 70278 
29 0. 25248 0. 46973 0. 70460 1. 84957 1. 87893 
31 0. 27303 0. 52845 0. 76331 1. 99636 2. 02572 
33 0. 29065 0. 55781 0. 82203 2. 14315 2. 17251 
35 0. 32294 0. 58716 0. 85139 2. 28994 2. 28994 
37 0. 32294 0. 61652 0. 88075 2. 37802 一 
40 0. 35230 0. 70460 0. 99818 2. 58352 — 
45 0. 38166 0. 76331 1.11561 — — 
50 0. 44037 0. 85139 1. 26240 1. 90828 — — 
方式 I 方式 工 
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KR 4-15 38.1mm 节 距 齿 形 链 每 1mm 链 宽 额定 功率 表 (单位 :kW) 
























小 链 轮 小 链 轮 每 分 钟 转 数 

AŽ 100 200 300 400 600 700 900 1000 1200 
190 0. 23487 0. 44037 0. 61652 0. 82203 . 02754 . 14497 1. 20369 1. 26240 — 
21 0. 25835 0.46973 0. 70460 0. 88075 . 17433 . 29176 1. 43855 1. 43855 — 
23 0. 29358 0.55781 . 32112 . 43855 1. 61470 1. 64406 1. 61470 
25 0. 29358 0. 58716 1. 79085 1. 90828 1. 87893 
27 0. 32294 0. 67524 1. 99636 2. 05508 2. 05508 
29 0. 38166 0. 70460 2. 17251 2. 20187 2. 23123 
31 0. 41102 0. 73396 2. 31930 2. 37802 2. 43673 
33 0. 41102 0. 82203 2. 49545 2. 58352. 2. 61288 
35 0. 44037 0.85139 2. 64224 2. 73032 2. 75967 
37 0. 46973 0. 88075 2.81839 2. 90646 — 
40 0. 52845 0. 96882 3. 08261 == — 
45 0. 55781 1. 11561 3.31748 一 一 

. 20369 . 20187 

















D ”为 获得 较 好 的 使 用 效果 ,小 链 轮 至 少 应 有 21 齿 。 
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表 4-16 50.8mm 节 距 齿 形 链 每 1mm 的 链 宽 额 定 功率 表 各位 kW) 
小 链 轮 小 链 轮 每 分 钟 转 数 
齿 数 100 200 300 500 800 900 
19% 0.41102 0.76331 1. 05690 .46791 — = 
21 0. 46973 0. 85139 1. 17433 . 55599 = — 
23 0. 49909 . 87893 2.20187 = 
25 0. 52845 2. 49545 2. 49545 
27 0. 58716 2. 75967 2. 75967 
29 0.61652 3. 02390 3. 02390 
31 0.67524 3. 22941 3. 22941 
33 0. 73396 3. 46427 3. 46427 
35 0. 76331 3. 66978 3. 66978 
37 0. 82203 3. 84593 = 
40 0. 88075 4. 13951 = 
45 0.99818 z Z 
50 1. 11561 = = 
方式 I 











D 为 获得 较 好 的 使 




















效果 ,小 链 轮 至 少 应 有 21 Wo 
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查 表 4-8 ~ 表 4-16 注意 事项 如 下 。 

1) 为 了 正确 使 用 额定 功率 表 ， 必 须 考 虑 工 况 系 数 和 润滑 方式 。 

2) 该 表 提 供 的 功率 是 在 正常 条 件 下 使 用 的 齿 形 链 ， 表 中 数值 为 1mm 链 宽 
的 齿 形 链 额 定 功 率 值 ， 对 于 其 他 宽度 链条 的 额定 功率 ， 则 用 表 中 数值 乘 上 实际 
链 宽 。 这 些 额 定 功率 的 工 况 系数 为 1， 链条 长 度 为 100 AHE, RHA 
方式 。 两 个 链 轮 安装 在 平行 的 两 个 水 平 轴 上 ， 在 以 上 条 件 下 满 负 和 荷 运转 ， 链 条 
的 寿命 为 15000h。 

3) 推荐 的 润滑 方式 : 方式 1 : 手工 或 者 滴 油 润滑 ; JK. 油 浴 润 滑 或 者 
飞溅 润滑 ; TAM: 液压 泵 压力 喷 油 润滑 。 


4.2.5 滚 子 链 设计 系数 速 查 
表 4-17 ”应 用 系数 户 







































































从 动机 械 特性 主动 机 械 特性 ( 见 表 4-18) 
( 见 表 4-19) 平稳 运转 轻微 振动 中 等 振动 
平稳 运转 1.0 1.1 1.3 
中 等 振动 1.4 1.5 13 
严重 振动 1.8 1.9 2.1 
表 4-18 ”主动 机 特性 示例 
主动 机 械 特 性 主动 机 械 类 型 示例 
平稳 运转 电动 机 、 汽 轮机 和 燃气 轮机 、 带 液 力 变 矩 器 的 内 燃 机 
轻微 振动 带 机 械 联 轴 咒 的 六 饶 或 六 氏 以 上 内 燃 机 


频繁 起 动 的 电动 机 (每 天 多 于 两 次 ) 














中 等 振动 带 机 械 联 轴 器 的 六 生 以 下 内 燃 机 





表 4-19 ”从 动机 特性 示例 
从 动机 械 特 性 从 动机 械 类 型 示例 





离心 式 的 硝 和 压缩 机 、 印 刷机 、 平 稳 载 集 的 带 输送 机 、 纸 张 压 光 机 、 自 
动 扶梯 、 液 体 搅拌 机 和 混 料 机 、 旋 转 干 燥 机 、 风 机 





平稳 运转 



































中 等 振动 三 饶 或 三 饶 以 上 往复 式 泵 和 压缩 机 、 混 凝 土 搅拌 机 、 和 载荷 不 均匀 的 输送 
机 、 固 体 搅拌 机 和 混合 机 
严重 振动 电 铲 、 轧 机 和 球磨 机 、 橡 胶 加 工 机 械 、 蚀 床 、 压 床 和 剪 床 、 单 和 或 双生 
HH 2 
Pi. 泵 和 压缩 机 、 石 油 钻 采 设备 
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2.0 

1.8 

1.6 

1.4 

1.2 

1.0 

0.9 

= og 

0.7 

0.6 

0.5 

0.4 

0.3 

11 15 20 25 30 35 40 45 
Zs 
图 4-12 “小 链 轮 齿 数 系数 广 
表 4-20 系数 的 计算 值 
|z _ 1 | h |z -a | Í [z -a | 万 |z -21 | Í [z -z1 | Í 

1 0. 0253 21 11. 171 41 42. 580 61 94. 254 81 166. 191 
2 0. 1013 22 12. 260 42 44. 683 62 97. 370 82 170. 320 
3 0. 2280 23 13. 400 43 46. 836 63 100. 536 83 174. 500 
4 0. 4053 24 14. 590 44 49. 040 64 103. 753 84 178. 730 
5 0. 6333 25 15.831 45 51. 294 65 107. 021 85 183.011 
6 0.912 26 17. 123 46 53. 599 66 110. 339 86 187. 342 
7 1. 241 27 18. 466 47 55.955 67 113. 708 87 191. 724 
8 1. 621 28 19. 859 48 58. 361 68 117. 128 88 196. 157 
9 2. 052 29 21. 303 49 60. 818 69 120. 598 89 200. 640 
10 2. 533 30 22. 797 50 63. 326 70 124. 119 90 205. 174 
11 3. 065 31 24. 342 51 65. 884 71 127. 690 91 209. 759 
12 3. 648 32 25. 938 52 68. 493 72 131. 313 92 214. 395 
13 4. 281 33 27. 585 53 71. 153 73 134. 986 93 219. 081 
14 4. 965 34 29. 282 54 73. 863 74 138. 709 94 223. 187 
15 5. 699 35 31. 030 55 76. 624 75 142. 483 95 228. 605 
16 6. 485 36 32. 828 56 79. 436 76 146. 308 96 233. 443 
17 7. 320 37 34. 677 57 82. 298 77 150. 184 97 238. 333 
18 8. 207 38 36. 577 58 85. 211 78 154. 110 98 243. 271 
19 9. 144 39 38. 527 59 88. 175 79 158. 087 99 248. 261 
20 10. 132 40 40. 529 60 91. 189 80 162. 115 100 253. 302 
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表 4-21 系数 J 的 计算 值 















































= f = Á = Á | Á 
z a 22 一 2 22 一 2 22 z 
13 0. 24991 2.7 0. 24735 1.54 0. 23758 1.26 0. 22520 
12 0. 24990 26 0. 24708 1.52 0. 23705 1:25 0. 22443 
11 0. 24988 29 0. 24678 1. 50 0. 23648 1.24 0.22361 
10 0. 24986 2.4 0. 24643 1. 48 0. 23588 1.23 0. 22275 
9 0. 24983 2.3 0. 24602 1.46 0. 23524 1.22 0. 22185 
8 0. 24978 2.2 0. 24552 1.44 0. 23455 1.21 0. 22090 
7 0. 24970 2.1 0. 24493 1.42 0.23381 1.20 0. 21990 
6 0. 24958 2.0 0. 24421 1. 40 0. 23301 1.19 0. 21884 
5 0. 24937 1.95 0. 24380 1.39 0. 23259 1.18 0.21771 
4.8 0. 24931 1.90 0. 24333 1.38 0. 23215 1.17 0. 21652 
4.6 0. 24925 1. 85 0. 24281 1.37 0.23170 1.16 0.21526 
4.4 0.24917 1. 80 0. 24222 1.36 0. 23123 1.15 0. 21390 
4.2 0. 24907 1:75 0. 24156 1.35 0. 23073 1.14 0. 21245 
4.0 0. 24896 1.70 0. 24081 1. 34 0. 23022 1.13 0. 21090 
3.8 0. 24883 1. 68 0. 24048 1.33 0. 22968 1.12 0. 20923 
3.6 0. 24868 1.66 0.24013 1.32 0.22912 1.11 0. 20744 
3.4 0. 24849 1. 64 0. 23977 1.31 0. 22854 1.10 0. 20549 
3.2 0. 24825 1.62 0. 23938 1.30 0. 22793 1. 09 0. 20336 
3.0 0. 24795 1. 60 0. 23897 1.29 0. 22729 1. 08 0. 20104 
2.9 0. 24778 1. 58 0. 23854 1.28 0. 22662 1. 07 0. 19848 
2.8 0. 24758 1. 56 0. 23807 1.27 0. 22593 1. 06 0. 19564 
































4.2.6 人 齿 形 链 传动 系数 速 查 
表 4-22 ”此 形 链 传动 的 齿 形 系数 K, 








表 4-23 链 节 距 选 用 表 
ni/ (r/min) 1500 ~ 3000 1200 —ü 2500 1000 ~ 2000 800 ~ 1500 600 ~ 1200 500 ~ 900 





p/ (mm) 12.7 15. 875 19.05 25.4 31.75 38.10 


4.2.7 链 轮 的 材料 
表 4-24 链 轮 材料 及 热处理 






















































































M 料 热处理 A HI $E JE 应 用 范围 
15, 20 Hik, WK, EK | 50 ~60HRC z<25 有 冲击 载荷 的 链 轮 
35 正 火 160 ~200HBW | z>25 的 主 、 从 动 链 轮 
45, 50 I 无 剧烈 冲击 振动 和 要 求 耐 磨损 的 主 、 从 动 
Wk, EK 40 ~ 50HRC 
45Mn, ZG310-570 链 轮 
15Cr, 20Cr Pik, WK, EK | 55 ~60HRC z <30 传递 较 大 功率 的 重要 链 轮 
40Cr, 35SiMn, 35CrMo |% Kk, EIK 40 ~ 50HRC 要 求 强度 较 高 和 耐 磨损 的 重要 链 轮 
Q235-A，Q275 焊接 后 退火 =140HBW 中 低速 、 功 率 不 大 的 较 大 链 轮 
不 低 于 HT200 的 灰 铸 | 、 z>50 的 从 动 链 轮 以 及 外 形 复杂 或 强度 要 
Wk, EK 260 ~280HBW | . 
铁 求 一 般 的 链 轮 
" P<6kW， 速 度 较 高 ， 要 求 传动 平稳 、 噪 
AMER 声 小 的 链 办 
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4.2.8 链 传动 的 布置 


图 4-13 ”常用 链 传动 的 张 紧 (GB/T 18150 一 2006 ) 
注 : 图 中 没有 给 出 的 链 传动 布置 ， 请 向 制造 商 咨询 。 





4.2.9 链 传动 的 张 紧 
表 4-25 张 紧 装 置 示 例 





























张 紧 调 
类 型 简 图 说 明 
= 
E 
a AR 调节 螺钉 可 采用 细 牙 螺纹 并 带 
张 | 调节 锁 紧 螺母 
紧 
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( 续 ) 
类 型 N 简 FE 说 明 
张 紧 轮 一 般 布置 在 链条 松 边 ， 
根据 需要 可 以 靠近 小 链 轮 或 大 链 
定 轮 ， 或 者 布置 在 中 间 位 置 。 张 紧 
期 | 偏心 轮 可 以 是 链 轮 或 辊 轮 。 张 紧 链 轮 
张 | 调节 的 齿 数 常 等 于 小 链 轮 齿 数 。 张 紧 
辊 轮 常 用 于 垂直 或 接近 于 垂直 的 
链 传动 ， 其 直径 可 取 为 (0.6 ~ 
0.7) d, d 为 小 链 轮 直径 
弹簧 
调节 
张 紧 轮 一 般 布置 在 链条 松 边 ， 
根据 需要 可 以 靠近 小 链 轮 或 大 链 
轮 , 或 者 布置 在 中 间 位 置 。 张 紧 
轮 可 以 是 链 轮 或 辊 轮 。 张 紧 链 轮 
的 齿 数 常 等 于 小 链 轮 齿 数 ， 张 紧 
辊 轮 常 用 于 垂直 或 接近 于 垂直 的 
链 传动 ， 其 直径 可 取 为 (0.6 ~ 
0.7) d, d 为 小 链 轮 直径 
挂 重 
调节 
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( 续 ) 
张 紧 调 
类 型 H < 日 
节 形式 简 图 说 Jl 
六 ,| e h] 采用 液压 块 与 导 板 相 结合 的 形 
z WUE TN Kya 
a g 式 ， 减 振 效 果 好 ， 适 用 于 高 速 场 
|] E, MRY TER EEE 
m 适用 于 中 心 距 较 大 的 场合 ， 托 
eg eg 板 上 可 衬 以 软 钢 、 塑 料 或 耐 油 榜 
J'e 
elik 胶 ， 滚 子 可 在 其 上 滚动 ， 中 心 距 
z ~ 更 大 时 ， 托 板 可 以 分 成 两 段 ， 借 
中 间 6 ~ 10 节 和 链条 的 自重 下 垂 张 紧 














4.2.10 链 传动 的 润滑 方法 






































表 4-26 润滑 油 的 选择 
工作 条 件 链 速 w (m/s) 工作 温度 /%C 荐 用 润滑 油 牌 号 
_ 时 <4 32 
小 功率 传动 ， 链 密封 性 较 
A <3 4 ~38 68 
2 
>38 100 
<4 46 
链条 密封 性 好 <8 4 ~38 68, 100 
>38 100, 150 
<4 46 
链条 密封 性 好 >8 4 ~38 46, 68 
>38 68, 100 
<4 46 
链条 密封 在 过 体内 > 16 4 ~38 68 
>38 68, 100 


3 





E: 32 ~ 150 为 全 损耗 系统 月 


目 油 。 
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表 4-27 深 子 链 的 润滑 油 








环境 温度 t/ -5<i<+5 +5 <t< +25 +25 <t< +45 +45 <t< +70 
X N a VG 68 VG 100 VG 150 VG 220 
润滑 油 粘 度 等 级 

(SAE 20) (SAE 30) (SAE 40) (SAE 50) 





























链条 速度 (m/s) 
D 




















0.2 



































0.1 > 
304 05 06 08 10 12 16 24 40 X 


60H 80H 120H 200H 
20 32 48 
100H 160H 240H 


系列 或 B 系 列 链 号 























ARIJA 


jura 


Bl 4-14 链 传动 润滑 方式 选用 图 
油 刷 或 油 壶 由 人 工 定期 润滑 ”2 一 滴 油 润滑 ”3 一 油 池 或 油 盘 飞溅 润滑 
4 一 强制 润滑 ， 带 过 滤 带 ， 必 要 时 可 带 油 冷 却 器 











= 
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表 4-28 齿 形 链 的 润滑 油 























环境 温度 推荐 润滑 油 
b 节 距 4.76mm 和 9. 52mm 节 距 12.7mm 及 以 上 

-5~ +5 VG32 (SAE10) VG68 (SAF20) 

5 -40 VG68 (SAE20) VG100 (SAE30) 

40 ~50 VG100 (SAE30) VG150 (SAE40) 

50 ~60 VG150 (SAF40) VG220 (SAE50) 

4.2.11 链 轮 结构 速 查 
表 4-29 ”整体 式 钢 制 小 链 轮 主 要 结构 尺寸 (单位 : mm) 









































名 称 符号 结构 尺寸 (参考 ) 
dk 
h=K+ +0. 01d 
轮 载 厚度 h 
| <50 | 50 ~ 100 | 100 - 150 | >150 
常数 天 : 
| 3.2 | as | 64 | 9.5 
轮 载 长 上 l=3.3h 
A ; 
— lin =2.6h 
d= 
轮 载 直径 d, 
dimas < dk ,dk 见 表 4-32 
s. b: 见 表 4-33 








表 4-30 ”和 辐 板 式 多 排 铸造 链 链 轮 主要 结构 尺寸 (单位 : mm) 
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( 续 ) 
名 称 符号 结构 尺寸 (参考 ) 
圆 角 半径 R R =0. 5t 
轮 载 长 度 l l=4h 
9.525 15.875 25.4 38.1 50.8 76.2 
P 12.7 19.05 31.75 44.45 63.5 
辐 板 厚度 t 
9.5 11.1 14.3 19.1 25.4 38.1 
t 
10.3 12.7 15.9 252 31.8 
其 余 结构 尺寸 同 表 4-31 
表 4-31 辐 板 式 单 排 链 链 轮 主 要 结构 尺寸 (单位 :mm) 




































































P=9.525 ~15.875 p=9.525 ~15,875 Pp219.05 
z<80 z>80 z 不 限 
名 称 | 符号 结构 尺寸 (参考 ) 
A A [ET RE dk 
轮 载 厚度 h h=9.5+-_ç +0.01d 
轮 载 长 度 l l=4h 
轮 载 直径 d, d, =dk +2h,dy,a < d, ,ds 见 表 4-32 
齿 侧 凸 缘 宽度 | br bt =0.625p +0. 93b, ,6b 一 内 链 节 内 宽 , 见 表 4-1 
ĉi cl =0. 5p 
C3 c =0. 9p 
轮 缘 部 分 尺寸 
f f=4+0.25p 
g=2t 
圆 角 半 径 R R=0. 04p 
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( 续 ) 
名 # | 符号 结构 尺寸 (参考 ) 
9.525 15.875 25.4 38.1 50.8 76.2 
D 
f 12.7 19.05 31.75 44.45 63.5 
辐 板 厚度 t 
7, 9 1:3 12.7 15.9 22.2 31.8 
t 
9.5 11.1 14.3 19.1 28.6 











中 等 尺 二 的 链 轮 除 表 所 列 的 整体 式 结构 外 ， 也 可 以 做 成 板式 齿 圈 的 焊接 结 
构 或 装配 结构 ， 如 图 4-15 所 示 。 






MR 
周 向 固定 螺钉 或 
铸 钉 连接 
























图 4-15 “” 链 轮 结构 


4.2.12 深 子 链 链 轮 轮 模 尺 十 及 测量 技术 数据 速 查 


表 4-32 ” 滚 子 链 链 轮 的 基本 参数 和 主要 尺寸 (GB/T 1243—2006) 
(单位 : mm) 





P. 


AD 
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( 续 ) 
名 称 符号 WT EAR 备 ” 注 
链 轮 齿 数 z 根据 设计 决定 
节 E| P 
本 p E 
人 Pa 滚 子 外 径 | d 见 表 4-1 
数 | 链条 的 | 一 | t 
排 EE p. 
、 g = PË 
分 度 圆 直径 d . 180° 
sın 
d = d+1.25p- d, 可 在 domas 与 dasn 范 围 内 选取 ,但 
齿 顶 圆 直 径 d, 1.6 当选 用 di,, 时 ,应 注意 用 展 成 法 加 
damin =d+ (1 R y -di 
ý 工时 有 可 能 发 生 项 切 

| 齿 根 同 直 径 d, di=d-d, 
= 本 h, ILEI 4-4 
R 节 距 多 边 形 R Paii = (o. 625 + -0. 5d; h, 2 28 a) 1k, k 2 A JÉ KI hS 22 hl 
梧 内 共计 ` 3 $ ç YE 
F 以 上 的 齿 高 hanin =0.5(p-di) 而 引入 的 辅助 a y hua. 相应 





d. hawin 相 应 于 dorin 





奇数 从 L. =dcos -a 


RAA L =d =d-d, 








° 




























































































MRH | d, | dy <poot E — 1.040, -0.76 加 一 内 链 板 高 度 , 见 表 4-1 
注 : das d, 计算 值 舍 小 数 取 整数 ， 其 他 尺寸 精确 到 0. 01mm, 
表 4-33 ” 滚 子 链 轮 齿 廓 剖面 尺寸 (GB/T 1243—2006) (单位: mm) 
计 AAR 
名 称 | 符号 备注 
p12.7 p >-12. 7 
p>12.7 时 ,经 制造 厂 同意 , 亦 可 使 用 p<12.7 时 
单 ” 排 0.93b,:h14 | 0.95b,:h14 | 
a 双 排 三 排 ba 0.91b,:h14 | 0.93b,: h14 5 一 内 链 节 内 究 , 见 表 4.1 
见 
上 给 出 的 公式 由 用 户 和 制造 商 协议 后 使 
四 排 以 上 0.885 :hl14 0 和 制造 商 协议 后 人 





































































































( 续 ) 
M WT # 2 =Ñ R 
名 K 符号 备 ü 
p12.7 a 7 
bazge =0. 06p 适用 于 081 .083 .084 .085 规格 链条 
齿 侧 倒 角 b, 
bag =0.13p 适用 于 其 余 A 或 B 系列 链条 
齿 侧 半径 r, Ta 公称 = P 
齿 全 宽 bn bm =(m-1)p, +b 
3434 ” 滚 子 链 链 轮 最 大 及 最 小 齿 模 形状 (GB/T 1243—2006) 
(单位 : mm) 
T 算 A R 
名 K 符号 mE mE 
最 大 齿 模 形状 最 小 齿 槽 形状 
齿 侧 圆 弧 半径 A Tomin =0. 008d, (2° +180) romax =0. 12d, (z+2) 
滚 子 定位 圆 驳 半径 ri Tima = 0. 505d; +0. 069 3/d, Timin = 0. 505d, 
深 子 定位 角 a (°) apin =120° -2 apax =140° -Oo 
z z 

















3435 ” 滚 子 链 链 轮 齿 根 圆 与 量 柱 测 量 距 公差 (GB/T 1243—2006) 
(单位 : mm) 


齿 根 圆 直径 d, 极 限 偏 差 


di<127 ° 





-0. 25 
127 <d, £250 -0.30 
di >250 h11® 





Q JL GB/T 1800. 2, 
R436 3 F£ = [isj — B 215185 1K 
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名 K 符 号 t 算 A R 
深 子 定位 圆 弧 半径 ri ri =0. 5025d, +0. 05 
po o 60。 
深 子 定位 半角 S S =55° -一 
2 2 z 
M M =0. 8d sin Pa 
工作 段 圆 弧 中 心 O, 的 坐标 
T T=0. 8d; cos 全 
2 
工作 段 圆 缴 半 径 r r, =1. 3025d, +0. 05 
3437 BE i6SESE3S J] KISS asr (JB/T 7427 一 2007 ) 
J 格 
a Pn h P 
WE x ATH 
6.35 x3.3 6.3792 3.64 1.67 
8x5 8. 0368 4.70 2.53 
9.525 x5. 08 5.48 2.57 
9. 5688 
9.525 x6. 35 5.66 3.21 
12.7 x7.95 7.47 4.02 
12.7584 
12.7 x8.51 7.55 4.30 
15.875 x10.16 15.9480 9.37 5.13 
19.05 x11.91 
19.1376 11.22 6.10 
19.05 x12.07 
25.4 x15.88 25.5168 14.93 8.02 
31.75 x 19.05 31.8961 18.55 9.62 
38.1 x22.23 223.17 11.23 
38.2753 
38. 1 x25.4 22.02 12. 83 

















































































































































































































(2) 
规 格 
天 Pn h r 
节 距 x 滚 子 直 径 
44.45 x25.4 25.79 12.83 
44.6545 
44.45 x27.94 26.15 14.11 
50. 8 x28. 58 29.41 14.43 
51.0337 
50.8 x29.21 29.50 14.75 
63.5 x39.37 
63.7921 37.33 20.04 
63.5 x39. 68 
注 : 国家 标准 无 此 表 内 容 ， 提 供 此 表 ， 仅 仅 是 为 了 方便 使 用 者 。 
表 4-38 滚 子 链 链 轮 的 量 柱 测量 距 Mpe (GB/T 1243 一 2006 ) 
(单位 : mm) 
项 H 符 = 计算 公式 
偶数 齿 Mpg =d + dRwin 
量 柱 测量 距 M. - 
奇数 上 Ma = doos © + das 
注 : 量 柱 直 径 da = 深 子 外 径 di 。 量 柱 的 技术 要 求 为 : 极限 偏差 + 。 
表 4-39 ” 链 轮 径 向 与 端面 圆 跳动 (GB/T 1243—2006) (单位 : mm) 
项 目 项 H 定义 f Æ 范 M 
连 轮 孔 和 根 圆 直 径 之 间 的 径 向 圆 跳 亏 应 小 于 0.0008 d 0.08 或 
BARK B i 之 间 的 径 向 圆 跳动 —_ p$ mm 
W 0. 15mm, 最 大 不 超过 0.76mm 
轴 孔 到 链 轮 齿 侧 平 直 部 分 的 端面 圆 跳 | ”应 小 于 0.0009dt +0.08mm, 最 大 不 超 
端面 圆 跳动 Pa 
动量 过 1. 14mm 
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齿 形 链 链 轮 轮 槽 尺 才 及 测量 数据 速 查 


(80-300) 


4. 2. 13 





(30°-360 ) 


























2 
T 
a = 
A 引 
< < 
p 
dg dg 
1807 0. 22) 


1 一 链条 节 距 ; G de NWAI OAE a, = p (cot : 
4 一 工作 面 的 基 圆 直 径 , 4 =p 1 515213 + (cor B -1.1 ) > 
z 
图 4-16 9.52mm 及 以 上 节 距 链 轮 齿 形 
注 : 1. 链 轮 齿 顶 可 以 是 圆 驳 形 或 者 是 矩形 (车 制 ) 。 
2. 工作 面 以 下 的 齿 根 部 形状 可 以 随 刀 有 具 形状 有 所 不 同 。 
表 4-40 单位 节 距 链 轮 的 数值 (GB/T 10855 一 2003 ) 
























































(单位 : mm) 





MR 
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( 续 ) 
齿 数 | 分 度 圆 直径 齿 项 圆 直 径 d 跨 柱 测量 距 Q | 导 覃 最 大 直径 | 量 柱 直径 
z d AI T EAO Ma d, dpr 
17 5. 442 5.429 5.298 5.669 . 189 0. 6250 
18 . 759 S. 751 5. 623 .018 511 0. 6250 
19 6. 076 6. 072 5. 947 6. 324 4. 832 0. 6250 
20 6. 393 6. 393 6. 271 6. 669 5.153 0. 6250 
21 6.710 6.714 6. 595 6. 974 5.474 0. 6250 
22 7. 027 7.036 6.919 7.315 5.796 0. 6250 
23 7. 344 7.356 7. 243 7.621 6.116 0. 6250 
24 7, 661 7.675 7. 568 7.960 6.435 0. 6250 
25 7. 979 7. 996 7. 890 8. 266 6.756 0. 6250 
26 8. 296 8.315 8.213 8. 602 T: 8718 0. 6250 
27 8.614 8.636 8.536 8. 909 7.396 0. 6250 
28 8. 932 8. 956 8. 859 9. 244 7.716 0. 6250 
29 9. 249 9. 275 9.181 9.551 8.035 0. 6250 
30 9. 567 9. 595 9. 504 9. 884 8.355 0. 6250 
3 . 885 9. 913 9. 828 10. 192 8. 573 0. 6250 
32 10. 202 10. 233 10. 150 10. 524 8. 993 0. 6250 
33 10. 520 10. 553 10. 471 10. 833 9.313 0. 6250 
34 10. 838 10.872 10. 793 11. 164 9.632 0. 6250 
35 11. 156 11.191 11. 115 11,472 9.951 0. 6250 
36 11. 474 11.510 11.437 11. 803 10.270 0. 6250 
37 11.792 11. 829 11. 757 12. 112 10. 589 0. 6250 
38 12.110 12. 149 12. 077 12. 442 10. 909 0. 6250 
39 12. 428 12. 468 12. 397 12.751 11.228 0. 6250 
40 12. 746 12. 787 12. 717 13. 080 11. 547 0. 6250 
41 13. 064 13. 106 13. 037 13. 390 11. 866 0. 6250 
42 13. 382 13., 425 13. 357 13. 718 12. 185 0. 6250 
43 13. 700 13. 743 13. 677 14. 028 12. 503 0. 6250 
44 14. 018 14. 062 13. 997 14. 356 12. 822 0. 6250 
45 14. 336 14. 381 14. 317 14. 667 13. 141 0. 6250 
46 14. 654 14. 700 14. 637 14. 994 13. 460 0. 6250 
47 14. 972 15.018 14. 957 15. 305 13. 778 0. 6250 
48 15. 290 15. 337 15. 277 15. 632 14. 097 0. 6250 
49 15. 608 15. 656 15. 597 15. 943 14. 416 0. 6250 
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( 续 ) 
齿 数 | 分 度 圆 直径 齿 项 圆 直 径 d 跨 柱 测量 距 Q | 导 覃 最 大 直径 | 量 柱 直径 
z d AI T 和 矩形 齿 顶 了 Mr d, dpr 
50 15. 926 15. 975 15.917 16. 270 14. 735 0. 6250 
51 16. 244 16. 293 16. 236 16. 581 15. 053 0. 6250 
52 16. 562 16.612 16. 556 16. 907 15. 372 0. 6250 
53 16. 880 16. 930 16. 876 17. 218 15. 690 0. 6250 
54 17. 198 17. 249 17. 196 17. 544 16. 009 0. 6250 
55 17.517 17. 558 17.515 17. 857 16. 328 0. 6250 
56 17. 835 17. 887 17. 834 18. 183 16. 547 0. 6250 
57 18. 153 18. 205 18. 154 18. 494 16. 965 0. 6250 
58 18. 471 18. 524 18. 473 18. 820 17. 284 0. 6250 
59 18. 789 18. 842 18. 793 19. 131 17. 602 0. 6250 
60 19. 107 19. 161 19. 112 19. 457 17. 921 0. 6250 
61 19. 426 19. 480 19. 431 19. 769 18. 240 0. 6250 
62 19. 744 19. 799 19. 750 20. 095 18. 559 0. 6250 
63 20. 062 20. 117 20. 070 20. 407 18. 877 0. 6250 
64 20. 380 20. 435 20. 388 20. 731 19. 195 0. 6250 
65 20. 698 20. 754 20. 708 21. 044 19. 514 0. 6250 
66 21.016 21. 072 21. 027 21. 368 19. 832 0. 6250 
67 21.335 21.391 21. 346 21. 682 20. 151 0. 6250 
68 21. 653 21.710 21. 665 22. 006 20. 470 0. 6250 
69 21.971 22. 028 21. 984 22. 319 20. 788 0. 6250 
70 22. 289 22. 347 22. 303 22. 643 21. 107 0. 6250 
TA 22. 607 22. 665 22. 622 22. 955 21.425 0. 6250 
72 22. 926 22. 984 22.941 23. 280 21. 744 0. 6250 
TA 23. 244 23. 302 23. 259 23. 593 22. 062 0. 6250 
74 23. 562 23. 621 23. 578 23. 917 22. 381 0. 6250 
Ta 23. 880 23. 939 23. 897 24. 230 22. 699 0. 6250 
76 24. 198 24. 257 24.216 24. 553 23.017 0. 6250 
77 24.517 24. 577 24. 535 24. 868 23. 337 0. 6250 
78 24. 835 24. 895 24. 853 25. 191 23. 655 0. 6250 
79 25. 153 25. 213 25.172 25. 504 23. 973 0. 6250 
80 25. 471 25. 531 25. 491 25. 828 24. 291 0. 6250 
81 25. 790 25. 851 25. 809 26. 141 24.611 0. 6250 
82 26. 108 26. 169 26. 128 26. 465 24. 929 0. 6250 
83 26. 426 26. 487 26. 447 26. 778 25. 247 0. 6250 
84 26. 744 26. 805 26. 766 27. 101 25. 565 0. 6250 


















































































































































切忌 
一 0.16 最 大 直径 


图 4-17 4.76mm 节 距 链 轮 齿 形 
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( 续 ) 
W | 分 度 圆 直 径 AMARME d 路 柱 测量 距 ” | 导 档 最 大 直径 ” | 量 柱 直径 
z d HIEM | PAWO Mr ds dr 
85 27. 063 27. 125 27. 084 27. 415 25. 885 0. 6250 
86 27. 381 27. 443 27. 403 27..739 26. 203 0. 6250 
87 27. 699 27.761 27. 722 28. 052 26. 521 0. 6250 
88 28. 017 28. 079 28. 040 28. 375 26. 839 0. 6250 
89 28. 335 28. 397 28. 359 28. 689 27. 157 0. 6250 
90 28. 654 28. 716 28. 678 29. 018 27. 476 0. 6250 
91 28. 972 29. 035 28. 997 29. 327 27.795 0. 6250 
92 29. 290 29, 353 29.315 29. 649 28.113 0. 6250 
93 29. 608 29. 671 29. 634 29. 963 28.431 0. 6250 
94 29. 926 29. 989 29..953 30. 285 28.749 0. 6250 
95 30. 245 30. 308 30.271 30. 601 29. 058 0. 6250 
96 30. 563 30. 627 30. 590 30. 923 29. 387 0. 6250 
97 30. 881 30. 945 30. 909 31. 237 29. 705 0. 6250 
98 31. 199 31.263 31. 228 31.559 30. 023 0. 6250 
99 31. 518 31. 582 31. 546 31. 874 30. 342 0. 6250 
100 31. 836 31. 900 31. 855 32. 196 30. 550 0. 6250 
101 32. 154 32. 218 32. 183 32. 511 30. 978 0. 6250 
102 32. 473 32.537 32, 502 32. 834 31. 297 0. 6250 
103 32.791 32. 856 32. 820 33. 148 31. 616 0. 6250 
104 33. 109 33. 174 33. 139 33. 470 31. 934 0. 6250 
注 : 1. 其 他 节 距 为 节 距 乘 以 表 列 数值 。 
2. 相关 公差 见 表 4-42。 
D 表 列 均 为 最 大 直径 值 ;， 所 有 公差 必须 取 负 值 。 
685°- 360) 
š 
Š 
a 
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表 4-41 4.76mm 节 距 链 轮 的 链 轮 数值 (GB/T 10855 一 2003 ) 


















































(单位 : mm) 
齿 数 分 度 圆 直径 导 槽 最 大 直径 

z d dy 

11 16. 89 16. 05 10. 50 
12 18. 39 17. 63 10. 89 
13 19. 89 19. 18 20. 85 13. 61 
14 21.41 20. 70 22. 56 15.15 
15 22.91 22.25 24. 03 16. 69 
16 24.41 23. 80 25. 70 18. 23 
17 25.91 25. 30 27.15 19. 76 
18 27.43 26. 85 28. 80 21. 29 
19 28.93 28.35 30. 25 22. 82 
20 30. 45 29. 90 31. 90 24.35 
21 31.95 31. 42 33. 32 25. 88 
22 33. 48 32:97 34. 98 27.41 
23 34. 98 34. 47 36. 40 28. 94 
24 36. 47 35. 99 38. 02 30. 36 
25 38. 00 37.52 39. 47 31.98 
26 39. 52 39. 07 41. 07 33. 50 
21 41.02 40. 56 42. 52 35.03 
28 42. 54 42. 09 44. 12 36. 56 
29 44. 04 43.61 45. 59 38. 01 
30 45. 57 45. 14 47. 17 39. 60 
31 47. 07 46. 63 48. 62 41.12 
32 48. 59 48. 18 50. 22 42. 56 
33 50. 11 49.71 51. 69 44. 17 
34 51.61 51.21 53. 24 45. 69 
35 53. 14 52. 76 54. 74 47.19 
36 54. 64 54.25 56. 29 48. 72 
37 56. 16 55. 78 57.76 50. 24 
38 57. 68 57. 30 59. 33 51:77 
39 59. 18 58. 80 60. 81 53.29 
40 60.71 60. 35 62. 38 54. 81 
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( 续 ) 
齿 数 分 度 圆 直径 齿 顶 圆 直 径 跨 柱 测量 距 导 槽 最 大 直径 
z d d2 MEO dy 
41 62. 20 61. 85 63. 83 56. 31 
42 63.73 63.37 65. 40 57.84 
43 65.25 64. 90 66. 88 59.36 
44 66.75 66. 40 68. 45 60. 88 
45 68. 28 67.92 69. 93 62. 38 
46 69. 80 69. 47 71. 50 63.91 
47 71.30 70. 97 72. 96 65.43 
48 72. 82 72. 49 74. 52 66.95 
49 74. 32 73. 99 76. 00 68. 48 
50 75. 84 75.51 77.55 69. 98 
51 77.37 77.04 79. 02 71.50 
52 78.87 78. 54 80. 59 73.03 
53 80. 39 80. 06 82. 07 74. 52 
54 81.92 81.61 83. 64 76. 02 
55 83. 41 83. 11 85. 12 77.57 
56 84. 94 84. 63 85. 66 79.10 
57 85. 46 86. 16 88. 16 80. 59 
58 87.96 87.66 89. 69 82. 12 
59 89. 48 89. 18 91. 19 83. 64 
60 91.01 90. 70 92. 74 85. 17 
61 92.51 92. 20 94.21 85. 69 
62 94.03 93.73 95. 78 88. 19 
63 95.55 95.25 97. 28 89. 71 
64 97.05 96. 75 98. 81 91.24 
65 98. 58 98.27 100. 30 92.74 
66 100. 10 99. 82 101. 85 94. 26 
67 101. 60 101. 32 103. 33 95. 78 
68 103. 12 102. 84 104. 88 97.31 
69 104. 65 104. 37 106. 38 98. 81 
70 106. 15 105. 87 107. 90 100. 33 
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@ @ oG # 


具 数 分 度 圆 直径 齿 顶 圆 直径 跨 柱 测 量 距 导 槽 最 大 
z d d2 MEO dy 
71 107. 67 107. 39 109. 40 101. 85 
72 109. 19 108. 92 110. 95 103. 38 
73 110. 69 110.41 112. 42 104. 88 
74 112. 22 111. 94 113. 97 106. 40 
75 113.74 113. 46 115. 47 107. 92 
76 115. 24 114. 96 116. 99 109. 42 
T 116.76 116. 48 118. 49 110. 95 
78 118. 29 118. 01 120. 04 112. 47 
79 119.79 119. 51 121. 54 113. 97 
80 121.31 121. 03 123. 09 115.49 
81 122. 83 122. 56 124. 59 117. 02 
82 124. 33 124. 05 125. 11 118. 54 
83 125. 86 125. 58 127. 61 120. 04 
84 127. 38 127. 10 129. 16 121. 56 
85 128. 88 128. 60 130. 63 123. 09 
86 130. 40 130. 15 132. 18 124. 61 
87 131. 93 131. 67 133. 68 126. 11 
88 133. 43 133. 17 135. 20 128. 14 
89 134. 95 134. 70 136. 70 129. 13 
90 136. 47 136. 22 138. 25 130. 66 
91 137. 97 137. 72 139. 73 132. 18 
92 139. 50 139. 24 141. 27 133. 71 
93 141. 02 140. 77 142. 77 135. 20 
94 142. 52 142. 27 144. 30 136. 73 
95 144. 04 143. 79 145. 80 138. 25 
96 145. 57 145. 31 147. 35 139. 78 
97 147. 07 146. 81 148. 82 141.27 
98 148. 59 148. 34 150. 37 142. 80 
99 150. 11 149. 86 151. 87 144. 32 
100 151.61 151.36 153. 39 145. 82 








: 相关 公差 见 表 4-43 。 








表 列 均 为 最 大 直径 值 ， 所 有 公差 必须 取 负 值 。 
HAIA o 
量 柱 直径 =3. 175mm, 
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表 4-42 9.52mm 及 以 上 节 距 齿 形 链 的 链 轮 的 量 柱 测 量 距 公差 (GB/T 10855 一 2003 ) 





























(单位 : mm) 
W 数 
节 距 
至 15 | 16~24 |25~35 |36~48 |49 ~63 |64~80 |81 ~99 100~120121 ~143144 以 上 
9, 525 0.13 0.13 0.13 0.15 0.15 0.18 0.18 0.18 0.20 0.20 
12. 700 0.13 0.15 0.15 0.18 0.18 0.20 0.20 0.23 0.23 0.25 
15. 875 0.15 0.15 0.18 0.20 0.23 0; 25 0.25 0.25 0.28 0.30 
19. 050 0.15 0.18 0.20 0.23 0.25 0.28 0.28 0. 30 0.33 0.36 
25. 400 0.18 0.20 0.23 0.25 0.28 0.30 0.33 0.36 0.38 0.40 
31. 750 0.20 0.23 0.25 0.28 0.33 0.36 0.38 0.43 0.46 0.48 
38. 100 0.20 0.25 0.28 0.33 0.36 0.40 0.43 0.48 0.51 0.56 
50. 800 0.25 0.30 0.36 0.40 0.46 0.51 0.56 0.61 0.66 0.71 
































表 4-43 4.76mm 节 距 齿 形 链 链 轮 跨 柱 测量 距 公 差 (GB/T 10855 一 2003 ) 






























































(单位 : mm) 
节 距 
至 15 | 16~24 | 25~35 |36~48 | 49~63 |64~80 |81~99 100 ~120121 ~ 143144 以 上 
4.76 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.13 | -0.13 | -0.13 | -0.13 | -0.13 
表 4-44 St B fur h PE 923 BJ Bz X eR E £ (GB/T 10855 一 2003 ) 
(单位 : mm) 
W žr 滚 刀 加 工 JJ) T. W 数 深思 加 工 BEJI HILT. 
17 4.019 4. 099 25 6. 586 6. 666 
18 4.341 4. 421 26 6. 905 6. 985 
19 4. 662 4. 742 27 7.226 7. 306 
20 4. 983 5. 063 28 7. 546 7. 626 
21 5. 304 5. 384 29 7. 865 7. 945 
22 5. 626 5. 706 30 8. 185 8. 265 
23 5. 946 6. 026 31 8. 503 8. 583 
24 6. 265 6. 345 


tE: 











其 他 节 距 (9. 52mm 及 以 上 节 距 ) 











的 链 轮 为 实际 节 距 乘 以 表 列 值 。 





. 284 . 


传动 件 设计 与 实用 数据 速 查 





4.2.14 双 节 距 链 链 轮 的 技术 数据 速 查 


表 4-45” 双 节 距 链 链 轮 的 直径 尺寸 与 齿 高 ( GB/AT 5269—2008) 





(单位 :mm) 

























































































名 称 备 注 
p z 一 链 轮 的 有 效 齿 数 
分 度 圆 直径 d n 1805 — 
s 7 p 一 双 节 距 链 节 距 
daa = d +0.625p — d, 可 在 d... dm 范围 内 任意 选用 ,但 
齿 顶 圆 直径 d, 0.4 选用 di 时 ,应 考虑 采用 展 成 法 加 工 ， 
damin =d+ (0.5-4) -a " : A 
“ 有 发 生 预 切 的 可 能 性 
E p 人 i 1 g TEZ + 
hana m (o. 3125 +28), _ 0. 5d, h, 是 为 简 化 放大 此 形 图 的 绘制 而 引 
x z I 
分 度 国 弦 齿 高 h. 0 6 入 的 辅助 ke hax 相应 于 dimez sirin 
haas (o. 25 +8 y -0.54， | 相应 于 dan, 
齿 根 圆 直径 d, di =d-d, 
最 大 齿 侧 180° r, 一 轴 肩 圆 角 半径 
= rz d, d, =pcot -1. 05h, -1 -2r, P mis 
凸 缘 直径 g hh, 一 链 板 高 度 最 大 值 





























R 4-46 ” 双 节 距 链 链 轮 的 轴 向 齿 廓 








(单位 :mm) 
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( 续 ) 
节 距 | 内 链 节 内 宽 | NOR 倒 角 深 | 倒 角 宽 | 倒 角 半径 | 齿 侧 凸 缘 圆 角 半 径 
连 号 
p bimin br h b, rx. Tamax 
208B 25.4 7.75 7.1 6.4 1.6 13.0 0.5 
208A 25.4 7.85 % 9 6.4 1.6 13.0 0.5 
210A 31.75 9.40 8.6 7.9 2.0 16.0 0.6 
212A 38.1 12.57 11.6 9.5 2.4 20.0 0.8 
216A 50.8 15.75 14.5 Ba 3.2 26.0 1.0 
220A 63.5 18. 90 17.5 15.9 4.0 32.0 1.3 
224A 76.2 25. 22 23.5 19.0 4.8 39.0 1.5 
R447 MEHE ARAA (GB/T 5269—2008 ) 
(单位 :mm) 
计 AAR 
名 fW 符号 9 7 p 
AKARE 最 小 齿 模 形状 
齿 面 圆 弧 半 径 r, Temin = 0. 008d, (2 +180) romax = 0. 12d1 (z +2) 
齿 沟 圆 弧 半径 ri Tima = 0. 505d, +0. 069 /adi Timin = 0. 505d; 
齿 沟 角 a a =120° - 29" au =140° -2 
z z 
注 :z 一 一 有 效 具 数 。 
© 几何 意义 见 表 4-45 图 。 
表 4-48 ” 双 节 距 链 链 轮 量 柱 测量 距 及 其 公差 (GB/T 5269—2008) 
单 ， 双 切 齿 链 轮 
实 线 =z ”虚线 =2z 
计算 公式 i 
项 目 备 注 
单 切 A 双 切 齿 
da 一 量 柱 尺寸 ,dn 
实际 齿 数 为 偶数 此 ME =d + dpmin Mpg =d + dRwin =d, 其 极限 偏差 
H F ta 01 E 
测 M. = deos( 90°/z, ) z, KPKA 
量 Ma = dcos(90°/z,) + dp 量 柱 测量 距 的 极 
距 实际 齿 数 为 奇数 具 + dRmin 限 偏差 与 相应 的 齿 
s: a 根 圆 直 径 极限 偏差 
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表 4-49 双 节 距 链 链 轮 的 齿 根 圆 跳动 (GBZT 5269—2008 ) 
跳动 量 不 应 超过 下 列 值 


项 H 





径 向 圆 跳 动 ? 


0. 0008dr +0. 08mm 或 0. 15mm, 最 大 到 0. 76mm 





D 对 径 向 圆 跳 动 不 应 超过 两 数值 中 的 较 大 值 。 
@ 对 于 装配 (或 焊接 ) 结构 的 链 轮 , 如 上 述 公 式 的 





轴 向 跳动 2 ( 摆动 ) 








0. 0009di +0. 08mm, 最 大 到 1. 14mm 



























































































































































计算 值 小 ,可 采用 0.25mm 作为 最 小 值 。 
表 4-50 ” 双 节 距 链 链 轮 的 齿 坯 公 差 及 偏差 
项 目 符 = 公差 带 备 注 
孔 径 d, H8 
W 宽 b; h14 GB/T 1800. 3 
d; >250 h11 
0 
d,<127 
ARAH i 名 -0.25 
偏 0 
127 <d, <250 3: 
-0.3 
4.2.15 弯 板 链 链 轮 技术 数据 速 查 
表 4-51 弯 板 链 链 轮 的 直径 尺寸 与 齿 模 形状 (GBZT 5858—1997) 
(单位 :mm) 
名 称 符 号 计算 公式 # ü 
z 一 链 轮 齿 数 
分 度 圆 直径 d d=p/sin( 180° /z 
分 度 圆 直 和 p/sin( ) /链条 节目 
齿 根 圆 直 径 d, di=d-d, d —W8 f B€ 
HB K W| iu Zx Er € d, d, =peot ( 180°/z) 
ARR ( 18 D) 段 圆 弧 半 径 T r, =p/2 
工作 面 可 以 为 直 平 
工作 面 长 度 I h, =0. 01pz es 
E 面 或 凸 曲面 
IN YJ] E ri Timax = d1/2 
作用 角 0 见 表 4-53 





























计算 公式 














非 机 加 工 齿 或 脏 污 环境 下 工作 
时 s=0.1p 
机 加 工 齿 或 清洁 环境 下 工作 时 


表 4-52” 弯 板 链 链 轮轴 向 齿 廓 (GB/T 5858—1997) 










































































称 号 式 mo X 
具 宽 binas =0. 96b] bi EMBER mN Ti, 
边 倒 角 宽 a =0. 2b; 
边 倒 角 高 n, ~0. 5d; d — RTE 


R 4-53 ” 弯 板 链 链 轮 发 分 度 圆 直径 d、 作 用 角 0、 齿 形 角 B 

































































质数 单位 节 胁 分 作用 角 AJE fA at Hiria 作用 角 
度 圆 直径 ” 0/(°) B/(°) 度 圆 直径 了 0/(°) 
Q d/mm #29° = i d/mm +2° 
T 2. 304 10 25 27 8. 613 23 
8 2.613 11 26 28 8. 931 24 
2. 923 12 28 29 9. 249 24 
10 3.236 13 30 30 9. 566 24 
11 3. 549 14 31 31 9. 884 24 
12 3. 863 15 33 32 10. 202 24 
13 4.178 16 35 33 10. 520 25 
14 4.494 17 36 34 10. 837 25 
15 4. 809 18 38 35 11. 155 25 
16 5.125 19 40 36 11. 473 25 
17 5. 442 20 42 37 11.791 25 
18 5.758 20 42 38 12. 109 25 
19 6.075 21 44 39 12. 427 25 
20 6. 392 21 44 40 12. 745 25 
21 6. 709 22 46 41 13. 063 26 
22 7. 026 22 46 42 13. 381 26 
23 7. 343 22 46 43 13. 699 26 
24 7.661 23 47 44 14. 017 26 
25 7. 978 23 47 45 14. 335 26 
26 8. 296 23 47 46 14. 653 26 
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( 续 ) 
NNM 单位 节 距 分 作用 角 HJE fA 从 数 单位 节 距 分 作用 角 齿 形 
ERHO 0/ (°) B/C) ERARO 0/(°) B/C) 
I d/mm +29 = 7 d/mm +2° = 
47 14.971 26 53 74 23. 562 28 56 
48 15.289 26 53 75 23. 880 28 56 
49 15. 607 26 53 76 24. 198 28 56 
50 15.926 26 53 77 24.516 28 56 
51 16. 244 26 53 78 24. 834 28 56 
52 16. 562 26 53 79 25.153 28 56 
53 16. 880 27 35 80 25.471 28 56 
54 17. 198 27 55 81 25. 789 28 56 
35 17.516 27 35 82 26.107 28 56 
56 17. 834 27 55 83 26. 426 28 56 
57 18. 152 27 55 84 26. 744 28 56 
58 18.471 27 55 85 27. 062 28 56 
59 18. 789 27 55 86 27. 380 28 56 
60 19. 107 27 55 87 27. 699 28 56 
6l 19. 425 27 55 88 28. 017 28 56 
62 19. 743 27 35 89 28.335 28 56 
63 20.061 27 55 90 28. 653 28 56 
64 20. 380 27 55 91 28. 971 28 56 
65 20. 698 27 55 92 29. 290 28 56 
66 21.016 27 55 93 29. 608 28 56 
67 21. 334 27 35 94 29. 926 28 56 
68 21. 652 27 55 95 30. 244 28 56 
69 21.971 27 55 96 30. 563 28 56 
70 22. 289 27 55 97 30. 881 29 58 
71 22. 607 28 56 98 31. 199 29 58 
72 22. 925 28 56 99 31. 518 29 58 
73 23. 243 28 56 100 31. 836 29 58 
Q TEX 1mm 的 链条 所 对 应 的 链 轮 分 度 圆 直径 ,其 他 节 距 数 乘 以 此 值 即 为 该 节 距 对 应 的 链 轮 分 度 圆 


直径 。 


























表 4-54 ” 弯 板 链 链 轮 齿 根 圆 极限 偏差 (GB/T 5858—1997 ) 

















(单位 :mm) 





























> =4 M r~ 
具 根 圆 直径 BERS | PIER kau 
机 加 工商 | 非 机 加 工交 机 加 工商 | 非 机 加 工商 
0 0 0 0 
di <305 914 <d, <1215 
-0.38 -1.52 -0.5 -6.35 
0 0 0 0 
305 < d, <508 di >1215 
-0.5 _ 2. 54 一 0.77 -6.35 
0 0 
508 < d, <914 
-0.5 -3.81 
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3455 弯 板 链 链 轮 径 向 与 端面 圆 跳动 ( GB/T 5858—1997) 


项 H 定 x 机 加 工 齿 韭 机 加 工 齿 





I 0. 001d; 或 0.2mm, 两 者 | 0.005di 或 1.5mm, 两 者 
链 轮 旋转 一 周 齿 根 圆 相 对 


径 向 圆 跳 亏 日 最 JAR 5 HE, fH e < AS ÉE š 
BARNI 让 的 入 向 加 跳动 县 。 | 中 取 大 值 ,但 最 大 不 超过 | 中 取 大 值 , 但 最 大 不 超过 








Smm 10mm 








I ' 0.001d, 或 0.2mm, 两 者 | 0.0054, 或 1.5mm, 两 者 
链 轮 齿 端面 相对 于 轴 孔 的 


端面 圆 跳 动 条 向 圆 跳动 量 中 取 大 值 , 但 最 大 不 超过 | 中 取 大 值 ,但 最 大 不 超过 
n] |p: H. 



































Smm 10mm 


4.3 传动 设计 与 数据 速 查实 例 


4.3.1 滚 子 链 传动 设计 实例 


设计 一 输送 机 链 传动 。 电 动机 转速 n, =720rmin。 从 动 轮转 速 n, = 240r/ 
min, 电 动机 功率 P=7.5kW ,电动 机 为 Y160L 一 8 ,希望 链 轮 中 心 距 不 超过 770mm, 
三 班 制 工作 ,绘制 链 轮 工作 图 。 

解 

1. 选择 链 轮 具 数 

1) 小 链 轮 齿 数 z,。 假 定 链 轮 速 度 v=3 ~8m/s, 可 知 z 三 21, 取 z=25。 

2) 大 链 轮 齿 数 z,。 





取 z,=75( 奇 数 )。 

2. 确定 计算 功率 P, 

结合 原 动 机 工作 特性 , 见 表 4-18 ,工作 机 特性 见 表 4-19 ,由 表 4-17 查 得 f = 
1.4, 由 图 4-12 查 得 =0.75。 

P, = ff.P = 1.4 x 0.75 x 7. 5SkW = 7.875kW 

3. 选择 链条 

根据 P. =7. 875 kW FIn, =720rmin, 本 题 从 图 4-9( 如 果 载 荷 较 大 ,可 以 从 图 
4-10 选 A 系列 重 载 链 ;如 果 载 和 荷 较 小 , 选 图 4-11 B 系列 链条 ) 选 取 链 型 号 , 选 链 
条 为 12A ,其 链 节 距 疡 = 19. 05mm, 

4. 确定 链 节 数 工 , 

1) 初 定 中 心 距 a, 

H ao =40p, f, 直接 计算 或 者 由 表 4-20 查 得 a, = 63. 326。 

2) 计算 链 节 数 
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X, 0 + Z, .hp _ 2 x40p ,25 EET 


75 -25 ) p 
p 2 ao p 2 


= 131. 
2 40p akas 





I L, =132( 偶 数 ) 。 
5. 计算 链 轮 速度 
2np _ _ 720x25 x19.05 ， - 
” = 60x100 — 60 x 1000 s. 

6. 最 大 链 轮 中 心 距 
X- A 、 = 

x C - 132 -25 -2 14 ,从 表 4-21 用 线性 插值 求 得 =0. 245 , 则 
=z 15 =25 

a =f,P(2X - (z, +z,)) = 0.245 x 19.05(2 x 132 - (75 - 25) )mm 
=998. 79mm 


7. 计算 不 轴 力 Fo 








F, = 1.2F = 1.2 x 1 x 1000P/v — SN = 2362. 2N 
8. 润滑 方式 选择 












































对 链条 12A ,用 链 轮 速度 v=5.715m/s, 在 图 4-14 上 查 得 为 第 三 范围 ,可 选择 
— 
结构 设计 及 润滑 方式 选择 
— < 。 d = P/sin(180°/z) = 19.05mm/sin(180°/25 ) = 151. 99mm , 实心 
式 结构 ,内 孔 直径 应 按 轴 的 强度 及 结构 设计 定 ,此 处 假设 为 50 ,其 工作 图 如 图 4-18 
所 示 。 
— 
小 链 轮 零件 图 绘制 所 需 几 个 主要 参数 尺寸 的 计算 
a 


d = = P(o. 54 + cor (£ J= 19. 05mm (o0. 54 + co (22 ))= 161. 083mm 


根据 表 4-32 的 注 , 齿 顶 圆 舍 小 数 , 取 整 数 , 即 取 为 161mm, 
2) 齿 根 圆 直径 
d; = d - d, = 151.99mm - 11.91mm = 140. 08mm 
式 中 du, 一 一 滚 子 直径 ,由 表 4-1 查 得 d. =11. 91。 
3) 量 柱 直径 及 其 偏差 。 查 表 4-38 ,ds = d, ,偏差 为 **"。 
4) 量 柱 测量 距 。 


M. = deos(— )+ d, 











aa = 151. 99mmeos (2 )+ 11. 91mm = 163. 6mm 
25 
其 公差 查 表 4-35 得 6 so 
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Pa 
| 
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技术 要 求 
11.94043 1. AATE 40 ~50HRC。 
2. 未 注 倒 角 C1。 




















R20 


WE p 19. 05 
RTE d, 11.91 
齿 数 z 25 
量 柱 测量 距 Ma 163.6 _0. 30 
量 柱 直 径 dr 11.91 +90! 
GB/T 1243—2006 未 规定 
齿 形 WAR, 可 参考 GB/T 
1243—1997 规定 的 刀具 切 制 
4 J R 
FN ZIS 
































vette re 
设计 材料 45 
MI 
审核 








图 4-18 小 链 轮 工作 图 
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4.3.2 人 齿 形 链 设 计数 据 速 查实 例 


某 齿 形 链 传动 , 原 动 机 为 电动 机 ,转速 为 600r/min, 传 递 功率 为 140kW; 从 动 
装置 为 一 根 有 滚 简 筛 的 中 间 轴 ,其 转速 为 130xmin ,电动 机 轴 与 链 轮 连 接 直 径 为 
120. 65mm , 滚 简 与 链 轮 连接 直径 为 125. 41mm ,两 链 轮轴 中 心 距 为 1550mm 左右 ， 
每 天 工作 10h。 试 设计 齿 形 链 传动 。 

解 (1) 确定 工作 情况 系数 ”根据 题 意 查 得 工作 情况 系数 K、 =1.4。 

(2) 确定 计算 功率 P， 


K.P 1.4x130 
P. = KS Tl kW = 163. 96k W 


系数 ,根据 小 链 轮 齿 数 查 表 4-22, 

(3) mas IE p 根据 m 和 = 600r/min, 由 表 4-23 初 选 链条 节 距 有 
31.75mm 和 38. Imm 两 种 方案 

(4) 选择 小 链 轮 齿 数 z, 

zz =15, 并 取 奇 数 。 

根据 初 选 节 距 ,由 表 4-14(p =31.75mm) 和 表 4-15(p = 38. 1mm) , BË % b = 
1mm 的 齿 形 链 人 额定 功率 表 , 并 考虑 到 i =4,z, <100 ,拟定 如 表 4-56 所 列 的 4 种 方 











式 中 





























案 。 
表 4-56 ” 齿 形 链 设 计 方 案 
单位 链 宽 设计 功率 | 单位 链 宽 额定 功率 
方案 节 距 /mm ú i 小 链 轮 齿 数 
/(kW/mm) /(kW/mm) 

A 38. 10 163.96/127 =1. 291 1.467 25 

B 38.10 163. 96/152 = 1. 079 1.321 23 

C 31.75 163. 96/101. 6 = 1. 614 1. 174 27 

D 31.75 163. 96/127 = 1.291 0. 880 21 














由 表 4-56 可 见 ,方案 CD 不 能 选用 ,因为 单位 链 宽 的 设计 功率 大 于 单位 链 宽 
的 额定 功率 ;A 和 B 都 在 正常 选用 范围 内 ,但 B 方案 小 链 轮 齿 数 小 于 A 方案 ,可 以 
使 链 传动 结构 最 紧凑 ,所 以 选 方案 B。 
(5) 确定 大 链 轮 齿 数 z, 
cakna oy s gi 


150 
(6) ARETA L, 
E S say u [° -ay 2 
i P 2 2T Uo 


_2x1550 ,23 +92 3- = 38. 10 
38. 10 2 2 三 1550 
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=140. 515 
Ik L, = 140, 
(7) 精确 计算 中 心 距 a 


z. | z, a v Zi a C a 
a -一 -1 |+ a S l imi | 2 — k 


= 0em (140 _92 223). (uo _ 92 a | 











=1531. 84mm 
(8) 计算 链 轮 速 度 , 选 定 润滑 方式 
„= Zp _ 15 x 600 x 38. 10 
60 x 1000 60 x 1000 
根据 图 4-14 , 链 轮 速度 为 Sm/s 时 ,处 在 方式 3 的 润滑 方式 , 即 油 池 或 油 盘 飞 
溅 润滑 ,再 由 表 4-28 ,工作 温度 在 5 ~40 ,润滑 油 牌号 为 VG100。 
设计 计算 结果 如 下 :P =38. 10mm; 链 宽 为 152mm ,外 导 式 齿 形 链 140 节 ,z, = 
23;z, =92;a =1513. 84mm ;根据 分 度 圆 直 径 计 算式 d =p/sin(180°/z) 得 : 
d, = 38.10/sin(180°/23) = 279. 804mm 
d, = 1115.957mm 
齿 形 链 链 轮 除 齿 槽 形状 与 深 子 链 不 同 外 ,其 他 的 都 大 致 相同 ,在 此 省 略 齿 形 
链 链 轮 工作 图 。 





m/s = 5. 715m/s 









































附 — x 


WRA YY 系列 三 相 异 步 电 动机 的 型 号 及 相关 数据 













































































































































































电动 机 | 额定 功率 | 满载 转速 | 起 动 转 矩 | 最 大 转 矩 | 电动 机 | 额定 功率 | 满载 转速 | 起 动 转 矩 | 最 大 转 矩 
型 号 /kW |/(r/min) 额定 转 矩 | 额定 转 矩 型 号 /kW |/(r/min) EFE EPERE 
同步 转速 3000r/min 同步 转速 1500r/min 
Y801 一 2 | 0.75 2825 2.2 2.2 Y801 一 4 | 0.55 1390 23 2.2 
Y802—2 1.1 2825 po 22 Y801 一 4 | 0.55 1390 2.2 2.2 
Y90S 一 2 1.5 2840 22 2.2 Y90S—4 1.1 1400 2.2 2.2 
Y90L 一 2 2.2 2840 22 2.2 Y90L—4 1.5 1400 2.2 29: 2 
Y100L 一 2 3 2880 22 2.2 |YI0LI—4 2.2 1420 22 2.2 
Y112M—2 4 2890 2.2 2.2  |[Y10012—4 3 1420 2.2 2.2 
Y132S1—2| 5.5 2900 2.0 22 ||Y112M—4 4 1440 > 22 
Y132S2—2| 7.5 2900 2.0 2.2 Y1325S—4| 5.5 1440 22 2.3 
Y160M1—2| 11 2930 2.0 2.2 IY132M—4| 7.5 1440 2.2 2.2 
Y160M2—2| 15 2930 2.0 2.2 |YI6M— 11 1460 2.2 2.2 
Y160L—2 | 18.5 2930 2.0 D. 2 Y160L 一 4 15 1460 2.2 2.2 
Yl80M—2| 22 2940 2.0 22 IY180M—4| 18.5 1470 2.0 2.2 
Y200L1 一 2| 30 2950 2.0 2.2 Y180L—4 22 1470 2.0 2.2 
Y200L2 一 2| 37 2950 2.0 pi Y200L—4 30 1470 2.0 22 
Y225M—2| 45 2970 2.0 2.2 Y225S 一 4 73 1480 1.9 232 
同步 转速 1000z/min Y225M 一 4 45 1480 1.9 2 2 
Y90S—6 | 0.75 910 2.0 20 IY250M—4| 55 1480 2.0 2.2 
Y90L—6 1.1 910 2.0 2.0 同步 转速 750r/min 
Y100L—6| 1.5 940 2.0 2.0 Y132S—8 | 2.2 710 2.0 2.0 
Yl12M—6| 2.2 940 2.0 20 ||Y132M—8 3 710 2.0 2.0 
Y132S 一 6 3 960 2.0 2.0 JIY160M1—8| 4 720 2.0 2.0 
Y132M1—6| 4 960 2.0 2.0 IY160M2—8| 5.5 720 2.0 2.0 
Y132M2—6| 5.5 960 2.0 2.0 Y160L—8 | 7.5 720 2.0 2.0 
Y160M—6| 7.5 970 2.0 2.0 Y180L—8 11 730 1.7 2.0 
Y160L—6 11 970 2.0 2.0 Y200L—8 15 730 1.8 2.0 
Y180L—6 15 970 1.8 2.0 Y225S—8 | 18.5 730 1.7 2.0 
Y200L1—6| 18.5 970 1.8 20 |Y25M—8 22 730 1.8 2.0 
Y200L2 一 6| 22 970 1.8 2.0 |Y20M—8_ 30 730 1.8 2.0 
Y225M—6| 30 980 1.7 2.0 Y280S—8 37 740 1.8 2.0 
Y250M—6| 37 980 1.8 20 IY280M—8| 45 740 1.8 2.0 
Y280S 一 6 45 980 1.8 2.0 
这 :系列 电动 机 的 型 号 田 四 部 分 组 成 :第 一 部 分 汉语 拼音 字 本 Y 表示 异步 电动 机 ;第 一 部分 数字 表示 
座 中 心 高 (机 座 不 带 底 脚 时 ,与 机 座 带 底 脚 时 相同 ) ;第 三 部 分 英文 字母 为 机 座 长 度 代号 (S 一 短 机 
座 ,M 一 中 机 座 ,I 一 长 机 座 ) ,字母 后 的 数字 为 铁心 长 度 代 写 ,第 四 部 分 模 线 后 的 数字 为 电动 机 的 极 
数 。 例如 ,电动 机 型 号 Y132S2-2 表示 异步 电动 机 ,机 座 中 心 高 为 132mm, 短 机 座 , 极 数 为 2。 
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附 表 B B3 型 .机 座 带 底 脚 和 端 盖 无 凸 缘 的 
Y 系列 三 相 异 步 电 动机 的 外 形 及 安装 尺寸 































































































尺寸 /mm 
D E Fx GD G L 
型 
号 IHIAIBIC o 40; 2 46; 2 46, 2 4:6, K| b |b; |b, | h |AA|BB|HA] > 46, 
, 8,10 D 8,10 入 8,10 e 8,10 Š 8,10 
极 极 极 极 极 
Y80 |80 125100|50 19 40 6x6 15.5 |10 |160|150| 85 170|34 |130] 10 285 
Y90S |90 1401005624 50 8x7 20 10 180|155 90 |190| 36 |130 12 310 
Y90L |90 1140|125156| 24 50 8 x7 20 10 |180|155| 90 |190| 36 |155| 12 335 
Y100L [0016014063 28 60 8 x7 24 12 205|180105245|40 |176 14 380 
Y112M |1219014070 28 60 8 x7 24 12 245|190|115265| 50 |180 15 400 
Y132S [3221614089 38 80 10 x8 33 12 280210 135315] 60 |200| 18 475 
Y132M |13221617889 — 38 80 10 x8 33 12 280|2101135815| 60 j238| 18 515 
Y160M |160254210|108| 42 110 12x8 37 15 |325255|165|385| 70 [270 20 600 
Y160L [60254254108 42 110 12 x8 37 15 325|255 165 385| 70 |314| 20 645 
Y180M |180p279|241j121| 48 110 14x9 42.5 |15 35512851801430] 70 311 22 670 
Y180L |180279279|121 48 110 14x9 42.5 |15 [35512851801430] 70 349 22 710 
Y200L |200318305|133| 55 110 16 x10 49 19 395|310 200475] 70 |379| 25 775 
160| 18 
Y225S [D25356286149 55| 60 |10 140 |x| x 149| 53 |19 435B45225530|75 B6828 | 一 | 820 
10| 11 
16| 18 
Y225M |225856|311j149|155| 60 [10 140 |x] x 149| 53 |19 435345|225530| 75 893| 28 815| 845 
10| 11 
Y250M 250406|349j168|60| 65 140 18x11 |53| 58 |24 490]B85250575|80 455|30 930 
18| 20 
Y280S [D80457368190 65 | 75 140 x| x |58| 67.5 |24 5451410280640|85 |530 35 1000 
11| 12 
18| 20 
Y280M |P804751419j190| 65 75 140 x| x |58| 67.5 24 5451410280640]|85 |581 35 1000 
11| 12 
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附 表 C 普通 平 键 连接 (GBZXT 1095—2003 ,GB/T 1096—2003) 





普通 平 键 的 形式 和 尺寸 (GB/T 1096 一 2003 ) 











(单位 :mm) 
键 和 键 槽 的 剖面 尺寸 (GBZT 1095 一 2003) 














键 10 x25 GB/T 1096—2003 











键 B10x25 GB/T 1096—2003 
键 C10x25 GB/T 1096—2003 


PREI 9]: [a| so 363 3E8Ë( A 型 ) ,b=10mm,h =8mm,L =25 


对 于 同一 尺寸 的 平头 普通 平 键 (B 型 ) 或 单 圆 头 普通 平 键 (C 型 ) ,标记 为 
















































































键 的 公称 尺寸 键 槽 尺寸 
性 100 wes aps 
轴 径 m ANR BRRR t AfA `: 4 
EL 贝 ter 
j b (h8) PT 质量 
e BX r 其 本 D 
(h8) | A(h11) a E 公差 公差 ! 
尺寸 RE 十 min max 
自 6~8 2 2 0.16 | 6~20 | 0.003 12 1 
>8 ~10 3 3 ~ |6~36 | 0.007 1.8 |+0.1| 1.4 |+0.1 0.08 |0.16 
>10~12 4 4 0.25 | 8 ~45 0.013 2.5 0 1.8 0 A 
>12 ~17 5 5 0.25 | 10 ~56 | 0.02 3.0 2.3 称 尺 
>17 ~22 6 6 ~ |14~70 | 0.028 3.5 2.8 寸 同 0.16 | 0.25 
>22 ~30 8 7 0.4 |18~90 | 0.044 | 4.0 3.3 键 ， 
>30 ~38 10 8 22 ~110| 0.063 5.0 3.3 AE 
+0.2 +0.2 
>38 ~44 12 8 0.4 |28 ~140| 0.075 5.0 i 3.3 0 见 附 
>44 ~50 14 9 ~ |36~160| 0.099 5.5 3.8 表 D 0.25 | 0.4 
>50 ~58 16 10 0.6 |45~180| 0.126 6.0 4.3 
>58 ~65 18 11 50 ~200| 0.155 7.0 4.4 













































































































































































( 续 ) 
键 的 公称 尺寸 键 槽 尺寸 
942 Im | 轴 楼 深 | BME n eTA 
d i (h8) c r| L(hl4) n 基本 基本 b 
(h8) | A(h11) /kg R 公差 Ra 公差 nia | ias 
>65~75 | 20 12 56 ~220| 0.188 | 7.5 4.9 
>75~85 | 22 14 0.6 |63 ~250| 0.242 | 9.0 5.4 
>85~95 | 25 14 ~ |70~280| 0.275 | 9.0 m 5.4 n 0.4 | 0.6 
>95 ~110 | 28 16 0.8 |80~320| 0.352 |10.0 6.4 
>110 ~130 | 32 18 90 ~360| 0.452 11 7.4 公 
>130 ~150 | 36 20 100 ~400| 0.565 12 8.4 称 尺 
>150 ~170 | 40 22 1~ |100~400| 0.691 13 9.4 寸 同 rs 
>170 ~200 | 45 25 1.2 |110 ~450| 0.883 15 10.4 键 ， 
>200 ~230 | 50 28 125 ~500| 1.1 17 11.4 公差 
>230 ~260 | 56 32 1.6 |140 ~500| 1.407 20 | +0.3|12.4 | +0.3| ILK 
>260 ~290 | 63 32 ~ 160~500 1.583 20 0 |112.4 0 | 表 D 1.2 |1.6 
>290 ~330 | 70 36 2.0 |180 ~500 1.978 22 14.4 
>330 ~380 | 80 40 2.5 R00~500 2.512 25 15.4 
>380 ~440 | 90 45 ~ D20-500 3.179 28 17.4 2 |2.5 
>440 ~500 | 100 50 3 D50-500 3.925 31 19.5 
izai 6,8,10,12,14,16,18,20,22 ,25 ,28 ,32 ,36 ,40 ,45 ,50 ,56 ,63 ,70 ,80 ,90 ,100 ,110 ,125 ,140, 
160 ,180 ,200 ,220 ,250 ,280 ,320 ,360 ,400 ,450 ,500 
附 表 D 标准 公差 值 ( GB/T 1800. 2 一 2009 ) 
公称 尺寸 标准 公差 等 级 
mm IT1 | IT2 | IT3 | IT4 | IT5 | IT6 | IT7 IT8 | IT9 IT1O IT11 |IT12 |]IT13 |IT14 | IT15 | IT16 | IT17 |IT18 
大 于 | 至 Hm AS 
— | 3 |.812 2|3 4 610 14 25|40 | 60 |0.110.1410.25|0.410.6| 1 1.4 
3 6 |1  1.52.5|4 5 |8 |12118 30|48 75 |0.12|0.18| 0.3 0.48 0.75 1.2 1.8 
6 10 |1 1.52.5|4 6 9115 22 36|58 90 |0.15|0.22|0.36 0.58 0.9 | 1.5 2.2 
10 18 1.2 2 3|5 8 11|18 2 43]|70 10|018|0.27|0.43 0.7 1.1 1.8 2.7 
18 30 |152.5 4|6 9 |13 |21 33 |52 |84 130|021|0.33|0.52 0.84 | 1.3 2.1 3.3 
30 | 50 |1.512.5 4 |7 ll | 16|25 39 |62 |100|160 |0.25|0.39|0.62| 1 |1.6 2.5 3.9 
50 | 80 |2 3 5|8 13 19|30 46 74|120| 190 |0.3 |0.46|0.74 1.2 1.9. 3 14.6 
80 | 120 |25 4 | 6 |10 |15 |22 |35 54 87 |140| 220 |0.35|0.54|0.87 1.4 2.2 3.5 5.4 
120 | 180 |3.5 5 | 8 |12 18 |25 |40 63 100|160 250 |0.4 0.63 1 1.6 2.5 | 4 6.3 
180 | 250 |4.5| 7 |10 |14 20 |29 |46 72 115|185 290 |0.46|0.72|1.15 1.85 2.9 4.6 7.2 
250 | 315 | 6 | 8 |12 |16 23 |32 |52 81 130|210 320 |0.52|0.81| 1.3 2.1 13.2 5.2 8.1 
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( 续 ) 

公称 尺寸 标准 公差 等 级 

mm IT1 | IT2 | IT3 | IT4 | IT5 | IT6 | IT7 | IT8 | IT9 IT1O IT11 |IT12|IT13 |IT14 | IT15 | IT16 | IT17 |IT18 
大 于 | 至 um mm 
315 | 400 |7 |9 |1318 25 |36 |57 |89 140|230 360 |0.57|0.89|1.4 2.3 3.6 |5.7 8.9 
400 | 500 | 8 |10 |15 |20 |27 |40 |63 97 155|250 | 400 |0. 63 10.9711.5512.5 | 4 6.3 9.7 
500 | 630 | 9 |11 |16 |22 |32 | 44 |70 [110/175 [280 | 440 | 0.7 | 1.1 |1.75 2.8 4.4 7 |11 
630 | 800 |10 |13 |18 |25 |36 | 50 | 80 125 |200 |320 | 500 | 0.8 1.258 2 3.2 5 | 8 12.5 
800 |1000 |11 |15 |21 |28 |40 | 56 |90 |140 230|360 560 | 0.9 | 1.4 12.3 3.6 5.6. 9 | 14 
1000 | 1250 | 13 | 18 | 24 | 33 | 47 | 66 |105 165 |260 |420 | 660 |1.0511.65| 2.6 | 4.2 | 6.6 10.5 116.5 
1250 | 1600 | 15 | 21 | 29 | 39 | 55 | 78 |125 195 |310 |500 780 |1.25|1.95|3.1| 5 [7.8 12.5119.5 
1600 | 2000 | 18 |25 |35 | 46 | 65 | 92 |150 230 |370 |600 | 920 | 1.5 | 2.3 13.7 | 6 19.2 | 15 | 23 
2000 | 2500 | 22 | 30 | 41 | 55 78 |110 [175 280 |440 |700 |1100 |1.75|2.8 |4.4| 7 | 11 117.5) 28 
2500 | 3150 | 26 | 36 | 50 | 68 | 96 |135 |210 330 |540 |860 |1350 | 2.1 |3.3 | 5.4 | 8.6 13.5 21 | 33 

注 : 1. 公称 尺寸 大 于 500mm 的 IT1 至 IT5 的 标准 公差 数值 为 试行 。 

2. 公称 尺寸 小 于 或 等 于 lmm 时 ,无 IT14 至 IT18。 
MRE PERSAR (GB/T 1357 一 2008 ) 

第 一 系列 |… 1.5 2 25 3 4 5 6 8 10 12 16 20 25 32 40 50 
第 二 系列 1.75 2.25 2.75 3.5 4.5 5.5 (6.5) 7 9 (11) 14 18 22 28 36 45 






























































































































































注 :选用 模 数 时 ,应 优先 选用 第 一 系列 ,其 次 是 第 二 系列 ,括号 内 的 模 数 尽 可 能 不 用 。 
YY 
HRF 齿轮 工作 齿 面 硬度 及 其 组 合 应 用 举例 
热处理 工作 齿 面 硬度 举例 
sss 两 轮 工 作 
齿 面 类 型 | 齿轮 种 类 | 小 具 AI] ， 备 注 
WB HE 25 小 齿轮 大 齿轮 
轮 | 轮 
正 火 0 < (HBW,) 240 ~270HBW | 180 ~220HBW 
' 调 质 260 ~290HBW | 220 ~240HBW 
HA 调 质 N - (HBW; ) min 
调 质 280 ~310HBW | 240 ~260HBW T 
软 齿 面 调 质 | <20-25 |300 -330HBW |260 ~280HBW | TERT 
enn 元 低速 固定 式 传 
<3 正 ， 240 ~270HBW | 160 ~ 190HBW _., 
1525 | (HBW, ) na —_ POHBW | 动 装置 
PHAR | 、 正 火 260 ~290HBW | 180 ~210HBW 
Pen 调 质 | 、 - (HBW; ) min 
AFH 调 质 270 ~300HBW | 200 ~230HBW 
3 = (40 ~ 50) 
调 质 300 ~330HBW | 230 ~260HBW 


































































































































































































附 . 299 . 
( 续 ) 
热处理 工作 齿 面 硬度 举例 
两 轮 工作 
齿 面 类 型 ”| 齿轮 种 类 | 小 具 | KA 注 
s 小 次 | 大黄 | amaes 小 齿轮 大 齿轮 将 
轮 轮 
表面 200 ~230HBW MTER 
软 硬 组 合 具 5§ 面 | Rk 调 质 45 ~50HRC Te 荷 及 过 载 都 不 
lI P 2 S; 
(>350HBW , 斜 齿 及 齿 面 硬 230 ~260HBW KATRE 
AZA 度 差 很 大 270 ~300HBW — o . u. 
<350HBW, ) Ai | 调 质 56 ~62HRC a Ea 定式 传动 
装置 
表面 | 表面 45 ~ 50HRC as 
y P 7 寸 受 结构 条 件 
硬 此 面 wh Q| WK | 淳 火 | 贞 面 硬度 
ai u 限制 的 情形 和 
( >350HBW) | KAFA 大 致 相同 
渗 碳 | 渗 碳 56 ~62HRC 运输 机 器 上 的 
传动 装置 
注 :1. 重要 齿轮 的 表面 济 火 ,应 采用 高 频 或 中 频 感应 济 火 ; 模 数 较 大 时 ,应 沿 齿 沟 加 热 和 淳 火 。 
2. 通常 渗 碳 后 的 齿轮 要 进行 磨 齿 。 
3. 为 了 提高 抗 胶 合 性 能 ,建议 小 轮 和 大 轮 采 用 不 同 牌号 的 钢 来 制造 。 
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